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Jakos¢ skorup jaj oraz kosci kur niesSnych zywionych
mieszankg paszowg z udziatem wywaru gorzelnianego
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Dziat Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa Instytutu Zootechniki, ul. Krakowska 1, 32-083 Balice

Swiatkiewicz S., Koreleski J.
Quality of egg shells and hones in laying hens fed a diet containing distillers dried grains with solubles

Summary

The effect of a decreased level of fodder phosphate in the hens diet contained distillers dried grains with
solubles (maize — mDDGS or rye — rDDGS) on laying performance, egg shell quality and mechanical para-
meters of tibia and humerus was studied in the experiment. It was conducted on 60 Lohman Brown hens from
26 to 68-weeks-of-age. Layers were divided into 5 experimental groups, with each of the 12 hens kept in
individual cages. In the control group (I) layers were fed a standard cereal-soybean diet, in the experimental
groups diets contained 20% mDDGS (groups II and IV) or rDDGS (groups III and V). The content of total
phosphorus in mDDGS was 5.43 g * kg and w rDDGS — 4.95 g ¢ kg''. Assuming that phosphorus availability
in DDGS is high (90%), in groups IV and V the level of fodder phosphate in the diets was decreased by about
40% (from 14 g * kg' to 9,5 or 10 g * kg™").

Administering diets containing 20% mDDGS had no effect on laying performance or egg shell and bone
quality. In the case of diets with 20% rDDGS a worsening of the laying rate and feed conversion were noted.
A decrease of fodder phosphate levels in diets containing DDGS had no negative influence on performance,
thickness, density and strength of egg shells and strength, elasticity and stiffness of the tibia and humerus. The
obtained results indicated a possibility for decrease of fodder phosphate level in diets containing 20% mDDGS.

Keywords: laying hens, egg shell, bones

Ze wzgledu na intensywny przebieg procesu mine-
ralizacji skorupy, kury nie$ne charakteryzuja si¢ du-
zym zapotrzebowaniem na sktadniki mineralne, w tym
szczegOlnie na wapn. Niedobory w zaopatrzeniu or-
ganizmu w wapn, fosfor oraz inne makro- 1 mikroele-
menty moga powodowac pogorszenie jakosci skorup
jaj, jak réwniez ostabienie uktadu kostnego 1 osteo-
porozg, prowadzac do tzw. zmgczenia klatkowego. Wy-
wotane tym schorzeniem nastgpstwa, takie jak: bol,
stres, ograniczenia ruchowe, utrudnienia w pobiera-
niu pokarmu i wody czy tez podwyzszona $miertel-
no$¢, pogarszaja w znacznym stopniu dobrostan pta-
kow (20).

Suszone wywary gorzelniane sa produktami ubocz-
nymi przemystu fermentacyjnego, powstajacymi
w procesie wytwarzania alkoholu etylowego z takich
surowcow, jak zboza i ziemniaki. Ze wzgledu na prze-
widywany wzrost produkcji alkoholu etylowego (tzw.
bioetanolu), w najblizszych latach nastqpl prawdopo-
dobnie zwigkszenie ilosci wywardéw zbozowych do-
stepnych na rynku paszowym. W sktad wywarow
wchodza niepodatne na fermentacj¢ sktadniki surow-
ca wyjsciowego (wegglowodany nieskrobiowe, biatko,
thuszcz, popiot i inne) oraz biomasa namnozonych
drozdzy. Zawarto$¢ fosforu ogdlnego w wywarach

zbozowych jest stosunkowo duza i wynosi $rednio
0,72% (2). Uwaza sig przy tym, ze dzigki procesowi
fermentaCJl drozdzowej, podczas ktorego zachodzi
synteza mikrobiologicznej fitazy, dostgpnos¢ fosforu
w wywarach jest znacznie wyzsza niz w innych pa-
szach roslinnych (9, 11). Doswiadczalnie oznaczona
na tucznikach przyswajalnos¢ fosforu zawartego w wy-
warze kukurydzianym wynosita §rednio 90% (21).

Zapotrzebowanie kur niesnych na fosfor dostepny
wynosi okoto 0,36% (17). Zbozowo-sojowe mieszan-
ki paszowe dla niosek zawieraja w przyblizeniu po-
dobna ilo$¢ fosforu ogodlnego, jednak przyjmuje sig,
ze ponad 50% tego makroelementu, zawartego w zbo-
zach 1 §rutach poekstrakcyjnych, wystepuje w postaci
soli kwasu fitynowego (16). Gruczoly przewodu po-
karmowego nie wydzielajq fitazy i dlatego wykorzy-
stanie fosforu fitynowego jest niskie, nie przekracza-
jac najczesciej 50% (4, 12). Diety dla drobiu sq wigc
uzupetniane fosforanami paszowymi, co oprocz nie-
korzystnego wplywu na koszt paszy, podnosi ilos¢
fosforu wydalanego w odchodach i zwigksza odkta-
danie tego makroelementu w $rodowisku, powodujac
eutrofizacj¢ zbiornikow wodnych.

W podjetych badaniach przyj¢to hipotezg, ze row-
niez w przypadku kur niesnych wywary zbozowe cha-
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rakteryzuja si¢ wysoka przyswajalnoscia fosforu (90%)
1 wprowadzenie znacznej ilo$ci tego komponentu do
receptury mieszanek paszowych pozwoli na istotne
obnizenie udziatu fosforanu paszowego w diecie.

Celem badan byto okreslenie mozliwo$ci zmniej-
szenia udziatu fosforanu paszowego w paszy dla kur
nie$nych, zawierajacej suszony wywar gorzelniany
(kukurydziany lub zytni). Okreslano wplyw tego ro-
dzaju diet na produkcyjnos’é grubosé, gestose 1 wy-
trzymatos¢ skorup jaj oraz parametry mechaniczne
kosci piszczelowych i udowych.

Materiat i metody

Dos$wiadczenie przeprowadzono na 60 kurach niesnych
lohman brazowy, w okresie od 26. do 68. tygodnia zycia.
Ptakom zapewniono staly dostep do paszy i do wody. Sto-
sowany program $wietlny sktadat si¢ z 14 godzin swiatla
iz 10 godzin ciemno$ci. Utworzono 5 grup doswiadczal-
nych, w ktorych sktad wchodzito po 12 ptakéw utrzymy-
wanych w indywidualnych klatkach o powierzchni 1600
cm? (40 x 40 cm).

Sktad diet doswiadczalnych przedstawiono w tab. 1.
W grupie I kontrolnej uzyto zbozowo-sojowej mieszanki

Tab. 1. Sklad mieszanek do§wiadczalnych (g - kg™)

Sktadniki e

| * 1 IV** v+
Sruta kukurydziana 350,0 | 250,0 | 260,0 | 250,0 | 260,0
$ruta pszenna 244,9 | 298,2 | 2753 | 297,5 | 2741
Poekstr. Sruta sojowa 230,0 75,0 85,0 75,0 85,0
Wywar kukurydziany - 200,0 - 200,0 -
Wywar zytni = = 200,0 = 200,0
Susz z traw 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0
Olej rzepakowy 33,0 32,0 35,0 32,0 35,0
Kreda paszowa 89,0 89,0 89,0 92,0 92,0
Fosforan 2-Ca 14,0 14,0 14,0 9,5 10,0
NaCl 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
L-lizyna (78%) - 3,2 2,9 3,2 2,9
DL-Met (99%) 1,1 0,6 0,8 0,6 0,8
Premix Lutamix DJ 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
II;:"nﬁL%iz metaboliczna, 11,45 11,45
Biatko ogdine 170 170
Lys 7,80 7,80
Met 3,70 3,70
Ca 36,00 36,00
P ogdlny 6,10 5,30
P przyswajalny 3,50 3,50

Objasnienia: *— zawarto$¢ fosforu przyswajalnego w wywarach
obliczono przyjmujac, ze podobnie jak w komponentach zbo-
zowych, zawartos¢ P przyswajalnego w P ogdlnym wynosi 30%;
** _ zawarto$¢ fosforu przyswajalnego obliczono przyjmujac, ze
zawartos$¢ P przyswajalnego w P ogdlnym wynosi 90%
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paszowej o normatywnym poziomie sktadnikoéw pokarmo-
wych i energii metabolicznej (17). Mieszanki paszowe
w pozostatych grupach zawieraty 20% suszonego wywaru
kukurydzianego (SWK, grupa I1i IV) lub Zytniego (SWZ,
grupa II1 i V), przy zachowaniu identycznego jak w grupie
kontrolnej poziomu poszczegdlnych sktadnikoéw pokarmo-
wych — za wyjatkiem fosforu. Ze wzgledu na stosunkowo
wysoka zawarto$¢ polisacharydow nieskrobiowych w wy-
warach, diety w grupach II-V uzupetniono dodatkiem en-
zymow paszowych: Ronozyme WX (aktywnos¢ 1000 FSU
- g”! endo-1,4-3-ksylanazy) and Ronozyme VP (aktywnos¢
50 FBG - g! endo-1,3(4)-3-glukanazy). Kazdy z prepara-
tow wprowadzono do paszy w ilosci 200 g - t'.

Zawarto$¢ fosforu ogolnego w wywarach wynosita
5,43 g - kg' (SWK) oraz 4,95 g - kg' (SWZ). Obliczajac
receptury diet przyjeto, ze udziat fosforu przyswajalnego
(W % P ogdlnego) w SWK i SWZ byt podobny jak w $ru-
tach zbozowych i wynosit 30% (grupa II 1 III) lub tez, zgod-
nie z przyjeta hipoteza badawcza, wynosit 90% (grupa IV
1 V). Zalozenie przyjete w dietach grupy IV 1 V pozwolito
na obnizenie udziatu fosforanu paszowego w mieszankach
214d0 9,5 g - kg' (SWK) lubz 14 do 10 g - kg' (SWZ).

W doswiadczeniu notowano liczbe i mase zniesionych
jaj oraz pobranie paszy. Na tej podstawie wyliczono pod-
stawowe parametry produkcyjne: procent niesnosci, dzienng
masg zniesionych jaj w przeliczeniu na 1 nioske, dzienne
pobranie paszy na 1 kurg oraz zuzycie paszy w przelicze-
niuna ljajoinal ngaJ W 32.,48.166. tygodniu zycia od
kazdej pobrano po 1 jaju do oznaczen parametréw jakos-
ciowych. Wytrzymatos¢ skorupy badano przy uzyciu apa-
ratury Intron 5542, natomiast grubosc i gesto$¢ — aparatura
Egg Quality Measurement (Micro version 3.2, 1990).

Przed rozpoczgciem badan w komponentach paszowych
(w tym w wywarach) oraz mieszankach do§wiadczalnych
oznaczono zawarto$¢ podstawowych sktadnikow pokarmo-
wych (1). Po zakonczeniu do$wiadczenia (69. tydzien zy-
cia) z kazdej grupy wybrano po 5 niosek, od ktorych po
uboju pobrano obie kosci piszczelowe i udowe. Kosci
oczyszczono z tkanek migkkich, zwazono i zmierzono, a na-
stepnie przechowywano przez okres 60 dni w zamrozeniu
(-25°C), po czym wykonano analizy ich cech biomecha-
nicznych. Krancowa sitl¢ maksymalna, powodujaca dezin-
tegracj¢ struktury kosci (wytrzymatos¢), site w punkcie
przekraczania granicy sprezystosci (elastycznosc) oraz sto-
sunek elastycznosci do odksztalcenia w zakresie obszaru
zmian sprqzystych (sztywnosc) oznaczono w trojpunkto-
wym tescie zginania, przy uzycm aparatu Instron 5542 (stata
predkos¢ gtowicy — 10 mm - min.™, odlegto$¢ migdzy punk-
tami podparcia — 50 mm).

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie w uktadzie
1-czynnikowym przy uzyciu analizy wariancji. Istotno$¢
roéznic pomigdzy $rednimi szacowano, stosujac wielokrot-
ny test rozstepu Duncana (pakiet statystyczny Statistica 5.0
PL).

Wyniki i omowienie

Zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych w badanych
wywarach byta nastepujaca (%): SWK — sucha masa —
92,5; biatko ogodlne — 35,3; thuszcz surowy — 3,89;

Wlokno surowe — 10,8; hzyna — 0,577; metionina —
0,620; wapn — 0,083; fosfor ogolny 0,543; SWZ —
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Tab. 2. Wyniki produkcyjne uzyskane w doswiadczeniu
Grupa
IV 20% SWK, V 20% SWZ,
Badane parametry I [ | obnizona zawar- | obnizona zawar- SEM
kontrolna 20% SWK 20% SWZ tos¢ fosforanu | tos$¢ fosforanu
paszowego paszowego
Nie§nos¢, % 92,72 91,92b 88,0° 90,02bc 89,4bc 0,546
Dzienna masa jaj, g - nioska™! 56,52 56,42 53,90 55,6aP 54,4ab 0,358
$rednia masa jaja, g 60,9 61,4 61,3 61,8 60,9 0,266
Srednie dzienne pobranie paszy, g - nioska™ 114 114 114 113 114 0,276
Zuiycie paszy w przeliczeniu na 1 jajo, g 1243 1242 1290 12620 128ab 0,823
Zuzycie paszy na 1 kg jaj, kg 2,03 2,02 2,11 2,04 2,10 0,0150
Objasnienie: a, b, ¢ — §rednie w rz¢dach oznaczone réznymi literami réznia si¢ istotnie przy p < 0,05
Tab. 3. Jakos$¢ skorup jaj
Grupa
IV 20% SWK, V 20% SWZ,
Badane parametry I [ m obnizona zawar- | obnizona zawar- SEM
kontrolna 20% SWK 20% SWZ tos¢ fosforanu tos¢ fosforanu
paszowego paszowego
$rednia grubo$é skorupy, pm? 373 365 373 379 378 2,640
$rednia gestosé skorupy, mg - cm2-1" 88,3 89,4 90,7 90,3 89,4 0,828
$rednia wytrzymato§é mechaniczna, N* 41,9 41,7 41,7 42,8 42,4 0,475

Objasnienie: * — warto$¢ $rednia z trzech analiz (w 32., 48. 1 66. tygodniu zycia)

odpowiednio: 91,2; 33,8; 3,57; 11,8; 0,584; 0,574;
0,07510,495%. Wyliczony wedlug rownan (5) poziom
energii metabohczneJ wynosﬂ odpowiednio w SWK
iSWZ,10,61110,23 MJ - kg'. Poréwnujac przedsta-
wione wynlkl analiz 7 danymi literaturowymi (3) na-
lezy stwierdzi¢, ze badane wywary charakteryzowaty
si¢ stosunkowo niska zawartoscig fosforu. W bada-
niach amerykanskich (18), analizujac sktad chemicz-
ny 118 probek wywardéw zbozowych (kukurydzia-
nych), stwierdzono, ze zawarto$¢ fosforu wynosita
srednio 0,89%, przy czym wystgpowala stosunkowo
duza zmienno$¢ tego parametru.

W okresie od 26. do 68. tygodnia zycia srednia nies-
no$¢ w catym doswiadczeniu wyniosta 90,4%, dzien-
na masa jaj w przeliczeniu na I nioskg — 55,4 g, sred-
nia masa jaja— 61,3 g, dzienne pobrame paszy w prze-
liczeniuna 1 HIOSkQ 114 g, zuzycie paszy na produk-
cje 1 jaja— 126 g oraz na 1 kg jaj — 2,06 kg (tab. 2).
W doswiadczeniu nie odnotowano zadnego przypad-
ku padnigcia lub wyeliminowania kury z badan.

Wprowadzenie 20% SWK do mieszanki paszowe;j
nie miato ujemnego wplywu na parametry produkcyj-
ne. Podobne wyniki otrzymano w badaniach amery-
kanskich (15), w ktorych stosowanie diet zawieraja-
cych 15% SWK nie oddziatywalo na produkcyjnosé
kur. W innym doswiadczeniu (10) obserwowano jed-
nak niewielkie pogorszenie wydajnosci nie$nej u nio-
sek zywionych dieta z udzialem 15% SWK.

W niniejszych badaniach odmienne wyniki odno-
towano w przypadku wywaru Zytniego, gdyz stoso-

wanie mieszanki paszowej zawierajacej 20% SWZ
oddzialywalo negatywnie na produkcyjnos¢ niosek.
W pordéwnaniu z grupa I (kontrolna) 1 II (20% SWK),
u ptakow z grupy 111 (20% SWZ) zanotowano istotnie
mniejsza (p = 0,05) niesnos¢ (odpowiednio o 5,1%
14,3%), mniejsza dzienna masg zniesionych jaj (od-
powiednio 0 4,6% 14,4%) oraz wigksze zuzycie paszy
w przeliczeniu 1 jajo (odpowiednio o 4,0% 1 4,0%).
Wywar zytni zawiera wysoki poziom polisacharydow
nieskrobiowych, szczegolnie pentozandw, ktore nie sa
rozktadane w procesie fermentacji alkoholowej. Wy-
daje sig¢ wigc, ze przyczyna pogorszenia wynikOw pro-
dukcyjnych byto znaczne zwigkszenie ilosci polisacha-
rydow nieskrobiowych, zwlaszcza ich rozpuszczalnych
frakcji, w diecie zawierajacej 20% SWZ. Moglo sig to
przyczyni¢ do wzrostu lepkosci tresci jelitowej 1 po-
gorszenia wykorzystania skladnikéw pokarmowych.
Podkresli¢ nalezy przy tym fakt, ze nawet uzupetnie-
nie mieszanki paszowej preparatem enzymatycznym
o aktywnosci ksylanazy i 8-glukanazy nie zapobiega-
to negatywnemu odd21a}ywan1u SWZna rezultaty pro-
dukcyjne. Nie mozna rowniez wykluczy¢, ze ujemny
efekt SWZ mogt by¢ zwiazany z innym substancjami
antyodzywczymi, ktoére wystgpuja w ziarnie zyta, tj.
alkilorezorcynolami (14). W badaniach na rosnacych
kurczgtach wykazano, ze alkilorezorcynole pogarsza-
ja wykorzystanie paszy i przyrost masy ciata (13).
Wyniki oceny jako$ci skorupy jaj przedstawiono
w tab. 3. Srednia dla wszystkich grup doswiadczalnych
grubo$¢ skorupy wynosita 374 pum, jej ggstos¢ —



Tab. 4. Wybrane parametry charakteryzujace ko$ci piszczelowe niosek

Wzgledna masa, g - kg~! masy ciata 6,76
Dtugos$é, cm 11,40
Sita maksymalna w punkcie dezintegracji struktury

kos$ci (wytrzymato$¢):

warto§é bezwzgledna, N 207
warto$é wzgledna, N - kg~! masy ciata 105
Sita w punkcie przekraczania granicy sprezystosci

(sprezystos¢): 121
warto$¢ bezwzgledna, N 61.6
warto$é wzgledna, N - kg~1 masy ciata ’
Stosunek elastyczno$ci do odksztatcenia w zakresie

obszaru zmian sprezystych (sztywno$é):

warto$é bezwzgledna N - mm™ 177
warto§é wzgledna, N - mm~ . kg1 masy ciata 90,2

6,88 7,03 7,00 6,97 0,0769
11,44 11,40 11,48 11,54 0,0676
201 196 200 196 3,14
106 105 106 104 1,75
122 115 120 120 2,06
64,6 61,5 63,2 63,3 1,18
178 173 176 172 2,79
94,4 92,7 92,7 90,9 1,54

Tab. 5. Wybrane parametry charakteryzujace ko$ci udowe niosek

Wzgledna masa, g - kg~! masy ciata 5,68
Dtugos$é, cm 8,54
Sita maksymalna w punkcie dezintegracji struktury

ko$ci (wytrzymato$¢):

warto§¢ bezwzgledna, N 208
warto$é wzgledna, N - kg~! masy ciata 106
Sita w punkcie przekraczania granicy sprezystosci

(sprezystos¢): 136
warto$¢ bezwzgledna, N 69.3
warto$é wzgledna, N - kg~1 masy ciata ’

Stosunek elastyczno$ci do odksztatcenia w zakresie

obszaru zmian sprezystych (sztywno$é):

warto$é bezwzgledna N - mm™" 183
warto§é wzgledna, N - mm~! . kg1 masy ciata 93,1

5,52 5,67 5,55 5,55 0,0652
8,49 8,43 8,50 8,44 0,0478
215 201 207 203 5,61
114 107 109 107 2,97
140 133 132 126 4,52
13,7 70,9 70,0 66,3 2,32
188 179 185 178 4,58
99,5 95,7 97,8 94,1 2,42

89,6 mg - cm’ ! oraz wytrzymato$¢ — 42,1 N. Grupy
doswiadczalne nie r6znity si¢ migdzy sobac pod wzgle-
dem wymienionych parametrow jakosciowych skorup.

Uzyskane wyniki, a zwlaszcza wysoka wytrzymatos¢,
wskazuja na bardzo dobra jako$¢ skorup we wszyst-
kich grupach do$wiadczalnych i posrednio na opty-
malne zaopatrzenie organizmu ptakow w sktadniki
mineralne, w tym rowniez fosfor. Dla porownania, we
wcezesniejszych badaniach wlasnych (8) $rednia wy-
trzymato$¢ skorup u kur Hy Line (26.-70. tydzien zy-
cia) zywionych mieszanka kontrolna wynosita 36,4 N,
tak wigc byla nizsza niz $rednia warto$¢ otrzymana
w przedstawianym doswiadczeniu. Takze spadek wy-
trzymatosci skorup, postepujacy wraz z rosnacym wie-
kiem kur, byl w cytowanej pracy wyrazniejszy. R6zni-
ce te mogly czg$ciowo by¢ spowodowane ré6znym ge-
notypem niosek w poréwnywanych doswiadczeniach.

W badaniach Jamroz i wsp. (6) stwierdzono, ze nie-
dobor fosforu przyswajalnego w paszy dla niosek wpty-
wa negatywnie na grubos¢, natomiast w badaniach
Kaminskiej 1 wsp. (7) — na ggstos$¢ skorup jaj. W ni-
niejszym doswiadczeniu wartosci tych parametrow
w grupach z obnizonym udziatem fosforanu paszowe-
go w diecie (IV 1 V) byly podobne do wynikow uzys-
kanych w pozostatych grupach, co potwierdza hipote-
zg, ze fosfor zawarty w wywarach zbozowych charak-
teryzuje si¢ wysoka przyswajalnoscia.

Rezultaty oznaczen parametrow charakteryzujacych
jakos¢ kosci piszczelowych 1 udowych przedstawiono
w tab. 4 i 5. Srednia wzgledna masa kosci plszczelo-
wych i udowych wynosita 6,93 1 5,99 g - kg™! masy
ciata, ich dtugo$¢ — odpowiednio 11,5 1 8,48 cm, wy-
trzymato$¢ — 200 1 207 N, wzgledna wytrzymato$¢ —
1051 109 N - kg! masy ciata, elastycznos¢ — 120
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i 133 N, wzgledna elastycznos¢ — 62,81 70,0 N - kg!
masy ciala oraz sztywno$¢ — 1751 183 N-mm! - kg'!
i wzgledna sztywnos$¢ — 92,21 96,0 N - mm! - kg'!
masy ciata. Wyniki te byty zblizone do rezultatéw ozna-
czen parametrOw mechanicznych kosci wykonanych
we wczesniejszym doswiadczeniu wlasnym (19). Nie
odnotowano zadnych réznic pomigdzy poszczegdlny-
mi grupami do$wiadczalnymi. Uogdlniajac mozna
stwierdzi¢, ze badane kosci byty prawidlowo wyksztat-
cone i charakteryzowaly si¢ dobra jakoscia. Nie zna-
leziono na nich §ladow wcze$niejszych ztaman ani
innych uszkodzen.

Wyniki badan Jamroz i wsp. (6) wskazuja, ze ja-
kos$¢ kos¢ca niosek jest parametrem bardziej uzytecz-
nym w ocenie dostepnosci fosforu w paszy niz jakos¢
skorup jaj, a zywienie niosek mieszankami paszowy-
mi o niskiej zawartosci P przyswajalnego moze po-
wodowac pogorszenie cech mechanicznych kosci pisz-
czelowych 1 udowych. W niniejszych badaniach ob-
nizenie o okoto 40% udziatu fosforanu paszowego
w mieszankach paszowych zawierajacych 20% SWK
lub SWZ nie miato negatywnego wplywu na wytrzy-
malos¢, elastycznosé i sztywnos¢ kosci piszczelowych
iudowych. Wyniki te potwierdzaja prawidlowo$¢ przy-
jetego zatozenia o wysokiej przyswajalnosci fosforu
zawartego w wywarach zbozowych.

W podsumowaniu rezultatow przeprowadzonych
badan mozna stwierdzi¢, ze suszony wywar kukury-
dziany stanowi Zrédto dobrze przyswajalnego fosforu
dla kur niesnych. Wprowadzenie 20% wywaru kuku-
rydzianego do diety pozwala na ograniczenie udzialu
fosforanu paszowego w mieszance dla niosek, co
oprocz obnizenia kosztow paszy, wptywa na zmniej-
szenie wydalania fosforu w odchodach. Ze wzgledu
na negatywne oddziatywanie na wyniki produkcyjne,
stosowanie wysokiego udziatu wywaru zytniego w die-
cie dla kur nie jest wskazane.
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