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Wymagania, które musi spe³niaæ mleko przyjmowane
do skupu, staj¹ siê coraz wy¿sze. Producenci, chc¹c je
spe³niaæ, ponosz¹ du¿e koszty zwi¹zane z dostosowaniem
stada do obowi¹zuj¹cych standardów hodowlanych. Z da-
nych wynika, ¿e mimo ogólnej poprawy jako�ci higie-
nicznej mleka surowego, stany zapalne gruczo³u mleko-
wego stanowi¹ ci¹gle aktualny i kosztowny problem.
Odsetek infekcji podklinicznych w poszczególnych gos-
podarstwach byd³a mlecznego dotyczy 40-80% pog³o-
wia w ci¹gu roku (7). Mastitis jest przyczyn¹ powa¿nych
strat ekonomicznych, bowiem obni¿a nie tylko wydaj-
no�æ mleka, ale tak¿e jego przydatno�æ technologiczn¹
(6, 14-16). Mleko wprowadzone do obrotu i przetwarza-
nia nie mo¿e zawieraæ w 1 ml wiêcej ni¿ 400 tys. komó-
rek somatycznych i 100 tys. komórek bakterii (13). Za
g³ówn¹ przyczynê obni¿enia jako�ci mleka uwa¿ane s¹
choroby wymienia i nieprzestrzeganie wymogów higie-
nicznych. Jest to tym bardziej istotne, ¿e ryzyko wyst¹-
pienia infekcji u krów ro�nie wraz ze wzrostem ich wy-
dajno�ci produkcyjnej (4, 5, 14).

W przebiegu mastitis wyró¿nia siê dwie postacie: kli-
niczn¹ (choroba diagnozowana jest przez ogl¹danie i oma-
cywanie wymienia) i podkliniczn¹, której rozpoznanie
oparte jest na ocenie liczby komórek somatycznych (LKS)
i wynikach posiewów mikrobiologicznych (1-3, 18, 19).
Najczê�ciej przyczyn¹ choroby jest zaka¿enie bakteryj-

ne, niekiedy tak¿e wywo³ane innymi drobnoustrojami
(grzybami, dro¿d¿ami i prawdopodobnie wirusami).
Mo¿e byæ równie¿ powodowane obra¿eniami fizyczny-
mi oraz stresem. W przebiegu mastitis subclinica zmia-
nie ulegaj¹ parametry jako�ciowe mleka, natomiast brak
jest klinicznych objawów zapalenia, a mleko makrosko-
powo oceniane jest jako normalne.

�ród³em zarazków najczê�ciej jest zaka¿ona æwiartka
wymienia. Do transmisji patogennych drobnoustrojów
dochodzi przede wszystkim podczas doju, dlatego kro-
wa z podkliniczn¹ postaci¹ mastitis stanowi zagro¿enie
dla ca³ego stada (12). Wielko�æ zmian w sk³adzie che-
micznym mleka zale¿y od nasilenia stanu zapalnego wy-
mienia, zatem ka¿da krowa z tymi zmianami przyczynia
siê do obni¿enia jego jako�ci spo¿ywczej i przetwórczej.
W takim mleku wzrasta frakcja bia³ek serwatkowych
a spada poziom laktozy, zmniejsza siê jego termiczna
odporno�æ, co m.in. skutkuje osadzaniem siê kamienia
w pasteryzatorach. Kuleczki t³uszczowe s¹ mniejsze
i mniej stabilne, wzrasta aktywno�æ plazminy, co powo-
duje szybszy rozpad bia³ek i nadaje mleku gorzki smak.
Takie �rodowisko sprzyja rozwojowi mikroflory gnilnej,
a zmienione pH uniemo¿liwia rozwój kultur starterowych
drobnoustrojów technologicznych. Skrzep siê rozpada
i jest o wiele mniej wydajny. Takie mleko jest wiêc su-
rowcem o znacznie obni¿onej przydatno�ci przetwórczej.
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Summary
The somatic cell count (SCC) is a commonly accepted index of udder health and for this reason the correct

result of the measurement is so significant. The aim of the study was a comparison of the results of SCC measure
in the milk from the same cows, obtained by electronic and microscopic (reference) method performed in two
different laboratories. The samples measured in the university laboratory were delivered several hours after
sampling and immediately investigated, but the parallel samples directed to the official milk laboratory had
usually been examined two or three days later. The results of these examinations obtained in the official milk
laboratory were higher in many cases (even by 1402.8%) in comparison to results obtained at the university
laboratory. To additionally verify this variance of SCC, samples examined in the university laboratory had also
been calculated using the reference (microscopic) method. The verification has confirmed a high percent of com-
patible results obtained in the university laboratory with both of the methods in contrast to their considerable
divergence in the official laboratory. The reason of these divergences is probably the different lapse of time
between sampling and examination in both of the laboratories.
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Kryteriami oceny jako�ci higienicznej mleka jest za-
warto�æ komórek somatycznych oraz liczba drobnoustro-
jów w 1 ml. Mleko produkowane przez zdrowe wymiê
powinno zawieraæ nie wiêcej ni¿ 150 tys. kom./ml (7).

LKS jest uwa¿ana za jeden z najbardziej w³a�ciwych
wska�ników oceny mleka i selekcji krów w kierunku od-
porno�ci na mastitis (9, 14). Utrzymanie niskiej warto�ci
LKS w mleku jest g³ównym celem jego producentów.
Obecnie wszystkie gospodarstwa specjalizuj¹ce siê w ho-
dowli byd³a mlecznego objête s¹ kontrol¹ u¿ytkowo�ci.
W tych comiesiêcznych badaniach, oprócz sk³adu bio-
chemicznego mleka, oznacza siê tak¿e liczbê komórek
somatycznych. Jest to dla w³a�ciciela stada istotna infor-
macja o stanie zdrowia zwierz¹t i ich u¿ytkowo�ci, na
podstawie której nierzadko podejmuje decyzje o dalszym
ich losie. Wymogi, jakie musi spe³niaæ mleko, motywuj¹
hodowców do przestrzegania wszystkich rygorów, które
mog¹ wp³ywaæ na zdrowie krów i jako�æ higieniczn¹
mleka. St¹d te¿ du¿¹ wagê przywi¹zuje siê do rzetelno�-
ci wyników oznaczeñ kontrolowanych parametrów.

Badania laboratoryjne zawarto�ci komórek somatycz-
nych w stadach krów wykonywane s¹ metod¹ elektro-
nicznego pomiaru ich liczby. Metod¹ referencyjn¹ dla tych
oznaczeñ jest metoda mikroskopowa. Jednak¿e ze wzglê-
du na jej skomplikowanie i czasoch³onno�æ nie jest tes-
tem rutynowym. Jest natomiast niew¹tpliwie metod¹ do-
k³adniejsz¹, co przy diagnozowaniu mastitis subclinica
ma du¿e znaczenie, pozwala bowiem okre�liæ nie tylko
liczbê, ale tak¿e rodzaj komórek somatycznych (10).

Celem badañ by³o porównanie zakresu zgodno�ci wy-
ników oznaczeñ liczby komórek somatycznych w mleku
tych samych krów, uzyskanych metod¹ elektroniczn¹ i mi-
kroskopow¹ (referencyjn¹) podczas badañ przeprowadza-
nych w laboratorium AR z wynikami równoleg³ych po-
miarów elektronicznych w ramach urzêdowego badania
kontroli u¿ytkowo�ci.

Materia³ i metody
Badania przeprowadzono w stadzie produkcyjnym licz¹cym

160 sztuk byd³a mlecznego. Do monitoringu wybrano 40 krów,
u których w miesi¹cu poprzedzaj¹cym rozpoczêcie badañ stwier-
dzono w kontroli u¿ytkowo�ci liczbê komórek somatycznych
> 200 tys./1 ml, przy braku zmian klinicznych w gruczole mle-
kowym. Badania porównawcze prowadzono przez okres 7 mie-
siêcy, pobieraj¹c próbki do badañ w tym samym dniu i czasie
co próbki do kontroli u¿ytkowo�ci.

Pomiar LKS metod¹ elektroniczn¹ wykonano
w laboratorium AR zgodnie z obowi¹zuj¹c¹ nor-
m¹ PN-EN-ISO 13366-221 (11), pos³uguj¹c siê
aparatem firmy Bentley � Bentley Instruments
Somacount 150. Badania wykonywano w ci¹gu
12 godzin od momentu pobrania próbek mleka.
W metodzie tej przyjêto, ¿e komórki somatycz-
ne to komórki oznaczane przez licznik po ustale-
niu najni¿szej progowej warto�ci i eliminacji ku-
leczek t³uszczowych. Badania metod¹ mikrosko-
pow¹ (referencyjn¹) wykonano w ci¹gu 6 godzin
od pobrania próbek mleka, zgodnie z norm¹
PN-EN-ISO-13366-1 (10). Nastêpnie oceniano
stopieñ zgodno�ci wyników poszczególnych
oznaczeñ poprzez porównanie wyników LKS,
wykonanych podczas badañ w ramach kontroli
u¿ytkowo�ci (metoda elektroniczna) z wynikami

pomiaru w laboratorium AR we Wroc³awiu. Za zgodne uzna-
wano wyniki, w których ró¿nice warto�ci porównywanych po-
miarów nie przekracza³y 10%.

W czasie wykonywania badañ u kilku krów wyst¹pi³y kli-
niczne objawy zapalenia gruczo³u mlekowego. W tych prób-
kach mleka, podobnie jak w mleku pobieranym w tym samym
czasie od pozosta³ych krów, oznaczono liczbê komórek soma-
tycznych, poniewa¿ by³y one badane tak¿e w ramach kontroli
u¿ytkowo�ci.

Wyniki i omówienie
Wyniki badañ podano w tab. 1. Stwierdzono du¿e ró¿-

nice miêdzy wynikami oznaczeñ wykonanych w labora-
torium AR metod¹ elektroniczn¹ i referencyjn¹ a labora-
torium wykonuj¹cym okresowe badania kontrolne. Oka-
za³o siê, ¿e rezultaty oznaczeñ wykonanych w tym ostat-
nim by³y w znacznej czê�ci przypadków zawy¿one w sto-
sunku do wyników uzyskanych w pracowni uczelnianej.
Na ogó³em zbadanych 311 próbek mleka w 70 przypad-
kach (22,5%), liczba komórek somatycznych oznaczona
metod¹ elektroniczn¹ (w ramach kontroli u¿ytkowo�ci)
by³a wy¿sza od 50,7% do 1402,8% od otrzymanej w me-
todzie referencyjnej. Niezgodno�ci dotyczy³y te¿ ozna-
czeñ, w których kieruj¹c siê wynikami metody mikro-
skopowej, nale¿a³oby u krowy podejrzewaæ stan zapal-
ny wymienia, czego jednak nie potwierdza³ pomiar wy-
konany podczas kontroli u¿ytkowo�ci (20 przypadków).
Ró¿nice wyników oznaczeñ LKS stwierdzono tak¿e
u tych krów, u których w okresie obserwacji wyst¹pi³a
kliniczna postaæ mastitis (19 przypadków). W tym przy-
padku wyniki otrzymane w ramach kontroli u¿ytkowo�-
ci, mimo ¿e by³y wy¿sze od stwierdzonych metod¹ mi-
kroskopow¹ w przedziale od 6,0% do 90,9%, potwier-
dza³y jednak kliniczn¹ ocenê stanu zdrowia gruczo³u mle-
kowego badanych krów.

Rezultaty badañ wskazuj¹ na czêste wystêpowanie ró¿-
nic w pomiarach LKS, wykonanych w obu laboratoriach.
Dokonane porównanie wykaza³o znacz¹cy odsetek ró¿-
nic, najczê�ciej na korzy�æ metody referencyjnej w po-
równaniu z oznaczeniami kontroli u¿ytkowo�ci (met.
elektroniczna). Tego rodzaju rozbie¿no�ci nie stwierdzono
w pomiarach wykonanych obu metodami w laboratorium
AR. Prawdopodobnie przyczyn¹ obserwowanych ró¿nic
by³ up³yw czasu miêdzy pobraniem próbek a wykona-
niem oznaczeñ w laboratorium kontroli u¿ytkowo�ci. Dla

Tab. 1. Porównanie wyników pomiaru LKS tych samych próbek mleka uzys-
kanych met. elektroniczn¹ i referencyjn¹ w laboratorium AR i kontroli u¿yt-
kowo�ci

Obja�nienia: KU � kontrola u¿ytkowo�ci, met. elektr. � metoda elektroniczna,
met. ref. � metoda referencyjna
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czê�ci próbek by³ on d³u¿szy ni¿ 48 godzin. W tym okre-
sie, mimo stosowania konserwantów, mo¿e doj�æ do roz-
padu komórek, a fragmenty komórkowe (ryc. 1) przy po-
miarze elektronicznym mog¹ byæ, i czêsto s¹ liczone jako
pojedyncze komórki, zawy¿aj¹c wynik badania.

Analizuj¹c otrzymane wyniki, mo¿na zatem za³o¿yæ,
¿e czas up³ywaj¹cy od momentu pobrania próbki do chwi-
li wykonania analizy jest g³ówn¹ przyczyn¹ obserwowa-
nych ró¿nic. Potwierdza to porównanie wyników ozna-
czeñ wykonanych metodami elektronicznymi w obu la-
boratoriach. Okaza³y siê one zgodne jedynie w 15 przy-
padkach. W wiêkszo�ci pozosta³ych próbek wyniki kon-
troli u¿ytkowo�ci by³y wyra�nie wy¿sze od otrzymanych
w oznaczeniach wykonanych w laboratorium AR. Po-
twierdza to równie¿ porównanie wyników pomiaru LKS
uzyskanych metod¹ referencyjn¹ z wynikami pomiaru
elektronicznego, wykonanego w obu laboratoriach (ryc. 2).

Reasumuj¹c � a¿ 91% wyników otrzymanych z labo-
ratorium kontroli u¿ytkowo�ci nie by³o zgodnych z po-
miarem elektronicznym wykonanym w laboratorium AR.
W 79% tych próbek porównywane wyniki ró¿ni³y siê
o wiêcej ni¿ 10% warto�ci pomiaru AR. Z kolei takie
ró¿nice wyników badañ wykonanych metod¹ referencyj-
n¹ i elektroniczn¹ w laboratorium AR, stwierdzono je-
dynie w 7% próbek.

Liczba komórek somatycznych odzwierciedla stan
zdrowia wymienia, gdy¿ najczê�ciej czynnikiem powo-
duj¹cym jej wzrost ponad normê fizjologiczn¹ s¹ stany
infekcyjne tego gruczo³u (17). Zmiany w genetyce, ¿y-
wieniu oraz ogólnym systemie zarz¹dzania stadem wp³y-
waj¹ na epidemiologiczny model infekcji gruczo³u mle-
kowego (19). Od krów wymaga siê przede wszystkim
doskona³ej jako�ci mleka i mo¿liwie najwiêkszej jego
ilo�ci (4, 5, 8, 14). LKS jest istotnym wska�nikiem stanu
zdrowia wymienia, zatem rzetelno�æ ich oznaczania ma
podstawowe znaczenie w dzia³aniach podejmowanych
dla przeciwdzia³ania infekcjom, szczególnie podklinicz-
nym (1). Wyniki oznaczeñ LKS prowadzonych w ramach
kontroli u¿ytkowo�ci s¹ te¿ �ród³em informacji dla leka-
rza opiekuj¹cego siê ferm¹, wykorzystywanym m.in. przy
podejmowaniu decyzji o leczeniu. Dane te równie¿ nie
s¹ bez znaczenia przy okre�leniu warto�ci krowy w przy-

padkach zakupu lub sprzeda¿y. Dlatego istotne jest, aby
wynik pomiaru komórek somatycznych odzwierciedla³
rzeczywist¹ ich zawarto�æ i nie skutkowa³ b³êdnymi de-
cyzjami. St¹d organizacja tych badañ powinna uwzglêd-
niaæ istniej¹ce zagro¿enia i przestrzeganie koniecznych
rygorów przy ich wykonywaniu, tak¿e ze wzglêdu na fakt,
¿e koszty z nimi zwi¹zane ponosz¹ hodowcy.
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Ryc. 1. Komórki somatyczne mleka i ich fragmenty
Obja�nienie: a � granulocyt obojêtnoch³onny, b � kuleczki t³usz-
czu, c � z³uszczone komórki nab³onkowe, d � makrofagi

Ryc. 2. Porównanie wyników pomiarów LKS wykonanych
w laboratorium AR i kontroli u¿ytkowo�ci
Obja�nienie: * � warto�ci przeciêtne dla badanej grupy w kolej-
nych miesi¹cach badañ


