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Machine milking of small ruminants

Summary

The release of oxytocins (OT) through the anterior lobe of the of hypophysis in small ruminants is not
indispensable for maintaining milk production. The lack of premilking stimulation in small ruminants does
not influence the milk flow pattern during milking.

Ewes are machine milked most frequently at high pulsation rates (from 120 to 180 cycles per min), as well
as low vacuum levels in milking installation (32 to 40 kPa) and at a pulsation ratio of 50%. Optimal machine
milking conditions for goats are a mean pulsation frequency of 70-90 cycles/min, at vacuum levels of 36-44
kPa and a pulsation ratio of 65%.

A well shaped and healthy udder of small ruminants intended for machine milking should have a large
volume, with a globose shape and clearly defined teats, soft and elastic tissues with palpable gland cisterns
inside, moderate height, not surpassing the hock, marked intermammary ligament, teats of medium size (length
and width), implanted nearly vertical.

Overmilking brought about congestion and swelling of teats, dysfunction of muscles of teat sphincters, as
well as injuries of the epithelium and teat canal outlet. Overmilking may be associated with the reduction
of antibacterial substances and incomplete closure of the teat canal. Causes of teat-end injuries in small
ruminants during lactation are overmilking and machine stripping, as well as the period of mother-sucking.
Udder-halves with injured teats are infected to a higher degree than halves with healthy teats.

Annual checking and regular maintenance of milking machines were to a large degree decisive factors for

Review

udder health and the hygienic value of milk.
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W ostatnich 20 latach odnotowano dynamiczny
wzrost populacji k6z. Na Swiecie wzrosta ona 0 52%
(56% w krajach rozwijajacych si¢ 1 17% w krajach
rozwinig¢tych), podczas gdy liczba owiec na swiecie
obnizyta sig 0 3% (6% w krajach rozwinigtych, przy
jednoczesnym wzroscie o 14% w krajach rozwijaja-
cych sig) (15). Produkcja mleka matych przezuwaczy
stanowi okoto 3,5% $wiatowej produkcji, jednak od-
setek ten byt W1kazy w krajach rozwijajacych si¢
(7,5%) niz w rozwinigtych (1,5%) (6).

Mleko matlych przezuwaczy to cenny surowiec dla
produkcji jogurtéw, mleka w proszku i UHT, seréw
solankowych 1 twardych dojrzewajacych (15, 31, 32).
Jakos¢ tych produktow byla oceniana pod wzgledem
higienicznym, sanitarnym, dietetycznym, odzywczym
oraz smakowym (6). Pogorszenie parametrow senso-
rycznych oraz skrocenie okresu trwato$ci gotowego
produktu miato zwiazek ze zbyt duza liczba komorek
somatycznych w mleku zbiorczym (bulk tank somatic
cell count — BTSCC) (6, 14, 15, 40).

BTSCC bylo gléwnym wskaznikiem oceny stanu
zdrowotnego wymienia matych przezuwaczy (10, 14,
28). Czynnikami wplywajacymi na log BTSCC byly:

stado 1 rasa, stadium laktacji, przebieg okresu zasu-
szania zwierzat, a takze system doju (10,40). Przy doju
maszynowym wptyw miaty rowniez: poziom podcis-
nienia, czg¢stotliwos¢ pulsacji oraz wspotczynnik pul-
satora w instalacji dojowej (5, 14, 34, 35, 38). Na wiel-
kos$¢ dziennej produkcji mleka 1 procentowa zawar-
to$¢ podstawowych sktadnikow (ttuszcz, biatko, lak-
toza), a takze log BTSCC wplyw miata czgstos¢ doju
owiec1koz (16,30, 37, 38) oraz stosowanie lub pomi-
nigcie podoju maszynowego (24 26). W przeblegu
doju u matych przezuwaczy wazne jest rowniez moni-
torowanie stanu zdrowotnego gruczotoéw mlekowych
poprzez testy diagnostyczne oraz stosowanie kapieli
strzykdéw po zakonczonym doju (2, 3).

W Szwajcarii zbadano probki mleka zbiorczego od
mlecznych kéz 1 owiec z 403 ferm. Liczba drobno-
ustrojow w mleku zbiorczym (bulk tank, BT) matych
przezuwaczy wynosita 4,70 log jtk/ml (4,69 log jtk/ml
dla ké6z 14,78 log jtk/ml dla owiec). Pateczki jelitowe
wyizolowano z 212 (61,6%) probek mleka koz i 45
(71,4%) probek mleka owiec, a Staphylococcus au-
reus odpowiednio ze 109 (31,7%) 1 21 (33, 3%) pro-
bek mleka (28). Nowsze dane wskazuja na roznice
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fenotypowe 1 genotypowe pomigdzy Staphylococcus
aureus w BT matych przezuwaczy i krowim (37). Duze
rozpowszechnienie toksyn Staphylococcus aureus
w BT malych przezuwaczy wymaga szczegdlnej hi-
gieny przy wytwarzaniu produktow z mleka suro-
wego.

Obecnie hodowcy zwracaja wigksza uwage na po-
ziom mleczno$ci owiec 1 koz oraz stan zdrowotny
wymienia. Wspotczynniki korelacji genetycznych
i fenotypowych pomigdzy liczba komoérek somatycz-
nych w mleku a cechami morfologicznymi wymienia
pozwalaja na uwzglednianie niektorych cech, takich
jak: glebokos¢, ksztalt i zawieszenie wymienia oraz
lokalizacja 1 wielko$¢ strzykéw w ocenie przydat-
no$ci matych przezuwaczy do doju maszynowego (11,
12,19, 20, 33). W zwiazku z wplywem wielu czynni-
kéw na BTSCC, celowe jest przedstawienie przebie-
gu 1 konsekwencji doju maszynowego u matych prze-
ZUwaczy.

Fizjologiczne aspekty doju maszynowego
matych przezuwaczy

U samic matych przezuwaczy ssanie lub dojenie
indukuje wenatrzwydzielniczy odruch uwalniania oky-
tocyny (OT) i prolaktyny (PL). Hormony te odgrywa-
ja wazna role¢ w wydzielaniu i oddawaniu mleka (7,
21, 22). U zwierzat, ktorych gruczoty mlekowe nie
maja zdolnosci przechowywania mleka (np. gryzonie)
odruch oddawania mleka jest konieczny dla utrzyma-
nia funkcji wydzielniczych, natomiast u zwierzat prze-
zuwajacych wylaczenie unerwienia czgsci gruczoto-
wej zatok mlekono$nych nie wpltywalo na zakoncze-
nie laktacji (22). Wynika z tego, ze uwalnianie OT nie
jest konieczne dla utrzymania produkcji mleka u ma-
tych przezuwaczy (7, 22, 29). Maja one, w odroznie-
niu od krow, proporcjonalnie duza czes¢ gruczotowa
zatok mlekono$nych (9). Przy 12-godzinnym odste-
pie pomi¢dzy dojami ta czg¢s¢ zatok u owiec mlecz-
nych wynosi 50%, a u k6éz 80% ich tacznej pojemnos-
ci (21). Pojemna czg$¢ gruczotowa zatok mlekonos-
nych odgrywa duza rolg¢ w gromadzeniu 1 przecho-
wywaniu mleka oraz ma istotny wptyw na oddawanie
mleka podczas doju (9).

W odréznieniu od krow, czas uwalniania OT pod-
czas doju kdz nie wplywa istotnie na wzorcowa krzy-
wa sptywu mleka, a wzrost ci$nienia mleka w czgs$ci
gruczotowej zatok mlekono$nych prawdopodobnie
indukuje jego uwalnianie (9, 22). Na tej podstawie
mozna identyfikowaé kozy o wysokiej produkcji mle-
ka 1 wysokim wskazniku sptywu mleka (ml/min.) (22).
Uwalnianie OT jest znacznie zroznicowane pomigdzy
kozami, a krzywe wskazZnika sptywu mleka podczas
doju czgsto maja dwie lub trzy wartos$ci szczytowe (9,
22). U koéz biatych niemieckich notowano wyzsze
wskazniki sptywu mleka w grupie bez stymulacji
przeddojowej strzykdw w pordwnaniu do k6z z masa-
zem strzykow przez 20 s oraz k6z pobudzanych przez
2 kozlegta (29).
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U owiec wystepuje opdznienie oddawania mleka po
zatozeniu kubkow dojowych na strzyki, lecz brak sty-
mulacji przeddojowej, podobnie jak u kéz, nie ma
wplywu na wzorcowa krzywa sptywu mleka podczas
doju (9, 22). Uwalnianie OT u maciorek jest jednak
konieczne dla zapewnienia oddawania mleka podczas
krotkiego u tych zwierzat czasu doju, lecz stgzenie OT
we krwi nie jest zwigzane z ilo$cig pozyskanego mle-
ka. Oznaczanie stezenia OT we krwi maciorek moze
by¢ przydatne w okreslaniu sprawnosci doju maszy-
nowego zapewniajacego optymalna stymulacje gruczo-
tow mlekowych. Z drugiej strony, OT pobudza prze-
ptyw mleka ze $wiatta pecherzykdéw mlekotworczych
do czgsci gruczotowej zatok mlekonos$nych pomigdzy
dojami (22). Powyzej 92% maciorek rasy Lacaune wy-
kazuje istotny wzrost stgzenia OT w wyniku doju ma-
szynowego, jednak stwierdzono duze réznice osobni-
cze pomigdzy maciorkami (od 10 do 150 pg/ml) (22).
U maciorek tej rasy stezenie OT znaczaco wzrastato
przez 0,5 minuty po rozpoczg¢ciu stymulacji lub doju,
podczas gdy u maciorek wschodniofryzyjskich noto-
wano niewielkie stezenie OT lub brak jej uwalniania.
Stymulacja przeddojowa strzykow powodowata uwal-
nianie OT po 1-2 minutach po rozpoczqcm doju, syg-
nalizujac opoznienie reakcji w czasie oczekiwania na
rozpoczecie sptywu mleka (8).

Pod wzgledem anatomicznym gruczoty mlekowe
u owiec 1 kdz rdznig si¢ nieznacznie. U owiec jednak
ujscie przewodu strzykowego nie zawsze zlokalizo-
wane jest na krawegdzi czgsci brodawkowej zatok mle-
konos$nych, stad pewna ilo§¢ mleka z czg$ci gruczoto-
wej zatok nie moze by¢ zdojona bez masazu wymie-
nia (8, 17). Ta anatomiczna osobliwos¢ jest przyczyna
pozyskiwania duzej ilosci mleka z podoju podczas doju
maszynowego. Z drugiej strony, widoczne opdznienie
w uwalnianiu OT u maciorek powoduje, ze krzywe
sptywu mleka maja dwie wartosci szczytowe, a drugi
zakres warto$ci odnosi si¢ do frakcji pecherzykowej
mleka, ktora nie zawsze jest wydojona w catosci ze
wzgledu na krotki czas doju (7).

Maciorki z duza pojemnoscia czgs$ci gruczotowej
zatok mlekonos$nych dobrze tolerowaly jednokrotne
dojenie w ciagu dnia, lecz nie byly przystosowane do
zwigkszonej czgstosci dojow (17). Nowsze dane wska-
Zuja, ze nagromadzenie biatek syntetyzowanych w gru-
czotach (FIL — feedback inhibitor of lactation) zmniej-
szato syntez¢ mleka w pecherzykach mlekotworczych.
Zwigkszona czesto$¢ dojenia maciorek korzystnie
wptywala na wydzielanie mleka (16, 17, 30). Macior-
ki wielordodki rasy lacaune pomigedzy 60. i 65. dniem
laktacji dojono z rdzna czgstoscia w ciagu doby (1 %,
2 x, 3 %, 4 x5 x17 x), Dla ustalenia stezenia OT
podczas doju pobierano probki krwi 30 s przed dojem
130, 60 oraz 120 s po rozpoczegciu doju. Kubki dojo-
we zaktadano na strzyki w czasie 0 (bez mycia i masa-
zu strzyk(')w) a zdejmowano po 90 s. Podstawowe ste-
zenie OT (30 s przed dojem) byto niskie przy wszyst-
kich czestosciach doju maciorek, natomiast znaczacy
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wzrost stgzenia notowano we wszystkich grupach po
rozpoczgciu doju. Jednokrotne dojenie maciorek in-
dukowato wyzsze stgzenie OT w pordwnaniu do
wszystkich czgstosci doju (30).

Istnieje hipoteza hamowania odruchu oddawania
mleka przez blokadg uwalniania OT z przysadki moz-
gowej, a takze lokalne blokowanie jej wptywu w gru-
czotach mlekowych. Stgzenie noradrenaliny we krwi
maciorek wschodniofryzyjskich przekraczajace 300
pg/ml, a lacaune 700 pg/ml, powodowato zahamowa-
nie uwalniania OT (18).

Technika i przebieg doju

Maciorki najczesciej dojone sa przy wysokiej czes-
totliwosci pulsacji (120 do 180 cykli/min.) i niskim
poziomie podcis$nienia w instalacji dojowej (32 do 40
kPa) oraz wspotczynniku pulsatora wynoszacym 50%
(5). Wysoka czgstotliwos$c pulsacji zapewnia optymal-
ny odruch oddawania mleka i doktadne wydojenie
maciorek (22, 23). W ostatnich latach obserwuje si¢
tendencje do dalszego obnizania poziomu podcisnie-
nia w instalacjach dojowych (do 34-36 kPa) ze wzgle-
du na obnizajaca si¢ masg aparatow dojowych (5).
Zwigkszenie czgstotliwosci pulsacjiz 120 do 180 cyk-
li/min. przy podci$nieniu 36 kPa i wspdtczynniku pul-
satora 50% w doju maciorek rasy manchega nie miato
ujemnego wplywu na stan zdrowotny wymienia i kon-
dycje konca strzykow (35).

Optymalne warunki doju maszynowego dla kéz to
czgstotliwos¢ pulsacji 70-90/min. przy podci$nieniu
w instalacji dojowej 36-44 kPa i1 wspotczynniku pul-
satora 65% (38). U koz rasy alpejskiej 1 saanenskiej
wysoka czgstotliwos¢ pulsacji (90 1 120 cykli/min.)
przy wysokim wspotczynniku pulsatora (60%) skra-
cata czas doju (wyzszy $redni wskaznik sptywu mle-
ka), natomiast niska czgstotliwos¢ pulsacji (60 cykli/
min.) i wspdtczynnik pulsatora wynoszacy 50% wy-
dhluzat ten czas i obnizat §redni wskaznik sptywu mle-
ka (4).

Instalacja rurociagu mlecznego w hali udojowe;j
powyzej 1,26 m od poziomu stanowiska stanowi tzw.
system wysokiego poziomu (high-level —HL), a poni-
zej 1,25 m—sredniego poziomu doju (midllevel - ML).
Rurociag mleczny potozony ponizej stanowiska dojo-
nych owiec uznawany jest za system niskiego pozio-
mu doju (low-level — LL). System doju ML 1 LL u ma-
ciorek rasy manchega nie miat istotnego wptywu na
produkcje¢ mleka i wielko$¢ poszczegdlnych frakcji
mleka, czgsto$¢ spadania kubkéw dojowych ze strzy-
kéw, czas doju, liczbg komorek somatycznych w mle-
ku (somatic cell count — SCC) oraz podstawowy sktad
mleka (10). W 309 stadach owiec (rasy: 238 assaf, 12
awassli, 41 churra i 18 castelana) dojonych r¢cznie i ma-
szynowo log BTSCC byt wyzszy przy doju r¢cznym
(6,07) niz maszynowym (5,94). U maciorek dojonych
w systemie ML i LL log BTSCC wynosit odpowied-
nio: 5,88 1 5,94 1 byt mniejszy niz w systemie banko-
wym (6,04). Wigksza czestotliwos¢ pulsacji (180 cyk-
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li/min.) i niski poziom podci$nienia w instalacji dojo-
wej w rdwnym stopniu decydowaly o optymalnym sta-
nie zdrowia wymienia dojonych maciorek (14).

U koz mlecznych rasy alpejskiej 1 nubijskiej system
doju (maszynowy, bankowy i reczny) nie wplywat istot-
nie na log SCC, ktory wynosit odpowiednio: 5,94; 5,97
16,01 (39). Mleko ko6z dojonych recznie byto w WiQk-
szym stopniu zakazone (standard plate count, log SPC
3,62 jtk/ml™) niz dojonych systemem maszynowym
i bankowym (odpowiednio: log SPC 2,97 jtk/ml™ i 2,44
jtk/ml™).

Glownym wskaznikiem uzytkowosci mleczne;j
owiec sg proporcje poszezegolnych frakeji mleka: z do-
ju, podoju i mleka resztkowego. WielkosSci te zaleza
od rasy, rutyny doju oraz parametréw technicznych
urzadzen dojowych i ksztattuja si¢ nastgpujaco: mle-
ko z doju od 60 do 75; mleko z podoju od 10 do 20;
mleko resztkowe od 10 do 15 (13, 17, 26). Czas ocze-
kiwania na rozpoczgcie sptywu mleka po zatozeniu
kubkéw dojowych na strzyki u maciorek mieszancow
owcy wschodniofryzyjskiej w §rodkowej laktacji (90
dni) wynosit 13,1 s, natomiast warto$¢ szczytowa
wskaznika sptywu mleka (ml/min.) zanotowano po
34,3 s doju (24). Wedlug cytowanych autorow, czas
sptywu mleka wynosit 105,9 s (0,92 1), czas podoju
maszynowego 26 s (0,22 1), a taczny czas doju (bez
pustodoju) — 132 s (1,14 1). Czas oczekiwania na roz-
poczgcie sptywu mleka u koz rasy saanenskiej po za-
tozeniu kubkow dojowych na strzyki wynosit 12,09 s
1 cechowat si¢ mata zmiennoscia (sd = 0,45 s) przy
poszczegdlnych dojach. Sredni wskaznik splywu mle-
ka byt istotnie skorelowany z wydajno$cia mleka i sta-
dium laktacji (27). U koz alpejskich czas oczekiwania
na sptyw mleka wynosit 12,8 s, a czas splywu mleka
236,3 s.

Jednym z gtéwnych celéw maszynowego doju owiec
jest pozyskiwanie duzych ilosci wartosciowego mle-
ka w krotkim czasie bez udziatu dojarza w przebiegu
doju (25). Poddj reczny lub maszynowy nie jest po-
wszechnie stosowany u maciorek rasy lacaune we Fran-
cji, natomiast jest praktykowany u wigkszo$ci mlecz-
nych ras owiec w Stanach Zjednoczonych i Kanadzie
(25). llos¢ mleka pozyskanego z podoju zalezy od rasy
owiec, uksztaltowania wymienia, kolejnej laktacji oraz
poziomu podcisnienia w instalacji dojowej i wynosi
pomiedzy 101 30% (17). Wielkos¢ ta zalezy takze od
stezenia OT podczas podoju (8).

W Nowej Zelandii w zwiazku z duzym naktadem
pracy przy doju dwukrotnym zrezygnowano z doju
popotudniowego i podoju maszynowego u maciorek
takich ras, jak: poll dorset, romney, coopworth i pe-
rendale (16). U mieszancow owcy wschodniofryzyj-
skiej czgsto§¢ dojow zwiazana byta z systemem od-
chowu jagniat, a okresy pomigdzy dojami < 16 godz.
podczas srodkowej i poznej laktacji nie wplywaty istot-
nie na wydajnos¢ i sktad mleka (24). U kéz rasy mur-
ciano-granadina niezaleznie od zr6znicowanych okre-
sow pomigdzy dojami (8, 16 1 24 godziny) produkcja
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mleka w czeSci pecherzykowej zatoki wzrastala po
doju w czasie od 8 do 16 godzin, lecz pdzniej nie
zwigkszala si¢. Wskaznik powierzchni gruczotowej do
pecherzykowej zatok mlekonosnych (mierzonych przy
pomocy ultrasonografu) wzrastat wraz z dtugoscia
okresoOw pomiedzy dojami (z 57:43 do 75:25), lecz
istotng okazata si¢ roznica przy 8 godzinnej przerwie
pomigdzy dojami (36).

Morfologiczne cechy wymienia
a przydatnos$é do doju maszynowego

Zdrowe wymig¢ matych przezuwaczy dostosowanych
do doju maszynowego powinno charakteryzowac si¢
nastgpujacymi cechami: duza pojemnoscia i kulistym
ksztattem, migkka 1 elastyczna tkanka wymienia z pal-
pacyjnie wyczuwalna zatoka mlekonos$na, umiarkowa-
nie wysokie, nie przekraczajace stawu skokowego,
z wyraznym wigzadtem migdzygruczotowym o strzy-
kach $rednich rozmiaréw (dtugosc¢ i szerokos¢) z pio-
nowa lokalizacja (17). Stadium laktacji istotnie wpty-
wa na wymiary wymienia owiec i koz (12). Z drugiej
strony, wptyw rasy na dtugo$¢ wymienia i odlegtos¢
pomigdzy strzykami byl nieistotny, podobnie jak nie-
wielki byt wptyw laktacji na kat strzyka i dlugos¢ wy-
mienia. Rasa i kolejny wykot wplywaty jednak zna-
czaco na wymiary strzykéw oraz wysoko$¢ i szero-
ko$¢ zatok mlekonos’nych (17).

Dodatnie i znaczace wspolzaleznosm pomlqdzy ce-
chami morfologicznymi wymienia (dtugo$¢ i szero-
kos¢ Wymlema dtugos¢ i szerokos¢ strzykdéw oraz
pojemno$¢ zatoki mlekonos$nej i lokalizacja strzyka:
umiejscowienie i kat strzyka) sa uwzgledniane w oce-
nie wymienia i selekcji zwierzat (12). Wyceng wymie-
nia przeprowadza si¢ u owiec ras: churra, manchega,
latxa i lacaune (20). Sposob przeprowadzania pomia-
réw cech morfologicznych wymienia maciorek przed-
stawiaryc. 1.

Wspotczynniki korelacji genetycznych u maciorek
rasy Latxa pomigdzy cechami wymienia w pierwszej
1 dalszych laktacjach ksztattowaty si¢ od 0,85 do 0,95
wskazujac, Zze sa one prawie identyczne. Korelacje

Ryc. 1. Pomiary cech wymienia maciorek. C — obw6d wymienia, a — kat strzyka,

W — szeroko$¢ wymienia, H —

gleboko$¢ wymienia, h — wysokos$¢ zatoki, I; w —
dhugos$é i szerokosé strzyka, D — gleboko$¢ wymienia (Ferndandez i wsp. 1995)
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genetyczne pomigdzy wydajnoscia mleka i glgbokos-
cia wymienia, zawieszeniem wymienia oraz lokaliza-
cjai wielkoéciq strzyka wynosity odpowiednio: 0,43;
0,10; -0,251-0,10 (19). Wspotczynniki korelacji ge-
netycznych pomlqdzy komoérkami somatycznymi
w mleku w ocenie punktowej (somatic cell score —
SCS) a glebokoscia wymienia, zawieszeniem, oraz
lokalizacja i wielko$cia strzyka wynosity: 0,10;-0,27,
—0,0110,29. Dobrze uksztattowane wymig owcze ma
mnigjsze sktonnosci do podklinicznych standéw zapal-
nych Maciorki z duzym1 1 pionowo umiejscowiony-
mi strzykami, jak i te z wigksza ilo$cia mleka pozys-
kiwanego z podoju maszynowego (portion machine
stripping — PMS) cechowaly si¢ wyzszym log SCC.
Na PMS istotny wptyw miaty rozmiary strzykoéw
(rp =0,177) oraz zawieszenie (r_=-0,205) i uksztatto-
wanie (rp =-0,141) wymienia (i9). Mato znaczace re-
lacje pomigdzy uksztattowaniem wymienia i produk-
cja mleka wskazuja, ze w ostatnich 5 latach nastapito
pogorszenie niektorych cech, a szczeg6lnie glgbokos-
ci i zawieszenia wymienia (19, 20). Mozliwe jest jed-
nak potaczenie waznych cech morfologicznych wymie-
nia z jego zdrowotnoscia w jednym indeksie selekcyj-
nym (20). Pojemno$¢ wymienia wplywata znaczaco
na wielko$¢ produkcji mleka maciorek rasy istrian,
czas doju, §redni i maksymalny wskaznik sptywu mle-
ka (kg/min.), lecz kat strzyka miat ujemny wptyw na
wszystkie cechy charakteryzujace przebieg doju ma-
ciorek (11).

U ko6z mlecznych rasy murciano-granadina odcho-
wujacych bliznigta stwierdzono wigksza pojemnosé
wymienia (2,86 1) oraz mniejsza odleglos$¢ strzykow
od podtogi (23,57 cm) niz u odchowujacych pojedyn-
cze kozleta (1,60 11 26,39 cm). Pojemno$¢ wymienia
byla dodatnio skorelowana z masg ciata (r = 0,80)
i produkcja mleka (r, = 0,69) (34). Cytowanl autorzy
znalezli takze dodatnie korelacje fenotypowe pomig-
dzy dlugoscia strzyka i wskaznikiem sptywu mleka
(r,=0,55) oraz pomiedzy ilo$cig mleka resydualnego
i stala dlugoscia strzykow we wezesnej (1-2 tygodnie)
i $rodkowej laktacji (r =0,47) oraz stala $rednica strzy-
kow (r =0,58). Kozy rasy murciano-
. -granadma s przystosowane do doju
~ maszynowego i nie wymagaja zwigk-
szonych kryteriow selekcyjnych (34).

Niekorzystne konsekwencje
doju maszynowego

Nieregularne i cykliczne wahania
podcisnienia w aparacie dojowym
powoduja, ze powracajacy z kolekto-
ra strumien mleka uderza z pewna sita
w koniec strzyka lub nawet wtlacza
mleko do kanatu strzykowego, prze-
noszac drobnoustroje chorobotwor-
cze. Podczas masazu wymienia i po-
doju maszynowego przedostajace si¢
powietrze do aparatu dojowego po-
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wodowato uderzenia powrotne mleka, ktore wystepo-
waty rowniez przy zdejmowaniu aparatow dojowych
ze strzykoéw bez wylaczania podci$nienia. We Francji
ponad 50% farmerow wykonywato sporadycznie podoj
maszynowy, a 65% nie wytaczato podcisnienia przed
zdjgciem aparatéw dojowych (2).

Stosowanie podoju maszynowego w przebiegu doju
malych przezuwaczy powoduje znaczacy wzrost cza-
su pustodoju, ktéry wystgpowat u 33% 1 92% macio-
rek odpowiednio w przypadku dwoch i jednego doja-
rza (25). Wydtuzony czas doju powodowal codzienne
oddziatywanie pustodoju na tkanke strzyka i jedno-
czesne wnikanie mleka do kanatu strzykowego, prze-
noszac drobnoustroje chorobotworcze (25, 26). Pusto-
doj powodowat przekrwienie i obrzgk oraz dysfunk-
cje migséni zwieraczy strzykow, a takze uszkodzenia
nabtonka i uj$cia kanatu strzykowego (2, 3). Konsek-
wencja bylo ograniczenie zdolno$ci do wytwarzania
keratyny przez nablonek kanatu strzykowego i niekom-
pletne zamknigcie kanatu strzykowego (3).

Wzrastajacy w krotkim czasie pustodoj w dwoch
grupach owiec dojonych maszynowo przy réznych
czestotliwosciach pulsacji i roznym poziomie podcis-
nienia (180 cykli/min. — 34 kPa oraz 120 cykli/min. —
40 kPa) nie wptywat na stan zdrowotny wymienia (test
TOK). Dwukrotnie wigksza SCC stwierdzono jednak
w mleku maciorek dojonych przy nizszej czgstotli-
wosci pulsacji 1 wyzszym poziomie podcisnienia (od-
powiednio: 1598,8 x 10° komoérek/ml i 770,4 x 10°
komorek/ml). Przy wysokiej czgstotliwosci pulsacji
(180 cykli/min.) i r6znym podci$nieniu (36 i1 42 kPa)
zamierzony czas pustodoju od 1,5 do 2 minut potowy
wymienia przez okres 35 dni nie miat wptywu na czgs-
to$¢ nowych infekceji. Odsetek nowych infekceji w po-
towkach wymienia z pustodojem przy poziomie pod-
cisnienia 36 142 kPa wynosit odpowiednio: 10%1 13%,
a w polowkach bez pustodoju — 7% 1 11% (34, 35).
Wysoka czestotliwos¢ pulsacji (180 cykli/min.) i nis-
ki poziom podcisnienia (36 kPa) znacznie zmniejszaty
podraznienia konca strzykdw w czasie doju (ryc. 2).

U matych przezuwaczy dobrym wskaznikiem pod-
klinicznych stanéw zapalnych gruczoléw mlekowych
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byly SCC. Zdrowe gruczoly mlekowe maciorek i koz
w regularnych badaniach w okresie laktacji powinny
zawiera¢ ponizej 500 x 10° komorek/ml mleka (2). Dla
kéz rasy muriciano-granadina przy takim fizjologicz-
nym progu SCC poprawnie klasyfikowano jedynie
62,3% probek mleka. Na poziomie stada (SCC powy-
zej 1 mln/ml) BTSCC byt dobrym wskaznikiem wy-
krywajacym stopien zakazenia gruczotow mlekowych
(r* = 845). W okresie zasuszania owiec i koz terapia
antybiotykowa skutecznie zmniejszata odsetek zaka-
zonych gruczoléw mlekowych (2). Systematyczna
konserwacja i coroczna kontrola techniczna parame-
trow dojarki w znacznym stopniu decydowata o zdro-
wiu wymienia i jakosci higienicznej mleka, jednak
tylko 40-60% dojarek byto corocznie kontrolowanych
(4).

Etiologicznym czynnikiem zakaZenia gruczolow
mlekowych u matych przezuwaczy byty gronkowce
(1, 3). Najczgsciej izolowanym z mleka drobnoustro-
jem chorobotworczym w przypadkach klinicznych
mastitis byt Staphylococcus aureus, a podklinicznych
gronkowce koagulazo-ujemne (CNS). Odsetek klinicz-
nych postaci mastitis zwykle nie przekraczat 5% 1 byt
zwiazany z rozpocz¢ciem doju maszynowego, nato-
miast odsetek podklinicznych stanow zapalnych wy-
nosit od 10% do 50% (2).

Przyczyna uszkodzen konca strzykow u matych
przezuwaczy w okresie laktacji (poza czasem pusto-
doju) byl poddj maszynowy oraz okres ssania (urazy
strzyk(')w powodowane przez jagnigta/kozlgta probu-
jace ssa¢ inne matki) (2). W W1kazyrn stopniu za-
kazone byty potowki wymienia z uszkodzonymi
strzykami (1, 2). U k6z wymiary strzykéw oraz ich
odlegtos¢ od podtogi nie wptywaty na odsetek pod-
klinicznych stanow zapalnych gruczotéw mlekowych
(1).

Pominigcie podoju maszynowego u maciorek
wschodniofryzyjskich w $rodkowej i poznej laktacji
obnizato produkcje¢ mleka o 14%, jednak eliminowato
wystgpowanie pustodoju. Rezygnacja z podoju nie
wptywala na podstawowy sktad mleka, dtugosc¢ lakta-
cji1 SCC w mleku, zwigkszata natomiast liczbg wydo-

jonych owiec od 15 do 28/godz.

5 m odpowiednio przy jednym i dwoch
g dojarzach (25). U maciorek rasy
g 110+ oll dorset pominigeto doj po-
k) p ) pominig ] P
2 4004 potudniowy i poddj maszynowy
N w 8-tygodniowym okresie doju
Nz 907 (16). Konsekwencja byt
N3 . Konsekwencja byto zmnie;j
@ . .
® % 80| szenie 0 19,4% (7,9 1/maciorke)
O = . .
€% 40 produkcji mleka w tym okresie.
P U ko6z rasy muriciano-grandi-
2 604 na zmniejszenie czestosci dojow
£ J CZRSI0SCl dOjor
& 50 | ‘ ‘ ‘ z2 % na 1 x dziennie ujemnie

180 cykli/min 180 cykli/min 120 cykli/min 60 cykli/min 60 cykli/min wptywalo na iloéciowy i jakos-

36 kPa 44kPa 40 kPa 36 kPa 44 kPa . ; .
ciowy poziom produkcji mleka

Ryec. 2. Zalezno$¢ pomiedzy kondycja konca strzyka a poziomem podci$nienia i czes-

totliwoScia pulsacji (Marnet 2002)

oraz stan zdrowotny gruczotéw
mlekowych (37).
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