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Summary

Artificial insemination is widely used in cattle reproduction all over the world and enables rapid genetic
improvement in cattle breeding. The extent and importance of artificial insemination has significantly
increased since semen storage in liquid nitrogen was introduced into practice. Semen may be stored for years
in this temperature with no negative impact on its quality. However, infectious agents such as viruses also
survive for very long time at the temperature of liquid nitrogen. For this reason it is vital to ascertain that
breeding bulls are free from viral infections before collecting semen otherwise they could cause a large scale
spreading of infectious diseases in cattle populations. The aim of the article is to provide readers with infor-
mation about the most important cattle viruses which can be transmitted by bull semen.
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Sztuczna inseminacja jest szeroko stosowana w roz-
rodzie bydta na catym §wiecie. W Polsce ma ona juz
ponad 50-letnig tradycj¢ 1 jest powszechnie akcepto-
wana przez hodowcow. Metoda ta przyczynita si¢ do
istotnego ograniczenia problemu choréb zakaznych
przenoszonych droga ptciowa u bydta. Umozliwia tak-
ze szybkie 1 fatwe uzyskiwanie post¢gpu hodowlanego
nie tylko w hodowli elitarnej, ale takze w pogtowiu
masowym. Stato si¢ to mozliwe dzigki zastosowaniu
w rozrodzie bydta nowych technologii. Stosujac je,
w ciagu roku od jednego buhaja mozna otrzymac na-
wet kilkadziesiat tysigcy dawek inseminacyjnych na-
sienia. Zasigg 1 znaczenie sztucznej inseminacji istot-
nie wzrosty od czasu wprowadzenia do praktyki prze-
chowywania nasienia w ciekltym azocie (-196°C).
W temperaturze tej nasienie moze by¢ przechowywa-
ne latami i nie wptywa to negatywnie na jego jako$¢.
Dzigki temu czas i odleglos¢ przestaty stanowi¢ w roz-
rodzie bydla barierg¢ hamujaca postgp hodowlany. Jed-
noczesnie uzyskano mozliwos¢ Wykorzystywama na-
sienia uznanych buhajow zagranicznych o najwyzszym
potencjale genetycznym 1 produkcyjnym do krycia
bydta rodzimego. Z drugiej strony, w temperaturze
ciektego azotu czynniki zakazne, np. wirusy, zacho-
wuja zywotnos$¢ przez bardzo dlugi czas. Dlatego przy
pozyskiwaniu nasienia nalezy mie¢ pewnos¢, ze bu-
haje zarodowe sa wolne od zakazen wirusowych oraz
wad genetycznych, gdyz w przeciwnym wypadku gro-
zitoby to rozprzestrzenianiem si¢ choréb w pogltowiu
bydta na bardzo duza skalg.

Celem tej publikacji jest przyblizenie czytelnikom
informacji o najwazniejszych wirusach bydlecych, kto-
re moga by¢ przenoszone z nasieniem buhajow.

Herpeswirus hydta typ 1
(Bovine herpesvirus type 1, BHV1)

Jest to najczgsciej izolowany wirus z nasienia bu-
hajow (2, 23). Nalezy do rodziny Herpesviridae, ro-
dzaju Varicellovirus. Na podstawie analizy restrykcyj-
nej wirusowego DNA wyrdzniono nastgpujace podty-
py wirusa: BHV1.1, BHV1.2a 1 BHV1.2b (18). Pod-
typ BHV1.2b jest mniej zjadliwy niz dwa pozostale.
Po zakazeniu uktadu rozrodczego BHV1 wywoluje
pecherzykowe zapalenie btony §luzowej sromu 1 po-
chwy (IPV) u kréw oraz napletka i pracia (IPB) u bu-
hajow. Schorzenie to zwane jest takze otrgtem bydta.
BHV1 moze powodowa¢ réwniez zapalenie macicy
1 jajnikow, zaburzenia w tworzeniu ciatka zottego, po-
wtarzanie rui, poronienia (8). U buhajow z otrgtem
obserwuje si¢ okresowe pogorszenie jakosci nasienia
objawiajace si¢ zmniejszona ruchliwoscia plemnikoéw
oraz zwigkszonym odsetkiem plemnikdéw o nieprawid-
towej budowie morfologicznej. Nie jest doktadnie usta-
lone, w ktorych czgéciach uktadu ptciowego buhaja
wirus ten namnaza si¢. Po do§wiadczalnym zakazeniu
buhajow droga donosowa oraz donapletkowa, BHV1
byt izolowany z nasienia, wyptuczyn z napletka oraz
z cewki moczowej. Proby izolacji wirusa z dodatko-
wych gruczotow plciowych, najadrzy i jader wypadty
negatywnie. BHV'1 podobnie jak inne herpeswirusy po-
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siada zdolno$¢ wywolywania zakazenia latentnego,
ktére utrzymuje si¢ do konca zycia zwierzecia. Dlate-
go zakazonego buhaja nalezy uwazac¢ za nosiciela wi-
rusa 1 potencjalnego siewce przez caly okres ewentu-
alnego uzytkowania. Po wniknigciu wirusa droga picio-
wa zakazenie latentne lokalizuje si¢ w zwoju krzyzo-
wym (1). W okresie latencji, w komérkach nerwowych
zwoju wykrywana jest jedynie obecno$¢ wirusowego
DNA. Nie sa natomiast wytwarzane potomne czastki
wirusowe. Pod wptywem czynnikow stresowych, ta-
kich jak: transport, zimno, nadmierne zaggszczenie
zwierzat, dochodzi do reaktywacji zakazenia latent-
nego oraz wznowienia replikacji 1 siewstwa wirusa.

Obraz siewstwa moze znaczaco r6znic si¢ u poszcze-
g6lnych osobnikow. U buhajow po zakazeniu pierwot-
nym obserwowano siewstwo wirusa z nasieniem trwa-
jace od kilku dni do kilku tygodni. Nawroty siewstwa
u buhajow, ktore przebyly zakazenie nastgpowaty po
krotszych lub dluzszych przerwach w wydalaniu wi-
rusa. Snowdon (29) w okresie 361-dniowej obserwa-
cji stwierdzil u zakazonego buhaja 6 okresow siew-
stwa wirusa z nasieniem. Podobne obserwacje prze-
prowadzili Kohler i Kubin (15) oraz Bitsch (3). Auto-
rzy ci zaobserwowali, ze siewstwo wirusa pojawiato
si¢ okresowo i nieregularnie w czasie. Malewski (16)
w czasie infekcji otr¢tu u buhajéw w jednej ze stacji
hodowli i unasienniania zwierzat (SHiUZ) stwierdzat
siewstwo BHV1 z nasieniem od 1. do 6. miesiaca po
wystapieniu zachorowan. Stwierdzono réwniez, ze
w okresach siewstwa po reaktywacji zakazenia latent-
nego ilo$¢ wirusa w nasieniu byta zdecydowanie mniej-
sza niz w fazie ostrej zakazenia. Bitsch (3) wykazal,

ze w okresie gorqczkowym miano wirusa BHV1
w nasieniu wahato si¢ od 10° do 10%° TCID,,, nato-
miast w okresach nawrotu siewstwa wynosito ono od
10" do 10>° TCID,,. Zmudzinski (30) w badaniach wy-
konanych na buhajach w SHiUZ stwierdzil, ze $red-
nie miano infekcyjne wirusa BHV1 w nasieniu wyno-
sito 10>'* TCID. Zaobserwowano réwniez, ze miano
wirusa w popluczynach z worka napletkowego zaka-
zonych buhajow byto ponad 10 razy wyzsze niz w na-
sieniu i wynosito 10**” TCID,. Jeszcze wyZzsze miano
zakazne wirusa BHV1 w popluczynach stwierdzit
Salwa (25). Jak podaje autor, miano to wynosito 103
TCID,,.

Wirus biegunki bydta i choroby bton $luzowych
(Bovine viral diarrhoea — mucosal disease virus,
BVD-MDV)

Wirus ten nalezy do rodziny Flaviviridae, rodzaju
Pestivirus (5). Wyrdznia si¢ dwa biotypy wirusa: bio-
typ cytopatyczny powodujacy zmiany degeneracyjne
w hodowli komorek in vitro i biotyp niecytopatyczny,
ktory namnazajac si¢ w hodowli komorek, nie powo-
duje widocznych zmian. Szczepy obu biotypdéw maja
zdolno$¢ zakazania bydta i wywotywania choroby, jed-
nak tylko szczepy nalezace do biotypu niecytopatycz-
nego wywotuja zakazenie trwale. Stosujac sekwencjo-
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nowanie oraz test krzyzowej neutralizacji szczepy
BVD-MDV podzielono na dwa genotypy (22, 24).
Genotyp 1 obejmuje klasyczne izolaty wirusa, do kto-
rych naleza znane laboratoryjne szczepy referencyjne
(NADL, Oregon, Singer). Genotyp 2 obejmuje szcze-
py odpowiedzialne za zakazenia ostre przebiegajace
z objawami zespotu krwotocznego, ktory charakte-
ryzuje si¢ wysokim wspotczynnikiem $miertelnosci.
W obrebie obydwu genotypéw wystepuja zarowno
szczepy cytopatyczne, jak i niecytopatyczne. Oddzia-
tywanie wirusa BVD-MD na uktad rozrodczy jest wie-
lorakie. Opisano przypadki obnizenia wskaznika za-
cielen, zaburzenia w przebiegu ciazy (poronienia, mu-
mifikacja ptodow, potworkowato$¢) oraz rodzenie si¢
stabych cielat, podatnych na infekcje wtorne. Zakaze-
nie ptodu droga lozyskowa moze prowadzi¢ do rodze-
nia si¢ zwierzat trwale zakazonych wirusem BVD-MD.
Zwierzgta takie stanowia gtowne zrodlo zakazenia
w stadzie, gdyz wydalaja wirus we wszystkich wyda-
linach 1 wydzielinach przez cale zycie. Dotyczy to row-
niez buhajow, ktore wydalaja wirus takze z nasieniem.
Wykazano, ze buhaje trwale zakazone wydalaja duzo
wigksze ilosci wirusa niz buhaje z ostra postacia cho-
roby, u ktérych stwierdza sig jedynie przemijajaca wi-
remi¢. Miano wirusa w nasieniu buhajow trwale zaka-
zonych moze dochodzi¢ do 10™° CCID, /ml (14).
Skutecznos¢ transmisji zakazenia wirusem BVD-MD
w przypadku uzycia do inseminacji nasienia od takich
buhajow wynosi prawie 100%. Rdzne sa natomiast
opinie badaczy odno$nie do jako$ci nasienia pozyski-
wanego od buhajow zakaZonych BVD-MD. Guerin
i wsp. (9) uzyskali wyraznie nizszy wspotczynnik za-
ptodnienia 1 rOZWOJu blastocyst, gdy do zaptodnienia
in vitro uzyli nasienia pochodzacego od buhaja trwale
zakazonego BVD-MD. Z kolei Meyling i Jensen (19)
stwierdzili ciazg u kazdej z 12 jatowek inseminowa-
nych nasieniem buhaja trwale zakazonego (miano wi-
rusa 10°-107 CCID_/ml) i to juz po pierwszej insemi-
nacji. U wszystklch inseminowanych jatowek, 2 ty-
godnie po inseminacji wystapita serokonwersja. Row-
niez Kirkland (11) stwierdzit, ze u wszystkich krow
inseminowanych nasieniem buhaja trwale zakazone-
go doszto do serokonwersji. Koncentracja, ruchliwo$¢
oraz morfologia plemnikéw w nasieniu od tego buha-
ja byly w normie. Z kolei miano wirusa w nasieniu od
buhajow z ostra postacia choroby wynosi od 5 do 75
CCID,/ml (14). Wirus moze by¢ izolowany z nasie-
nia od momentu wystapienia wiremii do czasu poja-
wienia si¢ swoistych przeciwcial, pozmej proby izola-
cji wirusa wypadaja negatywnie. Po inseminacji na-
sieniem pochodzacym od buhaja z ostra postacia cho-
roby, ktére pobrano 12 dni po zakazeniu, serokonwer-
sj¢ stwierdzono u 5% inseminowanych jatowek (12).

Wirus bialaczki bydta
(Bovine leukaemia virus, BLV)

Wirus ten jest czynnikiem etiologicznym enzootycz-
nej bialaczki bydta, nowotworowej choroby o prze-
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wleklym przebiegu, ktora cechuje rozwoj zmian pro-
liferacyjnych uktadu limforetikularnego prowadzacy
do przewleklej limfocytozy (forma leukemiczna) i do
zmian guzowatych w weztach chtonnych i1 narzadach
wewngtrznych (forma guzowata). Wirus ten zaliczany
jest do rodziny Retroviridae, rodzaju Deltaretrovirus.
W warunkach naturalnych BLV zakaza tylko bydlo,
natomiast dos§wiadczalnie mozna zakazi¢ owce i kozy
(10, 17). U zakazonych zwierzat, za wyjatkiem krot-
kiego okresu po zakazeniu, nie obserwuje si¢ wiremi,

a wirusowy DNA wystqpuje W postaci pr0w1rusa

Zwierzg raz zakazone staje si¢ nosicielem wirusa przez
cate zycie. BLV moze zakaza¢ rozne typy komorek,

jednak gtownymi komoérkami docelowymi sa limfo-
cyty B. Przeniesienie wirusa z zakazonego zwierzecia
nastgpuje wlasnie za posrednictwem zakazonych ko-
morek krwi, gtéwnie limfocytow. Materiatem zakaz-
nym moze byc krew, mocz, kat i §lina. Nasienie, o ile
zawiera zakazone limfocyty, potencjalnie tez moze by¢
zroédtem zakazenia. Jednakze w praktyce z sytuaCJq
taka spotykano sig bardzo rzadko. Obecnosci BLV nie
wykryto w nasieniu mimo zbadania 40 000 ejakula-
tow pobranych od buhajéw ze stacji unasienniania,

w ktorej 11% buhajow bylo BLV-pozytywnych (26).

Owce, ktérym doswiadczalnie podano nasienie pocho-
dzace od latentnie zakazonego buhaja nie ulegty zaka-
zeniu i nie produkowaty swoistych przeciwciat (21).
Monke (20) wykazal, ze zamknigte stado bydla rasy
jersey pozostato serologicznie negatywne przez okres
5 lat badaf, pomimo stosowania do i 1nsem1naCJ1 krow
nasienia od BLV- pozytywnych buhaj ow. Dlatego
wsrod badaczy przewaza poglad, ze transmisja zaka-
zenia BLV poprzez nasienie pochodzace od serologicz-
nie dodatnich buhajéw jest mato prawdopodobna.

Wirus pryszeczycy
(Foot and mouth disease virus, FMDV)

Wirus ten jest czynnikiem etiologicznym pryszczy-
cy, zakaznej 1 wysoce zarazliwej choroby zwierzat
parzystokopytnych. Nalezy on do rodziny Picorna-
viridae, rodzaju Aphtovirus. Obecnie znanych jest 7 se-
rotypow wirusa pryszczycy: A, O, C, SATI1, SAT2,
SAT3 i Asia 1. Na zakazenie wirusem Wrazhwe sq
zaréwno zwierzgta hodowlane (bydto, $winie, owce,
kozy), jak 1 wolno Zyjace (jelenie, sarny, antylopy, ba-
woty). U zakazonych zwierzat obserwuje si¢ goracz-
ke, obfite Slinienie oraz charakterystyczne pecherzyki
inadzerki wystgpujace na btonie $luzowej jamy ggbo-
wej, w szparze migdzyracicznej, koronce racic oraz
na stabo owtosionych miejscach skory, np. na naplet-
ku. Chore zwierzeta wydalaja do srodowiska ogrom-
ne iloéci wirusa z plynem 1 nabtonkiem pgcherzy, §li-
na, moczem, mlekiem, katem, nasieniem. Wigkszos¢
prac dotyczaca wystgpowania wirusa pryszczycy w na-
sieniu buhajow pochodzi z lat siedemdziesiatych ubieg-
tego stulecia. Zakazone buhaje Wykazujq nieche¢¢ do
krycia. W nasieniu buhajow wirus moze by¢ obecny
na 4 dni przed wystapieniem objawow klinicznych,
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a siewstwo moze utrzymywacé si¢ przez okres kilku-
nastu dni. Miano wirusa w nasieniu moze dochodzi¢
do 102 ID_/ml (27, 28). W okresie utrzymywania sig
goraczki jakos$¢ nasienia ulega pogorszeniu (6). Szcze-
pionki konwencjonalne z reguty chronia buhaje przed
kliniczna postacia pryszczycy, jednak nie zapobiegaja
siewstwu wirusa z nasieniem, zwlaszcza gdy buhaje
posiadaja niski poziom odpornos$ci lub gdy doszto do
nadkazenia innym typem wirusa. Po przechorowaniu
zwierzeta moga by¢ bezobjawowymi nosicielami wi-
rusa. Stan nosicielstwa u bydta moze trwaé nawet 2,5
roku. Zwierzgta te stwarzaja szczegolne zagrozenie,

gdyz jako pozornie zdrowe, nie budzace zadnych po-
dejrzen klinicznych, sa potenCJalnym zrodlem zaka-
zenia dla zwierzat wrazliwych.

Wirus choroby niebieskiego jezyka
(Bluetongue virus, BTV)

Wirus ten jest czynnikiem etiologicznym choroby
niebieskiego jezyka. Jest to zakazna, niezarazliwa cho-
roba przezuwaczy domowych i wolno zyjacych, prze-
noszona przez muchéwki z rodzaju Culicoides. BTV
nalezy do rodziny Reoviridae, rodzaju Orbivirus. Do-
tychczas zidentyfikowano 24 serotypy wirusa. Na za-
kazenie najbardziej wrazliwe sa owce, u ktorych cho-
roba przebiega wsréd objawow wrzodziejacego zapa-
lenia blon §luzowych jamy ustnej i nosa oraz skory
szpary migdzyracicznej. U bydia choroba wystepuje
w postaci subklinicznej. Wsrod badaczy istnieja pew-
ne kontrowersje co do siewstwa BTV z nasieniem bu-
hajéw. Bowen 1 wsp. (4) izolowali z nasienia szczepy
uzyte do dos§wiadczalnego zakazenia buhajow. Auto-
rzy ci zasugerowali, ze siewstwo wirusa moze by¢
zwiazane z wiekiem buhajow. Z kolei Gard i wsp. (7)
nie stwierdzili obecno$ci BTV w nasieniu buhajow
naturalnie zakazonych, nawet w okresie wiremii. Kirk-
land 1 wsp. (13) wyrazili opinig, ze siewstwo wirusa
z nasieniem zalezy najprawdopodobniej od wieku bu-
haja 1 szczepu wywotujacego zakazenie. Autorzy nie
wykazali obecno$ci wirusa w nasieniu pochodza-
cym od naturalnie zakazonych buhajéw oraz od mto-
dych buhajow (2-3 lata) zakazonych doswiadczalnie
zarowno terenowymi, jak i laboratoryjnymi szczepa-
mi. Z kolei wigkszo$¢ dorostych buhaj(')w (6-12 lat)
doswiadczalnie zakazonych szczepami laboratoryjny-
mi wydalata wirus z nasieniem. Wirus byt wykrywany
w nasieniu w trakcie lub bezposrednio po okresie wi-
remii.

Przedstawione dane jednoznacznie wskazuja, ze
nasienie buhajow moze by¢ zrodlem zakazenia dla
innych zwierzat. Wiele zakazen wirusowych przebie-
ga u buhajow w postaci subklinicznej, dlatego utrud-
nione, a niekiedy wrecz niemozliwe jest postawienie
wiasciwego rozpoznania. Z tego wzgledu buhaje, od
ktorych pozyskuje sig nasienie, musza pozostawac pod
stata opicka weterynaryjna i speinia¢ okreslone wy-
magania zdrowotne zawarte w przepisach prawnych
dotyczacych rozrodu bydta.
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