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Artyku³ przegl¹dowy Review

Sztuczna inseminacja jest szeroko stosowana w roz-
rodzie byd³a na ca³ym �wiecie. W Polsce ma ona ju¿
ponad 50-letni¹ tradycjê i jest powszechnie akcepto-
wana przez hodowców. Metoda ta przyczyni³a siê do
istotnego ograniczenia problemu chorób zaka�nych
przenoszonych drog¹ p³ciow¹ u byd³a. Umo¿liwia tak-
¿e szybkie i ³atwe uzyskiwanie postêpu hodowlanego
nie tylko w hodowli elitarnej, ale tak¿e w pog³owiu
masowym. Sta³o siê to mo¿liwe dziêki zastosowaniu
w rozrodzie byd³a nowych technologii. Stosuj¹c je,
w ci¹gu roku od jednego buhaja mo¿na otrzymaæ na-
wet kilkadziesi¹t tysiêcy dawek inseminacyjnych na-
sienia. Zasiêg i znaczenie sztucznej inseminacji istot-
nie wzros³y od czasu wprowadzenia do praktyki prze-
chowywania nasienia w ciek³ym azocie (�196°C).
W temperaturze tej nasienie mo¿e byæ przechowywa-
ne latami i nie wp³ywa to negatywnie na jego jako�æ.
Dziêki temu czas i odleg³o�æ przesta³y stanowiæ w roz-
rodzie byd³a barierê hamuj¹c¹ postêp hodowlany. Jed-
nocze�nie uzyskano mo¿liwo�æ wykorzystywania na-
sienia uznanych buhajów zagranicznych o najwy¿szym
potencjale genetycznym i produkcyjnym do krycia
byd³a rodzimego. Z drugiej strony, w temperaturze
ciek³ego azotu czynniki zaka�ne, np. wirusy, zacho-
wuj¹ ¿ywotno�æ przez bardzo d³ugi czas. Dlatego przy
pozyskiwaniu nasienia nale¿y mieæ pewno�æ, ¿e bu-
haje zarodowe s¹ wolne od zaka¿eñ wirusowych oraz
wad genetycznych, gdy¿ w przeciwnym wypadku gro-
zi³oby to rozprzestrzenianiem siê chorób w pog³owiu
byd³a na bardzo du¿¹ skalê.

Celem tej publikacji jest przybli¿enie czytelnikom
informacji o najwa¿niejszych wirusach bydlêcych, któ-
re mog¹ byæ przenoszone z nasieniem buhajów.

Herpeswirus byd³a typ 1
(Bovine herpesvirus type 1, BHV1)

Jest to najczê�ciej izolowany wirus z nasienia bu-
hajów (2, 23). Nale¿y do rodziny Herpesviridae, ro-
dzaju Varicellovirus. Na podstawie analizy restrykcyj-
nej wirusowego DNA wyró¿niono nastêpuj¹ce podty-
py wirusa: BHV1.1, BHV1.2a i BHV1.2b (18). Pod-
typ BHV1.2b jest mniej zjadliwy ni¿ dwa pozosta³e.
Po zaka¿eniu uk³adu rozrodczego BHV1 wywo³uje
pêcherzykowe zapalenie b³ony �luzowej sromu i po-
chwy (IPV) u krów oraz napletka i pr¹cia (IPB) u bu-
hajów. Schorzenie to zwane jest tak¿e otrêtem byd³a.
BHV1 mo¿e powodowaæ równie¿ zapalenie macicy
i jajników, zaburzenia w tworzeniu cia³ka ¿ó³tego, po-
wtarzanie rui, poronienia (8). U buhajów z otrêtem
obserwuje siê okresowe pogorszenie jako�ci nasienia
objawiaj¹ce siê zmniejszon¹ ruchliwo�ci¹ plemników
oraz zwiêkszonym odsetkiem plemników o nieprawid-
³owej budowie morfologicznej. Nie jest dok³adnie usta-
lone, w których czê�ciach uk³adu p³ciowego buhaja
wirus ten namna¿a siê. Po do�wiadczalnym zaka¿eniu
buhajów drog¹ donosow¹ oraz donapletkow¹, BHV1
by³ izolowany z nasienia, wyp³uczyn z napletka oraz
z cewki moczowej. Próby izolacji wirusa z dodatko-
wych gruczo³ów p³ciowych, naj¹drzy i j¹der wypad³y
negatywnie. BHV1 podobnie jak inne herpeswirusy po-
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siada zdolno�æ wywo³ywania zaka¿enia latentnego,
które utrzymuje siê do koñca ¿ycia zwierzêcia. Dlate-
go zaka¿onego buhaja nale¿y uwa¿aæ za nosiciela wi-
rusa i potencjalnego siewcê przez ca³y okres ewentu-
alnego u¿ytkowania. Po wnikniêciu wirusa drog¹ p³cio-
w¹ zaka¿enie latentne lokalizuje siê w zwoju krzy¿o-
wym (1). W okresie latencji, w komórkach nerwowych
zwoju wykrywana jest jedynie obecno�æ wirusowego
DNA. Nie s¹ natomiast wytwarzane potomne cz¹stki
wirusowe. Pod wp³ywem czynników stresowych, ta-
kich jak: transport, zimno, nadmierne zagêszczenie
zwierz¹t, dochodzi do reaktywacji zaka¿enia latent-
nego oraz wznowienia replikacji i siewstwa wirusa.
Obraz siewstwa mo¿e znacz¹co ró¿niæ siê u poszcze-
gólnych osobników. U buhajów po zaka¿eniu pierwot-
nym obserwowano siewstwo wirusa z nasieniem trwa-
j¹ce od kilku dni do kilku tygodni. Nawroty siewstwa
u buhajów, które przeby³y zaka¿enie nastêpowa³y po
krótszych lub d³u¿szych przerwach w wydalaniu wi-
rusa. Snowdon (29) w okresie 361-dniowej obserwa-
cji stwierdzi³ u zaka¿onego buhaja 6 okresów siew-
stwa wirusa z nasieniem. Podobne obserwacje prze-
prowadzili Kohler i Kubin (15) oraz Bitsch (3). Auto-
rzy ci zaobserwowali, ¿e siewstwo wirusa pojawia³o
siê okresowo i nieregularnie w czasie. Malewski (16)
w czasie infekcji otrêtu u buhajów w jednej ze stacji
hodowli i unasienniania zwierz¹t (SHiUZ) stwierdza³
siewstwo BHV1 z nasieniem od 1. do 6. miesi¹ca po
wyst¹pieniu zachorowañ. Stwierdzono równie¿, ¿e
w okresach siewstwa po reaktywacji zaka¿enia latent-
nego ilo�æ wirusa w nasieniu by³a zdecydowanie mniej-
sza ni¿ w fazie ostrej zaka¿enia. Bitsch (3) wykaza³,
¿e w okresie gor¹czkowym miano wirusa BHV1
w nasieniu waha³o siê od 105 do 108,5 TCID

50
, nato-

miast w okresach nawrotu siewstwa wynosi³o ono od
101 do 105,6 TCID

50
. ̄ mudziñski (30) w badaniach wy-

konanych na buhajach w SHiUZ stwierdzi³, ¿e �red-
nie miano infekcyjne wirusa BHV1 w nasieniu wyno-
si³o 102,16 TCID

50
. Zaobserwowano równie¿, ¿e miano

wirusa w pop³uczynach z worka napletkowego zaka-
¿onych buhajów by³o ponad 10 razy wy¿sze ni¿ w na-
sieniu i wynosi³o 103,27 TCID

50
. Jeszcze wy¿sze miano

zaka�ne wirusa BHV1 w pop³uczynach stwierdzi³
Salwa (25). Jak podaje autor, miano to wynosi³o 105,4

TCID
50

.

Wirus biegunki byd³a i choroby b³on �luzowych
(Bovine viral diarrhoea � mucosal disease virus,

BVD-MDV)
Wirus ten nale¿y do rodziny Flaviviridae, rodzaju

Pestivirus (5). Wyró¿nia siê dwa biotypy wirusa: bio-
typ cytopatyczny powoduj¹cy zmiany degeneracyjne
w hodowli komórek in vitro i biotyp niecytopatyczny,
który namna¿aj¹c siê w hodowli komórek, nie powo-
duje widocznych zmian. Szczepy obu biotypów maj¹
zdolno�æ zaka¿ania byd³a i wywo³ywania choroby, jed-
nak tylko szczepy nale¿¹ce do biotypu niecytopatycz-
nego wywo³uj¹ zaka¿enie trwa³e. Stosuj¹c sekwencjo-

nowanie oraz test krzy¿owej neutralizacji szczepy
BVD-MDV podzielono na dwa genotypy (22, 24).
Genotyp 1 obejmuje klasyczne izolaty wirusa, do któ-
rych nale¿¹ znane laboratoryjne szczepy referencyjne
(NADL, Oregon, Singer). Genotyp 2 obejmuje szcze-
py odpowiedzialne za zaka¿enia ostre przebiegaj¹ce
z objawami zespo³u krwotocznego, który charakte-
ryzuje siê wysokim wspó³czynnikiem �miertelno�ci.
W obrêbie obydwu genotypów wystêpuj¹ zarówno
szczepy cytopatyczne, jak i niecytopatyczne. Oddzia-
³ywanie wirusa BVD-MD na uk³ad rozrodczy jest wie-
lorakie. Opisano przypadki obni¿enia wska�nika za-
cieleñ, zaburzenia w przebiegu ci¹¿y (poronienia, mu-
mifikacja p³odów, potworkowato�æ) oraz rodzenie siê
s³abych ciel¹t, podatnych na infekcje wtórne. Zaka¿e-
nie p³odu drog¹ ³o¿yskow¹ mo¿e prowadziæ do rodze-
nia siê zwierz¹t trwale zaka¿onych wirusem BVD-MD.
Zwierzêta takie stanowi¹ g³ówne �ród³o zaka¿enia
w stadzie, gdy¿ wydalaj¹ wirus we wszystkich wyda-
linach i wydzielinach przez ca³e ¿ycie. Dotyczy to rów-
nie¿ buhajów, które wydalaj¹ wirus tak¿e z nasieniem.
Wykazano, ¿e buhaje trwale zaka¿one wydalaj¹ du¿o
wiêksze ilo�ci wirusa ni¿ buhaje z ostr¹ postaci¹ cho-
roby, u których stwierdza siê jedynie przemijaj¹c¹ wi-
remiê. Miano wirusa w nasieniu buhajów trwale zaka-
¿onych mo¿e dochodziæ do 107,6 CCID

50
/ml (14).

Skuteczno�æ transmisji zaka¿enia wirusem BVD-MD
w przypadku u¿ycia do inseminacji nasienia od takich
buhajów wynosi prawie 100%. Ró¿ne s¹ natomiast
opinie badaczy odno�nie do jako�ci nasienia pozyski-
wanego od buhajów zaka¿onych BVD-MD. Guerin
i wsp. (9) uzyskali wyra�nie ni¿szy wspó³czynnik za-
p³odnienia i rozwoju blastocyst, gdy do zap³odnienia
in vitro u¿yli nasienia pochodz¹cego od buhaja trwale
zaka¿onego BVD-MD. Z kolei Meyling i Jensen (19)
stwierdzili ci¹¿ê u ka¿dej z 12 ja³ówek inseminowa-
nych nasieniem buhaja trwale zaka¿onego (miano wi-
rusa 105-107 CCID

50
/ml) i to ju¿ po pierwszej insemi-

nacji. U wszystkich inseminowanych ja³ówek, 2 ty-
godnie po inseminacji wyst¹pi³a serokonwersja. Rów-
nie¿ Kirkland (11) stwierdzi³, ¿e u wszystkich krów
inseminowanych nasieniem buhaja trwale zaka¿one-
go dosz³o do serokonwersji. Koncentracja, ruchliwo�æ
oraz morfologia plemników w nasieniu od tego buha-
ja by³y w normie. Z kolei miano wirusa w nasieniu od
buhajów z ostr¹ postaci¹ choroby wynosi od 5 do 75
CCID

50
/ml (14). Wirus mo¿e byæ izolowany z nasie-

nia od momentu wyst¹pienia wiremii do czasu poja-
wienia siê swoistych przeciwcia³, pó�niej próby izola-
cji wirusa wypadaj¹ negatywnie. Po inseminacji na-
sieniem pochodz¹cym od buhaja z ostr¹ postaci¹ cho-
roby, które pobrano 12 dni po zaka¿eniu, serokonwer-
sjê stwierdzono u 5% inseminowanych ja³ówek (12).

Wirus bia³aczki byd³a
(Bovine leukaemia virus, BLV)

Wirus ten jest czynnikiem etiologicznym enzootycz-
nej bia³aczki byd³a, nowotworowej choroby o prze-
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wlek³ym przebiegu, któr¹ cechuje rozwój zmian pro-
liferacyjnych uk³adu limforetikularnego prowadz¹cy
do przewlek³ej limfocytozy (forma leukemiczna) i do
zmian guzowatych w wêz³ach ch³onnych i narz¹dach
wewnêtrznych (forma guzowata). Wirus ten zaliczany
jest do rodziny Retroviridae, rodzaju Deltaretrovirus.
W warunkach naturalnych BLV zaka¿a tylko byd³o,
natomiast do�wiadczalnie mo¿na zakaziæ owce i kozy
(10, 17). U zaka¿onych zwierz¹t, za wyj¹tkiem krót-
kiego okresu po zaka¿eniu, nie obserwuje siê wiremii,
a wirusowy DNA wystêpuje w postaci prowirusa.
Zwierzê raz zaka¿one staje siê nosicielem wirusa przez
ca³e ¿ycie. BLV mo¿e zaka¿aæ ró¿ne typy komórek,
jednak g³ównymi komórkami docelowymi s¹ limfo-
cyty B. Przeniesienie wirusa z zaka¿onego zwierzêcia
nastêpuje w³a�nie za po�rednictwem zaka¿onych ko-
mórek krwi, g³ównie limfocytów. Materia³em zaka�-
nym mo¿e byæ krew, mocz, ka³ i �lina. Nasienie, o ile
zawiera zaka¿one limfocyty, potencjalnie te¿ mo¿e byæ
�ród³em zaka¿enia. Jednak¿e w praktyce z sytuacj¹
tak¹ spotykano siê bardzo rzadko. Obecno�ci BLV nie
wykryto w nasieniu mimo zbadania 40 000 ejakula-
tów pobranych od buhajów ze stacji unasienniania,
w której 11% buhajów by³o BLV-pozytywnych (26).
Owce, którym do�wiadczalnie podano nasienie pocho-
dz¹ce od latentnie zaka¿onego buhaja nie uleg³y zaka-
¿eniu i nie produkowa³y swoistych przeciwcia³ (21).
Monke (20) wykaza³, ¿e zamkniête stado byd³a rasy
jersey pozosta³o serologicznie negatywne przez okres
5 lat badañ, pomimo stosowania do inseminacji krów
nasienia od BLV-pozytywnych buhajów. Dlatego
w�ród badaczy przewa¿a pogl¹d, ¿e transmisja zaka-
¿enia BLV poprzez nasienie pochodz¹ce od serologicz-
nie dodatnich buhajów jest ma³o prawdopodobna.

Wirus pryszczycy
(Foot and mouth disease virus, FMDV)

Wirus ten jest czynnikiem etiologicznym pryszczy-
cy, zaka�nej i wysoce zara�liwej choroby zwierz¹t
parzystokopytnych. Nale¿y on do rodziny Picorna-
viridae, rodzaju Aphtovirus. Obecnie znanych jest 7 se-
rotypów wirusa pryszczycy: A, O, C, SAT1, SAT2,
SAT3 i Asia 1. Na zaka¿enie wirusem wra¿liwe s¹
zarówno zwierzêta hodowlane (byd³o, �winie, owce,
kozy), jak i wolno ¿yj¹ce (jelenie, sarny, antylopy, ba-
wo³y). U zaka¿onych zwierz¹t obserwuje siê gor¹cz-
kê, obfite �linienie oraz charakterystyczne pêcherzyki
i nad¿erki wystêpuj¹ce na b³onie �luzowej jamy gêbo-
wej, w szparze miêdzyracicznej, koronce racic oraz
na s³abo ow³osionych miejscach skóry, np. na naplet-
ku. Chore zwierzêta wydalaj¹ do �rodowiska ogrom-
ne ilo�ci wirusa z p³ynem i nab³onkiem pêcherzy, �li-
n¹, moczem, mlekiem, ka³em, nasieniem. Wiêkszo�æ
prac dotycz¹ca wystêpowania wirusa pryszczycy w na-
sieniu buhajów pochodzi z lat siedemdziesi¹tych ubieg-
³ego stulecia. Zaka¿one buhaje wykazuj¹ niechêæ do
krycia. W nasieniu buhajów wirus mo¿e byæ obecny
na 4 dni przed wyst¹pieniem objawów klinicznych,

a siewstwo mo¿e utrzymywaæ siê przez okres kilku-
nastu dni. Miano wirusa w nasieniu mo¿e dochodziæ
do 106,2 ID

50
/ml (27, 28). W okresie utrzymywania siê

gor¹czki jako�æ nasienia ulega pogorszeniu (6). Szcze-
pionki konwencjonalne z regu³y chroni¹ buhaje przed
kliniczn¹ postaci¹ pryszczycy, jednak nie zapobiegaj¹
siewstwu wirusa z nasieniem, zw³aszcza gdy buhaje
posiadaj¹ niski poziom odporno�ci lub gdy dosz³o do
nadka¿enia innym typem wirusa. Po przechorowaniu
zwierzêta mog¹ byæ bezobjawowymi nosicielami wi-
rusa. Stan nosicielstwa u byd³a mo¿e trwaæ nawet 2,5
roku. Zwierzêta te stwarzaj¹ szczególne zagro¿enie,
gdy¿ jako pozornie zdrowe, nie budz¹ce ¿adnych po-
dejrzeñ klinicznych, s¹ potencjalnym �ród³em zaka-
¿enia dla zwierz¹t wra¿liwych.

Wirus choroby niebieskiego jêzyka
(Bluetongue virus, BTV)

Wirus ten jest czynnikiem etiologicznym choroby
niebieskiego jêzyka. Jest to zaka�na, niezara�liwa cho-
roba prze¿uwaczy domowych i wolno ¿yj¹cych, prze-
noszona przez muchówki z rodzaju Culicoides. BTV
nale¿y do rodziny Reoviridae, rodzaju Orbivirus. Do-
tychczas zidentyfikowano 24 serotypy wirusa. Na za-
ka¿enie najbardziej wra¿liwe s¹ owce, u których cho-
roba przebiega w�ród objawów wrzodziej¹cego zapa-
lenia b³on �luzowych jamy ustnej i nosa oraz skóry
szpary miêdzyracicznej. U byd³a choroba wystêpuje
w postaci subklinicznej. W�ród badaczy istniej¹ pew-
ne kontrowersje co do siewstwa BTV z nasieniem bu-
hajów. Bowen i wsp. (4) izolowali z nasienia szczepy
u¿yte do do�wiadczalnego zaka¿enia buhajów. Auto-
rzy ci zasugerowali, ¿e siewstwo wirusa mo¿e byæ
zwi¹zane z wiekiem buhajów. Z kolei Gard i wsp. (7)
nie stwierdzili obecno�ci BTV w nasieniu buhajów
naturalnie zaka¿onych, nawet w okresie wiremii. Kirk-
land i wsp. (13) wyrazili opiniê, ¿e siewstwo wirusa
z nasieniem zale¿y najprawdopodobniej od wieku bu-
haja i szczepu wywo³uj¹cego zaka¿enie. Autorzy nie
wykazali obecno�ci wirusa w nasieniu pochodz¹-
cym od naturalnie zaka¿onych buhajów oraz od m³o-
dych buhajów (2-3 lata) zaka¿onych do�wiadczalnie
zarówno terenowymi, jak i laboratoryjnymi szczepa-
mi. Z kolei wiêkszo�æ doros³ych buhajów (6-12 lat)
do�wiadczalnie zaka¿onych szczepami laboratoryjny-
mi wydala³a wirus z nasieniem. Wirus by³ wykrywany
w nasieniu w trakcie lub bezpo�rednio po okresie wi-
remii.

Przedstawione dane jednoznacznie wskazuj¹, ¿e
nasienie buhajów mo¿e byæ �ród³em zaka¿enia dla
innych zwierz¹t. Wiele zaka¿eñ wirusowych przebie-
ga u buhajów w postaci subklinicznej, dlatego utrud-
nione, a niekiedy wrêcz niemo¿liwe jest postawienie
w³a�ciwego rozpoznania. Z tego wzglêdu buhaje, od
których pozyskuje siê nasienie, musz¹ pozostawaæ pod
sta³¹ opiek¹ weterynaryjn¹ i spe³niaæ okre�lone wy-
magania zdrowotne zawarte w przepisach prawnych
dotycz¹cych rozrodu byd³a.
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