196

Praca oryginalna

Medycyna Wet. 2007, 63 (2)

Original paper

Parametry genetyczne cech pokrojowych krow
pierwiastek rasy czarno-biatej i czerwono-hiatej

WOJCIECH KRUSZYNSKI, EDWARD PAWLINA, HELIODOR WIERZBICKI

Katedra Genetyki i Ogolnej Hodowli Zwierzat Wydziatu Biologii i Hodowli Zwierzat UP, ul. Kozuchowska 7, 51-631 Wroctaw

Kruszynski W., Pawlina E., Wierzbicki H.

Genetic parameters of conformation traits in primiparous cows
of Black and White and Red and White breeds

Summary

The aim of the study was to estimate genetic parameters (heritability, genetic and phenotypic correlations)
of conformation traits in primiparous cows of Black and White and Red and White breeds. Records of confor-
mation scores of 7,814 cows born between 1993-1996 were analyzed in order to estimate genetic parameters
for 11 traits of conformation. The cows of Black and White (n = 2240) and Red and White (n = 4574) breeds
were kept in 139 herds in the Slqsk Opolski region. Genetic parameters were estimated using an animal model
and DFREML computer package. Estimated heritability ranged from 0.58 (capacity) to 0.06 (chest circum-
ference). The highest genetic correlations were found between the total score and udder (0.81), capacity (0.91),
and type and conformation (0.91). High genetic correlations were also found between linear traits of udder
(fore udder attachment, udder depth) and the udder score (0.78 and 0.45, respectively). The results obtained
indicated considerable differences between the analyzed breeds as far as correlations between traits are

concerned.
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Ocena pokroju jest jednym z istotnych elementow
branych pod uwage w selekcji zwierzat réznych ga-
tunkow (5, 8, 12). Jej zwiazki z cechami produkcyjny-
mi 1 nieprodukcyjnymi byly przedmiotem licznych
badan (1, 10, 14, 15). Przyjety w Polsce w 1996 1. obec-
nie obowiazujacy system oceny pokroju bydta taczy
w sobie: elementy subiektywne (oceng cech liniowych)
obiektywnych pomiaréw zoometrycznych (wysokos¢
w krzyzu, obwod klatki piersiowej) oraz oceny ogol-
nej uwzgledniajacej rozne cechy (kaliber, typ 1 budo-
wa, wymig). Istotnym zagadnieniem jest, w jaki spo-
s0b i jak bardzo poszczegolne elementy oceny zaleza
od siebie. W dostgpnym pismiennictwie autorzy kon-
centruja sig gtownie na zalezno$ciach pomigdzy feno-
typowymi warto$ciami cech pokroju i korelaq ach fe-
notypowych (3, 16). Brakuje opracowan analizujacych
te zagadnienia pomigdzy wartoSciami hodowlanymi
cech pokrojowych 1 oszacowania korelacji genetycz-
nych je charakteryzujacych. Celem przeprowadzonych
badan byta wiasnie taka analiza.

Materiat i metody

W badaniach wykorzystano dane o cechach pokrojowych
7814 krow rasy czarno-biatej (cb) n = 2240 i rasy czerwo-
no-biatej (czb) n = 4574 urodzonych na terenie Slaska Opol-
skiego w latach 1993-1996 i ocenianych metoda wprowa-

dzona od 1996 roku. Zwierzeta utrzymywane bylty w 139
stadach. Analizowanymi cechami pokroju bylty: kaliber, typ
1 budowa, ocena za wymig, ocena ogblna, pomiary: wyso-
ko$¢ w krzyzu, obwod klatki piersiowej oraz cechy linio-
we wymienia: zawieszenie przednie wymienia, zawiesze-
nie tylnie wymienia, wigzadlo srodkowe wymienia, poto-
zenie wymienia, szeroko$¢ wymienia. Cechy te oceniane
byly w skali punktowej i cm (pomiary) w czasie 15-180
dni po ocieleniu. Wszystkie oceny wykonywane byty przez
tego samego specjaliste. Charakterystyka statystyczna cech
znajduje si¢ w tab. 1.

Estymatory odziedziczalno$ci (h?), korelacji fenotypo-
wych (r,) i korelacji genetycznych (r,) analizowanych cech
pokroju oszacowane zostaly algorytmem DF (Derivative
Free) — (2) metody najwigkszej wiarygodnosci z ograni-
czeniem REML — (Restricted Maximum Likelihood) — (6),
z zastosowaniem nast¢pujacego modelu liniowego:

y=XB+Za+te,
gdzie: y, 3, a i e sa odpowiednio: wektorami obserwacji,
efektow statych modelu (stado — 1, ...,139; rok — 1,...,4;
sezon—1,...,6; rasa— 1, 2), efektow addytywnych zwierzat
1 wariancji resztkowych, a X i Z sa odpowiednio: macie-
rzami wystapien efektow statych i efektow addytywnych
zwierzat.

Analizy statystyczne oraz szacowanie parametrow ge-
netycznych przeprowadzono za pomoca pakietow kompu-
terowych DFREML (7) i SAS (11).
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Tab. 1. Charakterystyka statystyczna analizowanych cech
Cecha " . s

razem cb czh razem ch czb razem cb czh
Kaliber (1-15 pkt.) 7814 2240 4574 11,44 11,43 11,45 1,43 1,49 1,40
Typ i budowa (1-15 pkt.) 7814 2240 4574 11,36 11,19 11,45 1,08 1,08 1,07
Wymie (1-50 pkt.) 7814 2240 4574 39,94 39,34 40,22 2,42 2,77 2,19
Ocena ogdlna (1-100 pkt.) 7814 2240 4574 78,52 71,78 79,05 4,39 4,71 10,77
Wysoko$¢é w krzyzu (cm) 7814 2240 4574 135,08 137,80 133,74 5,06 5,26 4,78
Obwad klatki piersiowej (cm) 7814 2240 4574 185,32 1844 185,8 11,83 12,80 10,02
Zawieszenie przednie wymienia (1-9 pkt.) 7814 2240 4574 6,21 5,76 6,44 1,23 1,17 1,20
Zawieszenie tylne wymienia (1-9 pkt.) 7814 2240 4574 5,96 5,71 6,10 1,02 0,94 1,02
Wiezadto Srodkowe wymienia (1-9 pkt.) 7814 2240 4574 5,46 5,80 5,31 1,05 1,00 1,03
Potozenie wymienia (1-9 pkt) 7814 2240 4574 5,61 5,94 5,47 1,32 1,18 1,38
Szeroko$¢ wymienia (1-9 pkt.) 7814 2240 4574 6,07 6,05 6,08 1,09 0,96 1,16

Objasnienie: “n — liczba rekordéw

Wyniki i omowienie

W tab. 1 przedstawiono wartosci $rednie 1 standar-
dowe odchylenia analizowanych cech w catej popula-
cji 1 z podziatem na dwie (sktadajace si¢ na analizo-
wang populacje¢) rasy cb i czb.

Przedstawione w tab. 2 wskazniki odziedziczalnos-
ci analizowanych cech pokrojowych byly w wigkszo$-
ci wysokie i $Srednie. Najwyzsze wartosci wskaznikow
oszacowano dla kalibru (0,58) i wysoko$¢ w krzyzu
(0,57), anajnizsza dla obwodu klatki piersiowej (0,06).
Odziedziczalno$¢ cech liniowych wymienia wahata si¢

od 0,27 (szeroko$¢ wymienia) do 0,14 (zawieszenie
tylne wymienia). Wielko$ci wskaznikoéw odziedziczal-
nosci cech pokrojowych oszacowane w badaniach Cue
1 wsp. (1) osiagaty zblizone wartosci do uzyskanych
w badaniach wlasnych. Najwyzsza warto§¢ wskazni-
ka odziedziczalno$ci oszacowano dla wysokos$ci
w krzyzu od 0,450 u rasy ayrshlre przez 0,383 u rasy
holsztynskiej do 0,271 urasy jersey. Odziedziczalnosé
cech liniowych wymienia byta zblizona w obrgbie cech
u poszczegdlnych ras 1 wahata sig od 0,246 do 0,157.
Natomiast Zarnecki 1 wsp. (16), u rasy czarno-biate;j,

Tab. 2. Wskazniki odziedziczalno$ci (na przekatnej), korelacji fenotypowych (powyzej przekatnej) i genetycznych (ponizej
przekatnej) cech pokrojowych wszystkich badanych krow pierwiastek

Typ o Obwad Zawieszenie | Zawieszenie | Wiezadto . s
Cecha Kaliber i Wymie 3";::; V:'”Vil:zkﬂizc klatki przednie tylne Srodkowe Clot:?::i': ‘s"zel::::(':?:
budowa g v piersiowej wymienia wymienia | wymienia y y
Kaliber 0,58 0,65 0,30 0,32 0,73 0,05 0,13 0,16 0,20 0,06 0,14
Typ i budowa 0,84 0,49 0,49 0,39 0,49 0,31 0,27 0,26 0,33 0,17 0,15
Wymig 0,41 0,59 0,30 0,56 0,19 0,20 0,52 0,45 0,40 0,28 0,27
Ocena ogdlna 0,83 0,91 0,81 0,45 0,51 0,16 0,01 0,18 0,19 0,11 0,12
Wysokpsc 0,80 0,64 0,29 0,64 0,57 0,24 -0,02 0,02 0,10 0,09 0,11
w krzyzu
Obwad klatki
plersiowe] 0,35 0,26 0,18 0,31 0,32 0,06 0,11 0,15 0,12 0,01 -0,04
Zawieszenie
przednie 0,42 0,56 0,78 0,70 0,30 0,12 0,34 0,57 0,12 0,05 0,37
wymienia
Zawieszenie
tylne wymienia | 17 051 0,53 0.41 0,10 -0,05 0,65 0,14 0,17 -0,02 0,04
Wiezadto
Srodkowe 0,40 0,63 0,68 0,67 0,31 0,15 0,53 0,29 0,26 0,30 0,06
wymienia
Potozenie
wymienia 0,15 0,33 0,45 0,37 0,09 0,01 0,27 0,20 0,51 0,18 0,30
L 0,48 055 | 065 | 067 0,37 0,15 0,71 0,34 0,52 0,29 0,27
wymienia
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najwyzszy wskaznik odziedziczalno$ci oszacowali dla
oceny og6lnej (0,30). Kaliber i cechy liniowe wymie-
nia przyjmowaty wartosci od 0,1 do 0,3. Z kolei
w badaniach Gulinskiego i wsp. (4), przeprowadzo-
nych na rasie czarno-bialej, najwyzszy wskaznik odzie-
dziczalnosci oszacowano dla oceny ogolnej (0,41)
1 wysokosci w krzyzu (0,34). Odziedziczalno$¢ cech
liniowych wymienia wahata si¢ od 0,48 (szeroko$¢ wy-
mienia) do (0,20) zawieszenie tylne wymienia

Oszacowane korelacje fenotypowe i genetyczne
pomigdzy analizowanymi cechami pokrojowymi sg
bardzo zréznicowane (tab. 2). Najwyzsze wartosci
korelacji fenotypowych (powyzej 0,6) zaobserwowa-
no pomigdzy kalibrem a wysokoscia w krzyzu (r, =
0,73) oraz typem i budowa (r, = 0,65). Na uwagg za-
stuguja rowniez wysokie korelacje pomigdzy ocena
0g0lng a oceng za wymig (r, = 0,56) oraz wysokoscia
w krzyzu (r, = 0,51). Nizsze korelacje fenotypowe (od
0,6 do 0,3) zaobserwowano pomigdzy cecha typ i bu-
dowa a oceng za wymig, ocena ogolnao wysokoscia
w krzyzu, obwodem klatki piersiowej i wigzadtem
srodkowym wymienia. Jeszcze nizsze korelacje feno-
typowe (do 0,20) wykazano gléwnie pomigdzy cecha-
mi wymienia (zawieszenie przednie i tylne, szerokos¢
i polozenie) a kalibrem, ocena ogodlna, wysokoscia
krzyzu. Natomiast wysokie i $rednie korelacje odno-
towano pomigdzy ocena za wymig a parametrami
liniowymi wymienia: zawieszenie przednie (r,=0,52),
zawieszenie tylne (r, = 0,45), wigzadlo srodKowe wy-
mienia (r, = 0,40), poloZenie wymienia (r, = 0,28)
1 szerokos¢ wymienia (r, = 0,27). Korelacje ujemne
zaobserwowano tylko w trzech przypadkach.

W analizowanej populacji korelacje pomigdzy war-
tosciami hodowlanymi cech pokrojowych byly row-
niez bardzo zréznicowane. Najwyzsza warto$¢ wspot-
czynnika korelacji genetycznej oszacowano pomigdzy
oceng ogolnq a typem i budowa (r; = 0,91), kalibrem
(r,=0,83) i ocena za wymig (1, = =0, ,81) oraz korelacje
genetyczne pomigdzy typem i budowq a kalibrem

= 0,84). Na uwagg zastuguja rowniez wysokie ko-
re(iaqe genetyczne (od 0,29 do 0,8) pomigdzy wyso-
ko$cia w krzyzu a innymi analizowanymi cechami
oceny ogolnej pokroju. Natomiast korelacje genetycz-
ne obwodu klatki piersiowej z pozostatymi cechami
oceny ogdlnej byty nizsze od opisanych wczesniej (od
0,18 do 0,35).

Wysokie i dodatnie korelacje (od r, = 0,71 do r, =
0,20) zaobserwowano pomigdzy poszczegolnymi ce-
chami liniowymi wymienia (zawieszenie przednie
1 tylne, wigzadto srodkowe wymienia, szerokos¢ wy-
mienia, potozenie wymienia). Jeszcze wyzsze korela-
Cje genetyczne zaobserwowano porquzy cechami li-
niowymi wymienia a ocena za wymig (od r, = 0,78 do
1, = 0,45). Natomiast stosunkowo niskie wartosci (tacz-
nie z ujemnymi) wspotczynnika korelacji genetycznej
odnotowano pomigdzy obwodem klatki piersiowe;j
a cechami liniowymi wymienia (od r, = 0,15 dor, =
—0,05). Ze wszystkich korelacji genetycznych mlqé}zy
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cechami pokroju wymienia jedynie zaleznos$ci migdzy
wigzadlem $rodkowym wymienia oraz szerokoscia
wymienia a wszystkim innymi analizowanymi cecha-
mi byly wysokie lub $rednie. Oszacowane korelacje
genetyczne generalnie byly wyzsze niz fenotypowe.
Podobna zalezno$¢ stwierdzili Zarnecki i wsp. (16)
w badaniach przeprowadzonych u rasy czarno-biate;.

Poréwnanie zalezno$ci pomigdzy cechami pokro-
jowymi u rasy czarno-bialej (tab. 3) i rasy czerwono-
-biatej (tab. 4) wskazuje, ze uktad korelacji fenotypo-
wych u analizowanych ras byt odmienny. Najwyraz-
niejsze rdéznice zaobserwowano porownujac wartosci
wskaznikow korelacji obwodu klatki piersiowej i sze-
rokos$ci wymienia z innymi cechami pokroju. U rasy
czarno-bialej korelacje pomigdzy obwodem klatki pier-
siowej a pozostatymi cechami pokrojowymi byty pra-
wie dwukrotnie wyzsze niz u rasy czerwono-biale;.
Natomiast zwiazki szeroko$ci wymienia z innymi
cechami pokrojowymi byty u rasy cb prawie dwukrot-
nie nizsze niz u rasy czb. Rowniez korelacja pomig-
dzy ocena za wymig a wysokos$cia krzyzu, zawiesze-
niem przednim i tylnym, wigzadtem srodkowym wy-
mienia byla u rasy cb wyraznie (o 30%) nizsza niz
u rasy czb.

Réznice pomigdzy rasami byly jeszcze wyrazniej-
sze w porownaniu wskaznika korelacji pomigdzy war-
tosciami hodowlanymi analizowanych cech pokrojo-
wych. O ile zwiazki oceny ogélnej z kalibrem, typem
i budowa oraz oceng za wymlq sa] jedynie nizsze 0 20%
u rasy cb niz czb, to poréwnanie korelacji genetycz-
nych pomigdzy wysoko$cia w krzyzu a typem i budo-
wa, oceng og6lna Wskazuje prawie dwukrotnie nizsze
wartosci u rasy cb niz u czb, a w przypadku oceny za
wymig roznica jest jeszcze wigksza. Inaczej niz w przy-
padku korelacji fenotypowych uktadaja si¢ korelacje
genetyczne pomiedzy obwodem klatki piersiowe;j
i pozostatymi cechami. Nizsze warto$ci wskaznika ko-
relacji genetycznej obwodu klatki piersiowej obser-
WUJG sig Jedynle dla cech liniowych wymienia. Zalez-
nosci te sa wyzsze u rasy cb (zawieszenie przednie
1 tylne wymienia) lub u rasy czb (wigzadto srodkowe
1 szeroko$¢ wymienia), a wielko$¢ r6znic waha si¢ od
50% (szeroko$¢ wymienia) do 100% (zawieszenie
przednie wymienia). Bardzo wyrazne rdéznice w wy-
sokosci wskaznika korelacji genetycznej odnotowano
rowniez pomiedzy typem i budowa a pozostatymi ce-
chami pokrojowymi (z wyjatkiem obwodu klatki pier-
siowej). Byly one wyraznie wyzsze u rasy czb niz cb.
Podobna tendencje zaobserwowano pomiegdzy kali-
brem a cechami liniowymi wymienia. Wyzsze wskaz-
niki korelacji genetycznych odnotowano u rasy czb.
Korelacje genetyczne pomigdzy cechami liniowymi
wymienia jeszcze bardziej roznicuja analizowane rasy.
U rasy czb wigkszos$¢ wskaznikow korelacji tych cech
z pozostalymi analizowanymi cechami (z wyjatkiem
zalezno$ci pomigdzy zawieszeniem tylnym a ocena za
wymig i oceng 0gdlng) jest znacznie (dwu- lub nawet
trzykrotnie) wyzsza u rasy czb niz cb.
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Tab. 3. Wskazniki korelacji fenotypowych (powyzej przekatnej) i genetycznych (ponizej przekatnej) pomiedzy cechami po-
kroju krow pierwiastek rasy czarno-bialej

.« | Obwdéd | Zawieszenie | Zawieszenie | Wiezadto . s
Cecha Kaliber i b:zgwa Wymig 3c§|?1: Wwyitr)zkois:lc klatki przednie tylne Srodkowe :,ml:::::i': ‘S"ze;oi:?‘?ac
g Y piersiowej | wymienia wymienia | wymienia y y
Kaliber - 0,72 0,34 0,73 0,81 0,43 0,15 0,16 0,30 0,08 0,15
Typ i budowa 0,60 - 0,51 0,82 0,57 0,46 0,28 0,34 0,44 0,21 0,12
Wymie 0,07 0,21 - 0,85 0,21 0,29 0,59 0,60 0,54 0,33 0,09
Ocena ogdlna 0,60 0,68 0,79 - 0,55 0,44 0,49 0,51 0,54 0,29 0,03
lysokose 0,64 0,40 | -0,02 0,35 - 0,43 0,07 0,07 0,19 0,04 0,13
w krzyzu
O_hwqd kla.tk' 0,30 0,28 0,26 0,38 0,30 - 0,16 0,23 0,30 0,04 -0,01
piersiowej
Zawieszenie
przednie 0,06 0,04 0,64 0,49 -0,01 0,22 - 0,66 0,26 0,15 0,34
wymienia
Zawieszenie
tylne wymienia -0,11 0,21 0,66 0,47 -0,15 0,16 0,58 - 0,45 0,14 0,11
Wiezadto
Srodkowe 0,13 0,33 0,37 0,44 0,09 0,07 0,07 0,29 - 0,35 -0,02
wymienia
Potozenie
wymienia -0,06 0,07 0,29 0,22 -0,06 -0,03 -0,01 0,02 0,53 - 0,26
Szerokos$¢
wymienia 0,15 0,08 0,19 0,23 0,08 0,08 0,39 0,04 -0,07 0,07 -

Tab. 4. Wskazniki korelacji fenotypowych (powyZej przekatnej) i genetycznych (ponizej przekatnej) pomiedzy cechami po-
kroju krow pierwiastek rasy czerwono-bialej

Typ s Obwad Zawieszenie | Zawieszenie | Wiezadto . s
Cecha Kaliber | i | Wymie 3";""; ":’M"i'r’z'“’zslf Klatki przednie e | §rodkowe :oﬁ:::;: if‘"]’]"";ﬁf:
budowa g v piersiowej wymienia wymienia | wymienia y y
Kaliber - 0,71 0,36 0,77 0,90 0,33 0,31 0,18 0,30 0,14 0,34
Typ i budowa 0,89 - 0,55 0,86 0,63 0,25 0,43 0,24 0,48 0,29 0,40
Wymig 0,50 0,68 - 0,81 0,32 0,12 0,65 0,43 0,62 0,45 0,53
Ocena ogdlna 0,87 0,95 0,83 - 0,69 0,28 0,57 0,35 0,56 0,35 0,54
Wysokos¢ 088 | 077 | 044 | 076 - 0,30 0,27 0.16 027 | o1 0.34
w Kkrzyzu
Obwad klatki
piersiowej 0,37 0,27 0,14 0,30 0,33 - 0,07 -0,07 0,14 0,02 0,11
Zawieszenie
przednie 0,49 0,68 0,84 0,75 0,42 0,09 - 0,60 0,41 0,23 0,58
wymienia
Zawieszenie
tylne wymienia b 0,32 0,51 0,40 0,18 -0.11 0,67 = 0,22 0,14 0,24
Wigzadto
$rodkowe 0,45 0,67 0,77 0,70 0,38 0,17 0,62 0,28 - 0,41 0,41
wymienia
UGS 020 | 037 | 049 | 0,39 0,14 0,02 0,34 0,24 0,50 - 0,28
wymienia
Szeroko$¢
wymienia 0,55 0,63 0,78 0,75 0,36 0,17 0,78 0,40 0,61 0,33 -

Roznice w wysokos$ci wskaznika korelacji genetycz-
nej pomig¢dzy cechami pokrojowymi u bydta réznych
ras, uzytkowanych w Nowej Zelandii, zaobserwowat
réwniez Cue wsp. (1). Najwyzsze wartosci korelacji
genetycznych oszacowano u rasy holsztynskiej pomig-

dzy wysokos$cia w krzyzu a cechami liniowymi wy-
mienia (wigzadtem §rodkowym, zawieszeniem przed-
nim i tylnym wymienia) od r, = 0,26 do r, = 0,28.
Znacznie mniejsze wartos$ci tych korelacji stwierdzo-
no u rasy jersey — r, = —0,22 do r, = -0,23 i rasy
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ayrshire — od r; = 0,13 do r, = 0,29. Korelacje gene-
tyczne pomlqdzy cechami llnlowyml Wymlenla przede
wszystkim wigzadtem srodkowym a zawieszeniem
przednim i tylnym wymienia, byly zblizone u bada-
nych ras i wynosity okoto r, = 0,80. Badania przepro-
wadzone przez Gulinskiego 1 wsp. (3) na bydle rasy
cb wskazywatly, podobnie jak w badaniach wiasnych,
na najwyzsze korelacje fenotypowe pomig¢dzy wyso-
koScia w krzyzu a ocena 0g0lna (r, = 0,59). Rowniez
badania Zarneckiego i wsp. (16) wykaza1y znaczne
korelacje genetyczne pomigdzy cechami liniowymi
wymienia (szerokoS$cia, polozeniem i wigzadtem $rod-
kowym). Najwyzsze korelacje genetyczne oszacowa-
no pomigdzy typem i budowa a ocena ogdlna (r
0,85). Wyrazne zwiazki oszacowano takze pomlqé}zy
oceng liniowa klatki piersiowej i glgbokosci przodu
a oceng 0g0lna (od r; = 0,52 do 1, = 0,64). W bada-
niach Persona i wsp. 89) oraz Vinsona i wsp. (13) pro-
wadzonych na rasie holsztynsko-fryzyjskiej warto$ci
wskaznikow korelacji fenotypowych pomigdzy linio-
wymi cechami pokrojowymi a cechami ocenianymi
obiektywnie za pomoca pomiarow zoometrycznych
wahaty si¢ od r, = 0,09 do r, = 0,68.

Podsumowanie

Uzyskane korelacje genetyczne wskazuja na wyste-
powanie wyraznych zaleznosci pomigdzy poszczegol-
nymi analizowanymi cechami pokroju. Najwyzsze
zalezno$ci oszacowano pomigdzy ocena ogdlna a jej
elementami sktadowymi (ocena za wymig, kaliber, typ
1 budowg). Z cech ocenianych obiektywnie tylko wy-
sokos$¢ w krzyzu wykazywala wysoka korelacjg z ka-
librem oraz innymi elementami oceny ogo6lnej. Wyso-
kie zalezno$ci odnotowano takze pomlqdzy cechami
liniowymi wymienia a ocena za wymig i nieco nizsze
z pozostatymi analizowanymi cechami. Najwyzsze
korelacje z badanymi cechami liniowymi wykazato
wigzadto srodkowe wymienia i potozenia wymienia.
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Uzyskane wyniki wskazuja na znaczne rdznice w wiel-
kosci oszacowanych korelacji u obu analizowanych ras.
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