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Morphology and morphometry of the pelvic girdle as well as the head and connecting segments
in the pelvic limb of the domestic Peking duck

Summary

The aim of the morphological study was an attempt to define in a morphological context the shoulder girdle
and epiphysis bones in the pelvic bone of the domestic Peking duck. The morphological study was performed
on the bone material taken from skeletons of domestic Peking ducks (Anas platyrhynchos f. domestica, Linnaeus
1758) including 40 adult individuals (6 males and 34 females) and 84 young individuals (42 males, 42 females).
After preparing the bones for the research the absolute parameters of the bones were estimated for both males
and females separately taking into account different age groups. The analysis included osteometry and
description of anatomic bone structures. There appeared to be statistically significant differences between
similar bone parameters defined for adult male and female species. In the young bird group distinct sex
dimorphism was observed only in the spinal length of the pelvis as well as in the greatest length and width of
the fibula bone. There also appeared to be ontogenetic differences between young and adult ducks in the size
of the bones examined. The adult male species were characterized by bigger bones of the pelvic limb part
studied. Similar dependences were observed in the case of young species. However, dimorphic differences
were more visible with adult species. The external surface carving becomes more distinct with the increase of

the birds’ age.
Keywords: birds, bones

Kaczka domowa (Anas platyrhynchos f. Domesti-
ca, Linnaeus 1758) nalezy do rzgdu blaszkodziobych
(Anseriformes), rodziny kaczkowatych (4Anatidae).

Dotychczas budowie szkieletu kaczki domowej po-
swigcono niewiele opracowan. Do najstarszych nale-
zy publikacja Timmana (15), ktora zawiera opis kosci
konczyny piersiowej, wskazujac jednoczesnie na
znacznie mniejsze wymiary poszczegolnych kosci
w poréwnaniu z innymi gatunkami rodziny kaczko-
watych. Doktadno$¢ pomiaréw wg tego autora okaza-
fa si¢ niewystarczajaca do dalszej pracy naukowej,
w zwiazku z tym wznowiono badania osteometryczne
nad kos¢cem kaczki domowej (3). Poza tym dostgpne
sa prace o charakterze porownawczym koscca kaczki
z gesia domowa (9, 11), a takze wyniki badan morfo-
metrycznych w powiazaniu z cechami funkcjonalny-
mi u drobiu uzytkowego (15, 18). Doktadne badania
osteometryczne u ptakow kurowatych prowadzit
Schweizer (13). Powstaly rowniez doniesienia doty-

czace parametrow mechanicznych i geometrycznych
kosci u kaczki krzyzowki (12), a takze dane dotyczace
morfologii i rotacji kosci piszczelowo-stgpowej u strusi
(2). Obecnie w centrum zainteresowania znajduja si¢
cechy strukturalne i mechaniczne uktadu kostnego pta-
kéw (5-7). Do lepszego zobrazowania budowy szkie-
letu ptakow wykorzystuje si¢ takze nowoczesne tech-
niki badawcze, np. rentgenodiagnostyke i ultrasono-
grafig, ktore pozwalaja dokladnie przesledzi¢ we-
wnetrzng strukture kosci (11, 14, 16).

Celem badan bylo poznanie morfologii oraz wymia-
réow dlugos$ciowych i1 szeroko$ciowych kosci obreczy
oraz odcinka nasadowego 1 przejsciowego konczyny
miednicznej dla osobnikéw dorostych i mtodocianych
kaczki domowej typu pekin. Celem byto rowniez wy-
kazanie roznic o charakterze dymorficznym i ontoge-
netycznym. Udostepnity one takze dane do badan
archeozoologicznych w celu okreslania kopalnych
szczatkow ptakow.
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Materiat i metody

Badania przeprowadzono na szkieletach kaczki domo-
wej typu pekin w tym 40 osobnikéw dorostych w wieku
powyzej 8 tygodni (6 samcow 1 34 samic) oraz na 84 osob-
nikach 8-tygodniowych, mlodych (42 samce i 42 samice).
Wszystkie ptaki pochodzily z fermy ptactwa wodnego
w Migdzyrzecu Podlaskim koto Siedlec. Kaczki przed ubo-
jem wazono z doktadnoscia do 0,1 kg. Masa ciata bada-
nych osobnikow dorostych wahata si¢ od 3,0 kg do 4,1 kg,
a mtodych od 1,9 kg do 3,2 kg. Kosci gotowano w 3%
wodnym roztworze wodorowgglanu sodu (NaHCO,), a na-
stgpnie preparowano strumieniem wody po rozmigkczeniu
pozostatych fragmentéw migsni. Po oczyszczeniu material
bielono w 3% roztworze perhydrolu (H,0,) i suszono
w temperaturze pokojowej (16-20°C) (8). Szczegdtowa ana-
lize¢ morfologiczna przeprowadzono na poszczegdlnych
kosciach konczyny lewej. W odniesieniu za$ do ko$ci mied-
nicznej przeprowadzono lacznie pomiary obustronne. Przy
opisie strzatki wprowadzono pomiary wlasne, dotyczace
najwigkszej szerokosci konca blizszego oraz najwigkszej
dlugosci. W opisie zwracano uwagg na cechy typowe dla
gatunku oraz na zmiany o charakterze dymorficznym i on-
togenetycznym. Pomiaréw kosci dokonano suwakiem
z noniuszem, z doktadnoscia do 0,1 mm wedlug metody
zaproponowanej przez Driesch (4). Dla okreslenia wymia-
row kosci wlasciwych dla gatunku obliczono $rednig aryt-
metyczna (X), odchylenie standardowe (SD) oraz wspot-
czynnik zmiennosci (cV). Uzyskane wyniki poddano ana-
lizie statystycznej z zastosowaniem testu t-Studenta, przyj-
mujac za istotne statystycznie roznice przy wartosci p <
0,05ip < 0,01.

W odniesieniu do rzepki zamieszczono tylko krétki opis
morfologiczny. Nazewnictwo anatomiczne podano zgod-
nie z nomenklatura Baumela (1).

Wyniki i omowienie

Miednica (pelvis) (tab. 1). Najwigksza dlugos¢ mied-
nicy u dorostych kaczoréw osiaga wartos¢ 118,20 mm
i jest wigksza w stosunku do kaczek az o 9,3 mm.
Obserwowane roznice najwigkszej dlugosci miednicy
pomigdzy dorostymi ptakami obu pici byty statystycz-
nie istotne. W tym przypadku wystepuje wyrazny dy-
morfizm ptciowy. Rowniez dtugo$¢ kregowa miedni-
cy jest zdecydowanie wigksza u samcoéw w obu gru-
pach wiekowych. Roznica w najwigkszej szerokos$ci
miednicy byta istotnie wigksza u samic dorostych
w porownaniu z dorostymi samcami. Szeroko$¢ mig-
dzypanewkowa wymienionej ko$ci byta u samcow
0 3,54 mm wigksza w stosunku do samic, a szerokos$¢
przeciwkretarzowa jest wigksza tylko o 1,22 mm i nie
byla istotna statystycznie (tab. 1). R6znica w najmnie;j-
szej szerokosci koSci biodrowej migdzy osobnikami
dorostymi obu pfici okazata sig istotna. Srednica pa-
newki w obu grupach wiekowych pomigdzy samcami
1 samicami jest zblizona. W przypadku tej cechy nie
odnotowano istotnych roznic statystycznych.

Miednica mtodych samcow byta gorzej wymodelo-
wana 1 w stosunku do kaczoréw dorostych znacznie
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Tab. 1. Wymiary miednicy (mm)

. Samce Samice Samce Samice
LTI ad ad im im
X | 118,20~ | 108,908 | 109,902 | 108,402
Halwigksza sd | 4,34 17,00 5,03 4,56
dtugosé
] 3,67 15,61 9,09 4,20
X | 110,30A | 106,208 | 104,707 95,518
Dl Sd | 4,28 12,50 8,26 1,711
krggowa
] 3,88 1,77 7,88 12,39
X 30,117 31,738 25,012 25,86P
Najwigksza
szerokost Sd 1,75 0,85 2,34 1,99
] 5,75 2,67 9,35 7,69
. X 40,752 37,212 33,122 33,572
Szerokos$¢
miedzy- Sd 4,45 3,83 2,00 1,68
panewkowa v | 10,29 10,29 6,03 5,00
. X 51,302 50,082 43,362 44,542
Szeroko$¢é
przeciw- Sd 2,07 6,19 5,57 2,21
el V| 403 12,36 12,84 4,96
X 8,632 8,292 8,992 8,882
Srednica sd | 159 0,85 0,83 1,03
panewki
v 18,42 10,25 9,23 11,59
L X 26,897 28,478 23,572 23,532
Najmniejsza
szeroko$¢ kosci | Sd 2.1 0,91 1,49 1,71
biodrowe] vV | 89 3,13 6,35 7,26

Objasnienia: a, b, A, B —$rednie oznaczone réoznymi literami roz-
nig si¢ istotnie — matymi przy p < 0,05; duzymi przy p < 0,01; ad
— ptaki doroste; im — ptaki mtode

krotsza — o okoto 8 mm (tab. 1). Najwigksza szero-
kos$¢ u osobnikow mtodych obu pici miata wartos¢
zblizona, a w stosunku do osobnikéw dorostych byta
znacznie krétsza. Szeroko$¢ przeciwkregtarzowa oma-
wianej kos$ci nie wykazata réznic istotnych statystycz-
nie pomig¢dzy samcami i samicami dwoch grup wie-
kowych.

Rzezba kosci miednicznej u mtodych kaczat byta
mniej wyrazna, a ko§¢ biodrowa mozna jeszcze dosé
tatwo oddzieli¢ od kos$ci ledzwiowo-krzyzowej. Gu-
zek nadpanewkowy kosci biodrowej u brojlerow byt
mniejszy. Stabo zaznaczony jest rowniez kolec biod-
rowy tylny, konczacy kos¢ biodrowa. Na szczegdlna
uwage zastuguje u mtodych osobnikéw ko$¢ tonowa,
ktora w 72 przypadkach (na 84 przebadanych) zbudo-
wana jest Jeszcze z tkanki chrzestnej i po maceraCJl
nie zachowuje si¢. Otwor panewkowy znajdujacy si¢
w panewce miednicy posiada w obu grupach wieko-
wych, zar6wno u samcow, jak 1 u samic prawie iden-
tyczne wymiary, ktore nie wykazuja réznic istotnych
statystycznie. Przeciwkrgtarz otaczajacy panewkg jest
znacznie mniejszy u mlodych osobnikow.

Kos$¢ udowa (os femoris) (tab. 2). Swoim ksztal-
tem przypomina kos¢ udowa ssakow. Najwigksza jej
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Tab. 2. Wymiary kosci udowej (mm)
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Tab. 3. Wymiary koSci piszczelowo-stegpowej (mm)

Objasnienia: jak w tab. 1.

dlugosc osiaga u dorostych samecow warto$¢ 73,33 mm,
za$ u samic tej grupy jest zdecydowame mniejsza.
W tym przypadku wystgpuje wyrazny dymorfizm
plciowy. Roznica w dlugosci gldéwkowej kosci udo-
wej migdzy osobnikami dorostymi obu pici okazala
si¢ rOwniez wysoce statystyczna. U osobnikéw mito-
dych statystycznie istotnych réznic nie wykazano.
Najwigksza szeroko$¢ konca blizszego jest wigksza
u dorostych samcow w poréwnaniu z samcami 1 wy-
nosi 18,70 mm. Trzon kosci udowe;j kaczki domowe;
jest ghadki, lekko wygiety ku przodowi, a najmniejsza
jego szeroko$¢ ma warto$¢ zblizong u obu pici (tab. 2).
U 8-tygodniowych brojleréw obu ptci w najwigkszej
dhugosci kosci udowej istotnych réznic nie wykazano.
Mtode samce posiadaja kos¢ udowa krotsza az o 4,53
mm w stosunku do kaczoréw dorostych (tab. 2).
W przypadku najwigkszej szeroko$ci konca blizszego
oraz szerokos$ci konca dalszego omawianej kosci wsrod
osobnikow dorostych wystgpuje wyrazny dymorfizm
ptciowy. U ptak(')w miodych te dwa wymiary nie wy-
kazuja istotnych roznic statystycznych. W przypadku
glebokosci konca dalszego kosci udowej w grupie pta-
kow dorostych stwierdzono réznicg wysoce statystycz-
na. U osobnikoéw mtodych nie stwierdzono réznic istot-
nych statystycznie.

Pewne elementy kostne u kaczat sa stabiej wyksztat-
cone. Czgs¢ tylna kregtarza wigkszego jest znacznie
mniejsza, a kr¢tarz mniejszy jest ledwie zauwazalny.
Natomiast ktykcie przySrodkowy i boczny sa bardziej
ostre i zdecydowanie mniejsze.

. Samce Samice Samce Samice . Samce Samice Samce Samice
LAl ad ad im im AhnlhL ad ad im im
X | 73,33" | 69,98 | 68,800 | 68,512 X | 123,700 | 120,308 | 120,40 | 119,002
Najwigksza Najwigksza
lugosé sd | 2,04 1,91 2,75 2,53 dhugos Sd | 4,86 3,88 5,05 4,55
v 2,78 2,72 3,99 3,69 v 3,92 3,22 4,19 3,82
Srednia dhugosé X | 69,854 66,158 65,462 65,052 X 7,977 7,318 6,512 6,472
(dtugosé sd | 2,50 2,02 2,66 2,50 "a'"‘:‘('eﬁza sd | 0,69 0,36 0,34 0,46
gtéwkowa) szerokoS$¢ trzonu
v 3,57 3,05 1,06 3,84 v 8,65 4,92 5,22 7,10
X | 747 6,93 6,56 6,972 —— X | 23,050 | 21,268 | 20,592 | 20,62
’s':‘;:'l‘)'l‘(:fé'zzﬁmnu Sd | 0,46 0,46 0,42 1,05 szerokos kofica | Sd | 1,95 0,79 1,10 0,90
v 6,41 14,43 6,40 15,06 blizszego V| 845 3,71 5,34 4,84
. X 18,707 16,768 16,532 16,402 . X 16,58A 15,008 14,162 14,610
Najwigksza Najwigksza
szeroko$¢ korica | Sd 1,44 1,39 0,92 0,92 szeroko$¢ korica | Sd 2,00 0,71 0,78 1,88
blizszego V| 7,70 8,29 5,56 6,09 dalszego V| 12,06 4,73 5,50 12,86
Najwieksza X 19,32A 17,968 17,102 17,132 X 17,058 15,61A 14,932 15,512
szerokosé koca | Sd | 1,08 0,65 0,90 1,05 f;g;’:";:lzzegn sD | 1,16 0,66 1,09 1,86
dalszego V| 550 3,61 5,26 5,83 oV | 680 6,40 13,32 11,99
X | 14,604 12,858 12,16 12,35 Objasnienia: jak w tab. 1.
Giebokos$é
ofoa dalszego | S0 | 283 0,71 0,92 1,31
V| 1938 9,52 7,56 10,60 Rzepka (patella) jest u kaczki domowej krotka

i szeroka. Ma ksztatt trojkatny. Podstawa jej jest zwro-
cona w kierunku grzbietowym.

Ko$¢ piszczelowo-stegpowa (os tibiotarsi) (tab. 3).
Jest zdecydowanie najdtuzsza koscia konczyny mied-
nicznej. Jej najwigksza dtugos$¢ u dorostych samcoéw
osiagata 123,70 mm, a u samic ko$¢ ta byla istotnie
statystycznie krotsza. Najwigksza szerokos¢ konca
blizszego kosci piszczelowo-stepowej wynosi u kaczo-
réw 23,05 mm i jest o 1,79 mm mniejsza niz u kaczek.
Najwicgksza szeroko$¢ konca dalszego jest odpowied-
nio mniejsza i przyjmuj e rOwniez nieco wiqksze war-
tosci w grupie samcow, wykazujac wyrazny dymor-
fizm piciowy (tab. 3). Roznica w najmniejszej szero-
kosci trzonu kosci piszczelowo-stgpowej migdzy osob-
nikami dorostymi obu pici okazata si¢ wysoce statys-
tycznie istotna (tab. 3). W grupie 8-tygodniowych broj-
lerow réznica w dtugos¢ kosci piszczelowo-stgpowe;
pomlqdzy samcami 1 samicami nie jest statystycznie
istotna 1 nie zauwazono dymorfizmu ptciowego. Naj-
wigksza szerokos¢ konca blizszego u obu plci osobni-
kéw mtodych wynosi okoto 20,5 mm. Szeroko$¢ kon-
ca dalszego wymienionej ko$ci u kaczat jest odpowied-
nio mniejsza w stosunku do osobnikéw dorostych.
Mtode samice charakteryzowaty si¢ nieco wigksza
szerokos$cia konca dalszego, jak rowniez konca dal-
szego kosci piszczelowo-stgpowej w stosunku do mto-
dych samcow. Réznice w najmniejszej szerokosci trzo-
nu i glebokosci konca dalszego w grupie osobnikoéw
mlodych nie wykazaty roéznic istotnych statystycznie
(tab. 3). Wsrod kaczat w 70 przypadkach (na 84 zba-
danych) zauwaza si¢ na koncu gornym kosci wystepu-
jaca jeszcze chrzastke nasadowa. W tej grupie ptakow
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Tab. 4. Wymiary strzalki (mm)

. Samce Samice Samce Samice
L ad ad im im
X 67,628 65,028 59,428 58,418
AT sd | 1,31 4,11 2,11 1,72
dtugosé
v 1,93 6,32 3,85 2,94
- X 9,21A 8,428 8,217 7,548
Najwieksza
szeroko$¢ korica | Sd 0,12 0,24 0,34 0,56
blizszego v 150 2,85 4,14 7,22

Objasnienia: jak w tab. 1.

wyniosto$¢ migdzyktykciowa, ktéra oddziela po-
wierzchnig stawowa boczna i powierzchni¢ stawowa
przysrodkowa jest prawie niewidoczna. Rowniez gu-
zowatos$¢ kosci piszczelowo-stgpowej u brojlerow jest
ledwie zauwazalna. Koniec dalszy wymienionej kosci
u ptakéw mtodych jest znacznie wezszy i slabiej za-
krzywiony przysrodkowo. Oba ktykcie: boczny i przy-
srodkowy na koncu dalszym sa stabiej wyksztatcone
w stosunku do zwierzat dorostych. Kanalik mig$nia
prostownika dtugiego palcow w zwiazku z mniejszy-
mi rozmiarami klykei jest krotszy i wezszy.

Strzalka (fibula) (tab. 4). Najwigksza jej dlugosé
wynosi u samcow 67,62 mm, rowniez w tym przypad-
ku wystepuje wyrazny dymorfizm piciowy, samce mia-
ty dtuzsza strzatke o 2,60 mm. Réznica w najwigksze;j
dhugosci badanej kosci okazata sig wysoce statystycz-
na. Osobniki 8-tygodniowe odznaczaly si¢ znacznie
krotsza strzatka. Najwigksza jej dtugos¢ w tej grupie
ptakow byla zblizona pomlqdzy osobnikami obu plci
i byta az 0 7 mm mniejsza niz u form dorostych (r6z-
nica dotyczy samcow). Roznica w najwigkszej szero-
kosci konca blizszego strzatki w obu grupach wieko-
wych pomigdzy samcami i samicami jest wysoce istot-
na statystycznie (tab. 4). Strzatka kaczki domowej ma
dobrze zachowany koniec blizszy w formie ptaskiej
glowki (capitulum fibulae), z powierzchniq stawu udo-
wo-strzatkowego. Trzon wymienionej ko$ci zweza sig
i konczy ostro nieco nizej potowy dtugosci podudzia.
Strzatka jest zdecydowanie dluzsza koscia w grupie
dorostych ptakow. U brojlerow w 75 przypadkach (na
84 zbadanych) odnotowano, iz 1/3 dtugosci tej kosci
wystegpuje jako chrzastka.

Podsumowanie

Celem przeprowadzonych obserwacji byta proba
scharakteryzowania kosci obrgczy oraz odcinka nasa-
dowego i przejsciowego konczyny miednicznej u kacz-
ki domowej typu pekin (4nas platyrhynchos f. dome-
stica, Linnaeus 1758) W grupie ptakoéw dorostych
stw1erdzon0 wyrazny dymorfizm piciowy w najwick-
szej dtugosci 1 najwigkszej szeroko$ci badanych kosci
szkieletu koficzyny miednicznej. Porownujac zas kon-
czyny piersiowe 1 miedniczne w obu grupach wieko-
wych stwierdzono, ze réznica w dlugo$ciach kosci
homologicznych odcinkéw konczyn jest wigksza
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w przypadku konczyny piersiowej (3). Kosci konczy-
ny miednicznej mtodych ptakoéw szybciej osiagaja dhu-
g0$¢ 1 szerokos¢ charakterystyczna dla gatunku. Naj-
prawdopodobniej jest to zwiazane z typem lokomocji
o cechach kroczenia i brodzenia. Lot bowiem ograni-
cza si¢ tylko do nieznacznego podfruwania. Konczy-
ny miedniczne musza zatem by¢ szybciej przystoso-
wane do petnionych funkcji. Dzw1gajq one cigzar ca-
tego ciata. Ten typ lokomocji wiaze si¢ rbwniez z roz-
rostem miednicy. Na szczeg6lna uwage zashuguje row-
niez u kaczki domowej dobrze uksztalttowany otwor
panewkowy, ktory sprzyja gtebokiemu wsunigciu glo-
wy kosci udowej w panewke. Rzezba powierzchni
zewngtrznej przebadanych kosci przybiera na wyrazi-
stosci wraz z wiekiem.
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