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Chloroorganic insecticides in the fatty tissue and liver of free-living pheasants

Summary

The aim of the research was to determine the content of chloroorganic insecticides (DDT; DDE; DDD;
y-HCH) in the bodies of free-living pheasants from two remote regions of Poland. The research concerned
specimens of the common pheasant (Phasianus colchicus), including seven birds from the region of the Warta
Mouth, in Lubuskie province, the district of Sulecin, the municipality of Krzeszyce, where small 4-5 ha farms
prevail. As regards the crop structure, the most popular are grain crops, primarily including rye, triticale,
barley and oats. Additionally, 19 birds from Tarnéw region were examined (Malopolskie province, the
municipality of Tuchdw, the village of Dabréwka Tuchowska) — a poorly forested region, of hilly scenery and
small 3-4 ha farms, where crops of rye, triticale, oat, potatoes and mangold prevail. The content of chloroorganic
insecticides was determined by gas chromatography with an electron capture detector (ECD). The analysed
tissues included fatty and liver tissue. The analysis indicated significant differences as regards the concentra-
tion of insecticides in various tissues; however, no statistically significant differences were found between

birds obtained from two remote regions of Poland.
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Pozostatosci insektycydow chloroorganicznych sa
nadal aktualnym problemem ochrony $rodowiska i sta-
nowig ciagle zagrozenie toksykologiczne w odniesie-
niu do organizmow zywych. Wynika to przede wszyst-
kim z ich obecnosci w glebie, wodzie i powietrzu, a w
konsekwencji w organizmach roslinnych i zwierzecych
wystepujacych w zanieczyszczonym srodowisku (2, 8,
9). Chlorowane weglowodory aromatyczne, w tym
insektycydy chloroorganiczne ze wzgledu na wtasci-
wosci takie, jak lipofilnos¢ 1 trwatos¢ w srodowisku,
sa niebezpieczne dla organizmow bedacych na koficu
fancucha pokarmowego (5, 11, 13). Szczegdlnie nara-
zone na dziatanie insektycydow chloroorganicznych
sa zwierzgta wolno zyjace (11, 15). W zwiazku z tym
monitorowanie stopnia skazenia srodowiska natural-
nego przez insektycydy chloroorganiczne w tym DDT
1 jego metabolity DDE 1 DDD, a takze y-HCH jest
wazne i nadal aktualne.

Celem badan bylo okreslenie zawartosci insektycy-
déw chloroorganicznych w organizmie bazantow wol-
no zyjacych, pochodzacych z dwoch oddalonych od

siebie regiondw Polski (ujscie Warty 1 okolice Tar-
nowa).

Materiat i metody

Badania zostaty przeprowadzone w 2004 roku na bazan-
tach pochodzacych z okolic Tarnowa (woj. matopolskie,
pow. tarnowski, gm. Tuchow, miejscowos¢ Dabrowka Tu-
chowska; gospodarstwa mate 3-4 ha uprawy, owies, zyto,
pszenzyto, ziemniaki i buraki pastewne; teren pagorkowa-
ty, stabo zalesiony) w liczbie siedmiu osobnikéw oraz
ujscia Warty (woj. lubuskie, pow. Sulgcin, gm. Krzeszyce,
przewazaja gospodarstwa mate o pow. 4-5 ha; w strukturze
zasiewoOw przewazaja rosliny zbozowe gtéwnie zyto, pszen-
zyto, jeczmien, owies, ziemniakow i burakow na terenie
gminy w zasadzie nie spotyka sig; teren do$¢ wyréwnany
ptaski, praktycznie bezlesny, wystgpuja zakrzaczenia, kra-
jobraz gminy typowo polny) — dziewigtnascie osobnikow,
ktére pozyskano w okresie poéznojesiennym i zimowym.
Analiza objeto probki thuszczu (pobranego jako taczna prob-
ka thuszczu okotojelitowego, zapasowego i podskornego)
oraz watroby. Bezposrednio po pobraniu probki umiesz-
czano w torebkach foliowych, a do czasu wykonania ana-
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Tab. 1. Insektycydy chloroorganiczne w tkance tluszczowej i thuszczu watroby 1,5% SP-2250 + 1,95% SP-2401 na
bazantéw z réznych rejonow Polski (mg/kg)

Supelcoport 100/120. Gazem no$nym byt
argon o przeptywie 45 ml/min. Tempe-

Tarndw Warta

ozzvl;?aozz::y Parametr ratura kolumny 210°C, detektora 260°C,
LU LELELE B3 LEUUL dozownika 230°C. Zwiazki identyfiko-
X 0,008 0,002 0,007 0,022 wano poréwnujac czasy retencji pikow
y-HCH s 0,001 0,001 0,006 0,075 probek i wzorcow, natomiast oceng ilos-
iowg przeprowadzono w oparci -

R 000020003 | 00010003 | 000020002 | 00010322 | COWAPpreeprowadzono w oparciu o po
- wierzchnig pikow wyliczona przy zasto-
X 0,284 0,180 0,181 0,469 sowaniu programu komputerowego Uni-
DDE s 0,043 0,106 0,015 0,54 cam 4880. W celu zapewnienia jakosci
R | 000700128 | 00520272 | 00040048 | og03208 | VYikow i kontroli stosowanych metod
— analizowano probki materiatu referencyj-
X 0,0008 0,0077 0,0003 0,046 nego — BCR Reference material No 430

DDD s 0,0001 0,0075 0,0003 0,070 (organochlorine pesticides in pork fat).
R 0,00003-0,0001 | 0,000,015 | 0,00003-0,0001 | 0,001-0,246 Uzyskane wyniki poddano analizie
— statystycznej, wyniki sa warto$cia sred-
X ey U 0,020 LT nig trzech réwnolegtych oznaczen
DDT s 0,0097 0,663 0,202 0,093 w przeliczeniu na ttuszcz zweryfikowa-
R 00080033 | 00260190 | 00040050 | 0,0050348 | nychwielkosciadopuszczalnego odchy-
— lenia standardowego. Otrzymane dane
Suma X 0.405 gz e R charakteryzowaty si¢ brakiem rozktadu
DDT + DDE s 0,376 0,178 0,228 0,546 normalnego i jednorodno$ci wariancji.
+ 00D R 0,016-0,159 | 0,008-0,094 | 0111-0349 | 0,009-2,440 | Jednorodno$c wariancji sprawdzono tes-

Objasnienia: X — $rednia arytmetyczna, s — odchylenie standardowe, R — rozstgp

liz przechowywano w stanie zamrozenia. Po rozmrozeniu
tkanke thuszczowa rozdrabniano, mieszano z bezwodnym
siarczanem sodu, umieszczano na saczku z bibuty i wyta-
piano ttuszcz w temperaturze ok. 60°C przez okoto godzi-
ng. Podobnie probki watroby po rozmrozeniu rozcierano w
mozdzierzu z bezwodnym siarczanem sodu, az do uzyska-
nia jednolitej masy. Nastgpnie wykonano trzykrotnie eks-
trakcje ciecz—ciecz przy uzyciu acetonu i eteru naftowego
(w proporcji 1 : 2). Otrzymane ekstrakty potaczono i za-
geszczono przy uzyciu wyparki rotacyjnej (typ 350P). Z
uzyskanego tlhuszczu po zwazeniu wyodrebniano chloro-
wane weglowodory metoda opisana przez Ludwickiego i
wsp. (6). Zasada metody polega na wyodregbnieniu zwiaz-
koéw chloroorganicznych z badanego materiatu, oczyszcze-
niu ekstraktow i oznaczeniu DDT, DDE, DDD
1y-HCH metoda chromatografii gazowej, z zastosowaniem
detektora wychwytu elektronéw (ECD). Rozdzial insekty-
cydow chloroorganicznych wykonano przy uzyciu chroma-
tografu gazowego (PU-4600). Zastosowano kolumne szkla-
ng o dlugosci 2,1 m i §rednicy 4 mm z fazg stacjonarng

Tab. 2. Poréwnanie Srednich zawartoSci poszczegolnych insektycydow chloroorganicz-
nych w tkance tluszczowej i thuszczu watroby bazantow z réznych rejonéw Polski z naj-

wyzszym dopuszczalnym poziomem pozostalosci

tem Levene’a (p = 0,05). Przeprowadzo-
no dwuczynnikowa analiz¢ danych
(pierwszy czynnik to miejsce pochodze-
nia ptaka, drugi to rodzaj badanej tkanki).
Wyniki i omowienie

Uzyskane wyniki pozostatosci insektycydéw chlo-
roorganicznych w thuszczu tkanki thuszczowej (pobra-
nej jako taczna probka thuszczu okotojelitowego, za-
pasowego 1 podskornego) 1 thuszczu watrob zestawio-
no w tab. 1. Analizujac powyzsze wyniki stwierdzo-
no, ze praktycznie we wszystkich badanych probkach
tkanki thuszczowej, jak i thuszezu wydzielonym z wat-
roby wystepuja pozostalosci y-HCH, DDE 1 DDT.
W siedmiu probkach badanego ttuszczu i w dziesigeiu
probkach thuszczu wydzielonego z watroby nie stwier-
dzono obecnosci metabolitu DDD. Srednia zawarto$é
DDT w thuszczu bazantow z rejonu Tarnowa wynosi-
ta 0,12 mg/kg i byla wyzsza w porownaniu do thusz-
czu bazantdéw z rejonu ujscia rzeki Warty (0,02 mg/kg
tluszczu). Podobnie suma zawartosci DDT + DDE
+ DDD w tluszczu byta wyzsza dla bazantow z rejonu
Tarnowa. Natomiast zawarto$¢
zarowno y-HCH, jak 1 DDE,
DDD i DDT w watrobie byta
wyzsza dla bazantow z okolic

Rejon i rodzaj | yHCH | NDP DDE DDD DOT | o DDTD[?JE oopy| NOP W%rvt% b 2 ,
tkanki (mg/kg) | mg/kg | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) (;ng/kg), mg/kg fodd ap. -p(’){OWI}lI@HO Zlilt\;lvar_
0$¢ poszczegolnych insektycy-
S Ttuszez 0,009 0,284 0,0008 0,120 0,405 dow Ch]oroorganicznych 7 naj_
Watroba | 0,002 07 0,181 | 0,0077 | 0,074 0,262 0 Wyzszym dopuszczalnym po-
g | TSOZ | 0.007 ’ 0,181 | 0,0001 | 0,020 0,201 ’ Zlorﬁem %(f(zostalo}sim Cheml‘iz'
arta nych $rodkéw ochrony roslin
Watroba | 0,022 0,469 | 0,0461 | 0,125 0,639 w produktach spozywezych po-

Objasnienia: X — §rednia arytmetyczna, NDP —najwyzszy dopuszczalny poziom pozostatosci

chodzenia zwierzecego (12).
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Analizujac powyzsze dane stwierdzono, ze najwyzsze
dopuszczalne poziomy pozostalosci nie zostaty prze-
kroczone u badanych bazantéw. Zawarto$¢ y-HCH
okazata si¢ < 0,7 mg/kg, a DDT (X DDT, DDE, DDD)
< 1,0 mg/kg.

Po przeprowadzeniu dwuczynnikowej analizy da-
nych stwierdzono, ze miejsce pochodzenia ptaka nie
wplywa istotnie na zawarto$¢ badanych insektycydow.
Statystycznie istotne roéznice wystapity natomiast
w przypadku tkanek. Zastosowano test NIR, co poz-
wolilo na wykazanie rdznic statystycznie istotnych lub
ich brak. Stwierdzono roznice statystycznie istotne
pomigdzy zawarto$cia wszystkich oznaczanych pesty-
cydow w thuszczu 1 watrobie. Uzyskane wyniki wska-
zuja jednoznacznie, ze bazanty pozyskane do badan
zyly w zanieczyszczonym $rodowisku. U wszystkich
badanych osobnikow stwierdzono zawarto$¢ insekty-
cydow chloroorganicznych (w niektorych przypadkach
wykryto tylko $ladowe ilosci DDD). Wzajemne rela-
cje stezeniowe DDT do jego metabolitow, jak i relacje
migdzy nimi sa zalezne od bardzo wielu czynnikéw
osobniczych, a przede wszystkim srodowiskowych.
Badania przeprowadzone przez Lindval i Low (5)
u perkozow, Adamezyka (1) u kur czy Grabowskiego
(4) dotyczace ggesi, a takze innych autorow (14, 17)
u indykéw nad wptywem srodowiska na stezenie DDT
w réznych tkankach, wskazuja pewna ogo6lna tenden-
cj¢. U osobnikow dobrze odzywionych 1 utrzymywa-
nych w bezstresowych warunkach weglowodory chlo-
roorganiczne kumuluja si¢ przede wszystkim w thusz-
czu zapasowym. U gotebi w warunkach stresu, glodu
1 zimna zaobserwowano spadek zawarto§ci DDT
w thuszczu zapasowym przy rownoczesnym wzroscie
jego stezenia w migsniu piersiowym (3, 10). Wyniki
tych badan doskonale przektadaja si¢ na stezenie DDT
1 jego metabolitéw u bazantow. Badane bazanty zo-
staty pozyskane w okresie p6zno jesiennym i zimo-
wym, tak wigc byly narazone na znaczne spadki tem-
peratury oraz drastyczne obnizenie bazy pokarmowej
co jest niewatpliwie sytuacja stresogennq Odzwier-
ciedlenie tego stanu rzeczy obserwuje si¢ w Srednich
zawarto$ciach pestycydow w watrobie 1 tkance ttusz-
czowej Na przyktad $redni poziom DDE w tkance
thuszczowej wynosit 0,023 mg/kg, a w watrobie az
0,325 mg/kg, co moze wskazywac na zachodzace prze-
miany DDT w watrobie. Tendencja taka dotyczy
wszystkich pozostatych pestycydow z wigkszym lub
mniejszym nasileniem. Badane bazanty pozyskane
zostaty z dwoch oddalonych od siebie regiondéw kra-
ju, lecz po przeprowadzonych obliczeniach statystycz-
nych stwierdzono brak ro6znic statystycznie istotnych
odnosnie do miejsca pozyskania. Tak wigc nie ma pod-
staw do rozpatrywania roznic w zawartosciach pesty-
cyddéw w zaleznosci od miejsca bytowania.
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