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Review

Inwazja Bonamia ostreae u ostryg jadainych
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Pekala A.
Infection of flat oysters (Ostrea edulis) with Bonamia ostreae

Summary

Infection with Bonamia ostreae has significantly decreased the production of the European flat oyster (Ostrea
edulis) in Europe. This pathogen came from North America and rapidly spread to almost the entire oyster
farming areas in Europe. The etiological agent is a parasite, Bonamia ostreae, with an unclear taxonomy at
present. This parasite is located intrahaemocytic but can be observed extracellularly between epithelial or
interstitial cells in gills and stomach. Two cells types of the parasite are apparent: 2, 3 pm to 6 pm in diameter.
Bonamiosis is a lethal infection. Dead or gaping oysters are the most common clinical signs. Most of the infected
oysters appear normal, but sometimes lesions in the connective tissue of the gills, mantle, and digestive glands
can be observed. Yellow discoloration appears when advanced infections become systemic. Direct transmission
from host to host is the most possible. Life cycle outside the host is unknown. The disease is seasonal. Prevalence
and intensity of infection tends to increase during the warm season. There is no chemotherapy and vaccination.
An effective program to prevent the transfer of infected stocks is the sole method of controlling this disease,
which should be connected with appropriate diagnostic methods to detect the etiological agent.
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Niekontrolowany obrot ostrygami pod koniec lat sze§¢-
dziesiatych i na poczatku siedemdziesiatych ubieglego
stulecia doprowadzil do zdziesiatkowania hodowli ostryg
jadalnych (Ostrea edulis) w Europie. Problem ten dotk-
nal gléwnie Francjg, jako na]w1qkszego producenta tego
gatunku ostryg. Spadek rocznej produkeji w tym kraju
byt bardzo drastyczny i wynosit okoto 90%, tj. z 20 000
ton w latach siedemdziesiatych do okoto 2000 ton na
poczatku obecnego stulecia (9). Powodem takiej sytu-
acji byty dwie jednostki chorobowe, a mianowicie inwa-
zje powodowane przez Bonamia ostreae oraz Marteilia
refringens. W latach sze$c¢dziesiatych, w Kalifornii, opi-
sywano inwazj¢ Bonamia ostreae u ostryg jadalnych,
ktdra nastepnie rozprzestrzenita si¢ na zachodnie wybrze-
ze USA (16). Przypadki zachorowan notowano réwniez
na wschodnim wybrzezu USA (7, 18). Na podstawie prze-
prowadzonych badan postawiono hipoteze, ze do Euro-
py B. ostreae zostata sprowadzona wlasnie z Ameryki
Pétnocnej wraz z zarazonymi ostrygami i blyskawicznie
rozprzestrzenita si¢ na prawie cate jej terytorium (12, 16).
Zasigg wystgpowania B. ostreae w Europie jest duzy
1 obecnie ta inwazja jest notowana we Francji, Irlandii,
Wioszech, Holandii, Hiszpanii oraz Wielkiej Brytanii
zwythklem Szkocp (2 4,10) (ryc. 1). Inwazja Bonamia
ostreae zostata umieszczona na liscie 11 zalqcznlka A do
dyrektywy Rady 91/67/EWG (15), czesci Il zatacznika
III projektu nowej dyrektywy (23), a w polskim prawo-
dawstwie, zgodnie z ustawa z dnia 7 stycznia 2005 r.
0 zmianie ustawy o ochronie zdrowia zwierzat oraz zwal-
czaniu chorob zakaznych zwierzat oraz o zmianie nie-
ktorych innych ustaw, znajduje si¢ w wykazie chorob
zakaznych podlegajacych obowiazkowi zwalczania (26).

Inwazje B. ostreae wywotuja pierwotniaki o nieusta-
lonej jeszcze doktadnie taksonomii. Niektorzy autorzy
(cyt. 21) uwazaja, Ze patogen ten posiada wiele cech cha-
rakterystycznych zaré6wno dla przedstawicieli rodzaju
Marteilia, jak i Haplosporidium, innych czynnikéw cho-
robowych migczakow. Wedtug tych autorow, nie mozna

Ryec. 1. Rozprzestrzenienie Bonamia ostreae na kontynencie
europejskim
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Ryc. 2. Bonamia ostreae obecna tak w cyto-
plazmie hemocytow, jak i poza nimi — preparat
odciskowy przygotowany z serca ostrygi plaskiej
(O. edulis) wybarwiony zestawem Hemacolor
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Ryc 4. Preparat hlstologlczny przygotowany
z ostrygi plaskiej (O. edulis) wykazujacej obja-
wy chorobowe, wybarwiony hematoksyling
i eozyng — widoczna znaczna infiltracja tkanki
lacznej przez hemocyty, a w ich cytoplazmie
obecne sa komorki B. ostreae
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Ryc. 3. Bonamia ostreae obecna w cytoplazmie
hemocytéw — preparat odciskowy przygotowa-
ny z serca ostrygi plaskiej (O. edulis) wybarwio-
ny zestawem Hemacolor

Ryc 5. Preparat histologiczny przygotowany
z ostrygi plaskiej (O. edulis), wybarwiony
hematoksyling i eozyna — wokol gruczolow
trawiennych niewielka infiltracja tkanki lacz-
nej przez hemocyty, a w ich cytoplazmie obecne
sa komoérki B. ostreae

gatunki rodzaju Ostrea
wystawione na dziatanie
B. ostreae moga zostac
zarazone tym pierwot-
niakiem. Wyjatkiem jest
O. conchaphila = O. lu-
rida, odnosnie do ktorej
istnieja jeszcze niepo-
twierdzone podejrzenia
o wrazliwo$¢ na B. ost-
reae (13, 17, 20). Naj-
bardziej podatne na za-
razenie sg osobniki star-
sze, powyzej 2. roku (3,
14, 25). Inwazja B. ost-
reae jest $miertelna, po-
taczona z dtugotrwatym
nosicielstwem. Sn1qc1a
ostryg zazwyczaj poja-
wiaja si¢ w czasie naj-
wigkszego nasilenia in-
wazji (6, 14). Przebieg
choroby zalezy réwniez
od gatunku zaatakowa-
nej ostrygi oraz warun-
kow srodowiskowych
1 hodowlanych.
Bonamia ostreae lo-
kalizuje si¢ w cyto-
plazmie hemocytow
(ryc. 2, 3). Powoduje
owrzodzenie skrzeli oraz

jednak z cata pewnoscia zaklasyfikowac B. ostreae ani
do rzedu Occlusosporida, ani do rzedu Balanosporida.
Levine i wsp. (cyt. 21) zaproponowali przynaleznosc¢ tego
pasozyta do gromady Acetospora, klasy Stellatosporea,
rzedu Ballanosporida, nie przesadzajac jednoznacznie tej
sprawy, a sugerujac dyskusje na ten temat.

Jeszcze do niedawna termin bonamioza obowiazywat
jako wspolna nazwa jednostek chorobowych ostryg wy-
wotywanych przez Bonamia ostreae na potkuli péinoc-
nej, a takze chorob ostryg wywotywanych przez Bona-
mia exitiosus 1 Mikrocytos roughleyina potkuli potudnio-
wej (1). Szczegdtowe badania ultrastruktury wymienio-
nych pierwotniakéw polaczone z zastosowaniem tech-
nik biologii molekularnej, takich jak PCR oraz hybrydy-
zacji in situ potwierdzily przynalezno$ci tych organizméw
do rodzaju Bonamia. Od tego momentu Bonamia ostreae
uwazana jest za jedynego plerwotmaka wystepujacego
na kontynencie europejskim i wymienionego w dyrekty-
wie Rady 91/67/EWG, natomiast pozostale dwa gatunki
— B. exitiosa i M. roughleyi uznawane sa za jednostki
egzotyczne, wystepujace poza Europa (11). Jednoczes$nie
zmianie uleglto nazewnictwo jednostek chorobowych.
Okreslenie bonamioza zostato zastapione przez termin
inwazja wywotana przez Bonamia ostreae. Znalazlo to
wyraz w projekcie nowej dyrektywy UE (23).

Ostryga jadalna (O. edulis) jest jedynym, naturalnym
gatunkiem wrazliwym na tego pierwotniaka. Na podsta-
wie przeprowadzonych badan okazalo si¢, ze wszystkie

uszkodzenie tkanki tacz-
nej potaczone z masowa infiltracja hemocytow (21)
(ryc. 4, 5). Sporadycznie pierwotniak ten moze rowniez
wystepowac pozakomorkowo, pomi¢dzy komoérkami na-
btonka w jelicie, skrzelach i zotadku lub w miejscach
martwicy tkanki facznej (3) (ryc. 4, 5). Objawy kliniczne
nie sa charakterystyczne. Chore ostrygi moze cechowac
ostabiona kondycja i/lub rozwarcie muszli. Przy ostrej
inwazji B. ostereae ostrygi wykazuja charakterystyczne
z6ltawe zabarwienie ciala oraz wrzody perforujace tkan-
ke taczna skrzeli, ptaszcza i gruczotow trawiennych, jed-
nak rzadko sa one obserwowane (21). Najczgsciej jedy-
na, widoczna oznaka choroby sa zwigkszone, ponadnor-
matywne $nigcia ostryg.

Wielko$¢ B. ostreae jest roézna, zaleznie od typu ko-
morek. Rozrdznia si¢ dwie formy tego pierwotniaka:
komorki $rednicy 2-3 pm, okreslane jako formy geste,
ktore uwazane sa za formy przetrwalnikowe, oraz ko-
morki wigksze, do 6 um $rednicy, okreslane jako formy
jasne, uwazane za formy wegetatywne. Forma ggsta, ktora
cechuje zbita cytoplazma bogata w struktury rybosomo-
podobne, cz¢sto obserwowana jest pozakomorkowo
w zmienionych chorobowo tkankach (21).

Drogi zarazenia B. ostreae nie sa jeszcze doktadnie
poznane. Najbardziej prawdopodobna wydaje si¢ droga
horyzontalna, polegajaca na bezposrednim przenoszeniu
si¢ pasozyta z osobnika na osobnika (19). Pojawito si¢
dos¢ kontrowersyjne, mato prawdopodobne i niepotwier-
dzone przypuszczenie, mowiace o obecnosci pierwotnia-
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ka w tkance jajnikowej, co sugerowatoby mozliwos¢ prze-
noszenia si¢ go droga transowaryjna, z pokolenia na po-
kolenie (5). Dotychczas nie opisano réwniez cyklu roz-
wojowego B. ostrea, drég wejscia do organizmu ostryg,
form inwazyjnych oraz potencjalnych wektorow biora-
cych udzial w przenoszeniu tego pierwotniaka (22). Cho-
roba pojawia si¢ i moze si¢ szerzy¢ przez caly rok, przy
czym wystgpuje sezonowa zmienno$¢ w inwazji B. ost-
reae. Intensywnos¢ inwazji narasta bowiem podczas ciep-
tych miesigey, osiagajac swoj szczyt jesienia, we wrzes-
niu, gdy temperatura wody w krajach produkujacych
ostrygi wynosi 12-20°C (6, 14).

Hodowla ostryg prowadzona jest w otwartych wodach
moérz i oceandéw. Z tego powodu leczenie tej jednostki
chorobowej nie jest mozliwe ze wzgledu na ilo§¢ che-
mioterapeutykow potrzebnych do zastosowania oraz ich
wplywu na srodowisko. Stosowanie szczepien jest row-
niez niemozliwe z uwagi na fakt, ze ostrygi nie wytwa-
rzaja przeciwciat (9). Jedynym sposobem walki z inwaz-
jaB. ostreae jest stosowanie efektywnego programu kon-
troli nad rozprzestrzenianiem si¢ tej jednostki chorobo-
wej 1 postegpowanie epizootyczne wyrazone w odpowied-
nich dyrektywach i decyzjach Komisji Europejskiej oraz
kodeksie OIE, minimalizujace mozliwo$¢ rozprzestrze-
nienia si¢ tej choroby. Dodatkowo, wazne znaczenie
w zwalczaniu tej inwazji ma odpowiednia hodowla
ostryg. Snigcia spowodowane przez B. ostreae moga bo-
wiem zosta¢ zredukowane poprzez rozrzedzenie hodowli
lub hodowlg ostryg jadalnych wraz z ostrygami pacyficz-
nymi (Crassostrea gigas), ktore nie sa wrazliwe na tg
inwazje (8).

Diagnostyka B. ostreae opiera si¢ na stosowaniu tech-
nik badawczych pozwalajacych na bezposrednie wykry-
cie pierwotniaka w badanym materiale. Znajduja tu za-
stosowanie: szybka metoda odciskowa i badanie histo-
patologiczne (1). Obie te metody wykonywane sa jedno-
czesnie 1 uwazane sa za standardowe. Szybka metoda
odciskowa jest metoda przesiewowa, polegajaca na wy-
konaniu odcisku skrzeli lub komory serca na szkietku
podstawowym, a nastgpnie utrwaleniu i zabarwieniu pre-
paratu zestawem stuzacym do barwienia krwi. Badanie
histopatologiczne, oprocz bezposredniego wykrycia
B. ostreae, dostarcza informacji o strukturze komorek
i tkanek. Sktada si¢ ono z wielu etapow, takich jak: utrwa-
lanie tkanki, odwadnianie, nasycenie (impregnacja),
zatapianie w parafinie, przygotowanie skrawkow do
barwienia oraz zabarwienie hematoksyling i eozyna. Ba-
danie histopatologiczne jest badaniem odwotawczym.
Obserwacjg ultrastruktury pierwotniakoéw i morfologicz-
nych réznic w jej obrgbie umozliwia badanie w mikro-
skopie elektronowym. Stosowane jest ono jednak bar-
dzo rzadko, ze wzgledu na koszty, czaso- i pracochton-
nos¢ (1). W diagnostyce B. ostreae wykorzystywane sa
rowniez techniki biologii molekularnej. Z powodzeniem
stosuje si¢ metod¢ PCR oraz hybrydyzacje in situ. Maja
one jednak ograniczone zastosowanie z uwagi na fakt,
7e nie sg jeszcze zwalidowane (24).

Z duzym prawdopodobienstwem mozna stwierdzi¢, ze
Polska jest krajem wolnym od Bonamia ostreae, gdyz
w polskiej strefie Morza Baltyckiego nie wystegpuja ga-
tunki migczakow wrazliwe na tego pierwotniaka. Teza ta
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wymaga jednak potwierdzenia poprzez badanie stanu
zdrowia migczakow wystgpujacych w Baltyku. Rozpo-
czgeie tego rodzaju pilotazowych badan planowane jest
przez Zaktad Chorob Ryb PIWet-PIB na wiosng tego roku.
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