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Influence of energy disturbances on the efficacy of induction of ovulation and fertility in mares

Summary

The aim of the study was to establish the correlation between energy balance disturbances and the effective-
ness of the induction of ovulation in mares in foal heat. The investigation was carried out on 90 thoroughbred

mares, which were divided in two groups on 45 animals: A — induced ovulation,

B — spontaneous ovulation.

During foal heat, concentrations of glucose, 5-hydroxybutyrate and free fatty acids were determined. On the
basis of their biochemical status mares were divided in two subgroups: with and without energy balance
disturbances. At the follicle diameter of 40 mm the mares received either 40 ng GnRH- analogue (buserelin)
or 10 ml saline solution. Ovulation occurred within 48 hours in 31% mares with energy balance disturbances
and 62.5% without energy balance disturbances (p < 0.001). Fertility performance was significantly higher in
mares without energy balance disturbances (p < 0.001).
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Warunkiem ekonomicznej optacalnosci hodowli
koni jest wysoka reprodukcja stad i dobra ptodnos¢
pojedynczych klaczy. Dobra ptodnos$cia cechuja sig te
klacze, ktore w kazdym roku dadza zdrowe, dajace si¢
odchowac zrebig. Na ptodno$¢ klaczy obok cech osob-
niczych duzy wplyw wywieraja czynniki zewngtrzne
oraz rytmy biologiczne (6, 8, 9, 21, 33).

Ginther (16) uwaza, ze wysoki odsetek zaptodnien
wystgpuje wowczas, kiedy inseminacja lub krycie na-
turalne nastepuje tuz przed owulacja, a czas migdzy
podaniem nasienia do droég rodnych a owulacja jest
jak najkrotszy. Okreslenie czasu owulacji u klaczy jest
dla lekarzy weterynarii, zajmujacych si¢ kontrola roz-
rodu, jednym z gtéwnych zadan w czasie sezonu roz-
rodczego (4, 10, 11, 23, 28, 30, 31). Coraz wigksze
znaczenie u klaczy hodowlanych ma hormonalna in-
dukcja owulacji. Jej efekty w wielu przypadkach zale-
73 od warunkow zywieniowo-srodowiskowych, w kto-
rych utrzymywane sg klacze, a takze od ich kondycji
(1,7,14, 15,17, 22, 32).

Problematyka zaburzef przemiany energetycznej
byta przedmiotem doktadnych badan u krow mlecz-
nych, natomiast tematyka ta u klaczy stanowita nie-
wielkie zainteresowanie badaczy (5, 12, 13, 20, 26,
27,29, 34, 35). Generalnie przyjmuje si¢, ze zaburze-
nia energetyczne wywieraja negatywny wptyw na plod-
nos¢ klaczy, nie jest natomiast w petni wyjasniony
zwiazek pomigdzy tymi zaburzeniami z przebiegiem

owulacji. Brak jest zupetnie badan nad wptywem za-
burzen energetycznych na efektywno$¢ hormonalne-
go indukowania owulacji u klaczy hodowlanych w rui
zrebigceej.

Celem niniejszych badan byto okreslenie wpltywu
zaburzen energetycznych u klaczy w rui Zrebigeej na
efektywno$¢ hormonalnej indukcji owulacji 1 ich ptod-
nosc.

Materiat i metody

Do badan uzyto 90 klaczy rasy wielkopolskiej, w wieku
4-12 lat, o fizjologicznym przebiegu okresu poporodowe-
g0, bedacych w rui zZrebigcej, ktore podzielono na dwie
grupy po 45 sztuk: A — z indukowang owulacja, oraz B —
z owulacja spontaniczna. Zwierz¢ta doswiadczalne wyse-
lekcjonowano z grupy okoto 300 klaczy nalezacych do stad-
nin Agencji Rolnej Skarbu Panstwa w pétnocno-wschod-
niej Polsce. W okresie zimowym klacze zywiono sianem,
stoma i niewielka iloscia owsa (ok. 1 kg dziennie). Miaty
one staty dostep do wody i lizawek solnych. W okresie wio-
senno-letnim klacze przebywaly na pastwiskach z dostg-
pem do wody i lizawek. Sporadycznie otrzymywaty siano.

Klacze byly obserwowane przez opiekunow i poddawa-
ne probie ogierem w celu wykrycia poczatku rui. W przy-
padku wystapienia jej zewnetrznych objawow codziennie
badano je klinicznie i ultrasonograficznie aparatem Pie
Medical 200 z sondg liniowa 5 MHz, zwracajac uwagg na
wielko$¢ pecherzyka jajnikowego, jego konsystencje i tem-
po wzrostu oraz stan rozpulchnienia i konsystencj¢ Sciany
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macicy. W pierwszym dniu rui od kaz-
dej klaczy pobierano krew do badan bio-
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Tab. 1. Parametry biochemiczne krwi klaczy z owulacja indukowang i sponta-
niczng bez zaburzen i z zaburzeniami energetycznymi

chemicznych, oznaczajac st¢zenie gluko-

Status 1 Kwas
zy, kwasu f-hydroksymastowego oraz Grupa e e Liczba B-hydroksymastowy WKT Glukoza
wolnych kwasow ttuszczowych (WKT). klaczy klaczy mmol/l mmolf et
Do oznaczania poziomu glukozy w krwi 7 zaburzeniami
pehlej wykorzystano szybki test z uzy- A . e 29 0,195 £ 0,1122 0,278 + 0,1142 | 3,2  0,2982
ciem aparatu Prestige Smart System in%‘g;;ifa'ﬂa sl y b b
(Quick Reference Card, Blood Glucose energetycznych L 0,147 £ 0,042 0,164 = 0,067° | 4,7 + 0,348
Test Procedura, FL PSS601 rev.4 USA), 2 e
Kkewas fohydroksymastowy § WKT orna. B e | 29 0,215 + 0,0442 | 0,247 £0,1202 | 3,1 = 0,195
czano w surowicy krwi metoda kinetycz- 0“‘"“|a_“|a bez zaburzeri
no-enzymatyczna z wykorzystaniem tes- A energetycznych 16 0,144 = 0,046 | 0,155 + 0,071" | 3,9 = 0,305"

tu enzymatycznego Ranbut. Na podsta-
wie wynikow tych badan klacze w obre-
bie grup A i B podzielono na 2 podgrupy
— z zaburzeniami energetycznymi i bez zaburzen.

Po osiagnigciu przez pgcherzyk srednicy 40 mm klaczom
z grupy A podawano 40 pg analogu GnRH — busereliny
(Receptal ® Intervet — 10 ml i.v.). Klacze z grupy B otrzy-
maty 10 ml plynu fizjologicznego i.v. jako placebo. Wszyst-
kie klacze byty kryte naturalnie ogierem. W okresie 14-16
dni po owulacji przeprowadzono badanie kliniczne i ultra-
sonograficzne narzadu rodnego w celu stwierdzenia ciazy.

Efektywnos$¢ hormonalnej indukcji owulacji okreslono
na podstawie jej wystapienia do 48 godzin po iniekcji
GnRH. Wyniki uzyskane w przeprowadzonym doswiadcze-
niu opracowano statystycznie za pomocg jednostronnego
testu a.

Wyniki i omowienie

Na podstawie badan parametrow biochemicznych
krwi w grupie A wyodrebniono 29 klaczy wykazuja-
cych zaburzenia energetyczne, charakteryzujace si¢
nizsza od normy zawarto$cia glukozy, podwyzszony-
mi warto$ciami kwasu 3-hydroksymastowego i WKT,
oraz 16 klaczy bez zaburzen energetycznych, u kto-
rych badane parametry byty na poziomach fizjologicz-
nych. Podobnie wynik ten ksztattowat si¢ w grupie B
(tab. 1). Istotno$¢ roznic w obrebie badanych parame-
trow u klaczy z zaburzeniami energetycznymi i bez
zaburzen w obu grupach oraz wysoki odsetek (64, 4%)
klaczy z zaburzeniami energetycznymi dowodzi zy-
wienia niedoborowego pod wzgledem energetycznym
w badanych stadach.

W dostgpnym pismiennictwie niewiele jest danych
na temat zaburzen gospodarki energetycznej u klaczy.
Doreau i wsp. (13) stwierdzili wystgpowanie zaburzen
energetycznych u 45-50% klaczy po porodzie. Gtow-
na przyczyng tych zaburzen upatruje si¢ w niedoboro-
wym pod wzgledem energetycznym zywieniu klaczy
w ostatnich tygodniach ciazy oraz po porodzie,
w momencie rozpoczgceia laktacyi (12, 13, 15, 19, 20,
26, 35). Moze to wptywac na stan kondycyjny, status
energetyczny, potencjal rozrodczy oraz wrazliwo$¢ na
hormonalna indukcj¢ owulacji, zwlaszcza u klaczy
w rui zrebigcej (2).

W grupie A owulacja miala miejsce w ciagu 48 go-
dzin po podaniu analogu GnRH u 9 (31%) klaczy

Objasnienie: a, b — rdznica statystycznie istotna (p < 0,05)

Tab. 2. Wystepowanie owulacji do 48 godzin po iniekcji i plod-

no$¢ klaczy w grupach Ai B

Status Felir Owulacja do Klacze
Grupa energetyczny e 48 h po iniekcji | zaZrebione
klaczy y n (%) n (%)
z zaburzeniami 29 9 6
A . energetycznymi (31,03)2 (20,7)2
Owulacja )
indukowana | Dbez zaburzen 16 10 12
energetycznych (62,5)P (75,0)b
z zaburzeniami 29 5 4
B | energetycznymi (17,24)2 (13,8)
Owulacja ;
spontaniczna | bez zaburzeii 16 8 9
energetycznych (50,0)b (56,25)P

Objasnienie: a, b — roznica statystycznie istotna (p < 0,001)

z zaburzeniami energetycznymi. W przypadku klaczy
bez stwierdzonych zaburzen energetycznych w ciagu
48 godzin owulacja wystapita u 10 sztuk (62,5%).
Réznica miedzy podgrupami byla statystycznie istot-
na (p < 0,001).

W grupie ze spontaniczng owulacja (B) roznice mig-
dzy klaczami z zaburzeniami energetycznymi i bez
zaburzen byly jeszcze bardziej widoczne. W ciagu 48
godzin od podania placebo owulacjg¢ stwierdzono u 5
(17,2%) klaczy z zaburzeniami, podczas gdy w tym
czasie owulacja wystapita u 8 (50%) klaczy bez zabu-
rzen (p < 0,001) (tab. 2).

Dane te $wiadcza o mniejszej efektywnos$ci indu-
kowania owulacji u klaczy z zaburzeniami energetycz-
nymi niz w przypadku klaczy z parametrami bioche-
micznymi w granicach norm. Wedtug Stickera i wsp.
(35) oraz Spicera i wsp. (34), niedobdr energetyczny
w okresie okotoowulacyjnym prowadzi do obnizenia
aktywnos$ci IGF1, ktory uwazany jest za mediatora
funkcji jajnikowych. W badaniach in vitro stwierdzo-
no stymulacyjny wptyw tej cytokiny na produkcje es-
trogenow przez komorki ziarniste. Z kolei wysokie
stezenie estrogeno6w wptywa stymulujaco na uwalnia-
nie GnRH z podwzgorza. Heidler i wsp. (19, 20) stwier-
dzili nizszy poziom glukozy i leptyny u klaczy kar-
miacych Zrebigta w poréwnaniu do klaczy nie beda-
cych w laktacji. McManus i Fitzgerald (26) wykazali,



ze niedobor energii u klaczy powoduje zmniejszenie
sekrecji GnRH. W badaniach Gentry i wsp. (15) stwier-
dzono brak rui zrebigcej i zaburzenia owulacji u kla-
czy wychudzonych, a takze staba reakcj¢ pecherzykow
dominujacych na podanie egzogennego GnRH u tych
zwierzat. Baranski (2) obserwowat u klaczy w rui Zre-
bigcej, bedacych w ztej kondycji, zaburzenia w inwo-
lucji macicy i zwigkszony odsetek stanow zapalnych
btony $luzowej macicy.

W grupie z indukowana owulacja zazrebito si¢ 75%
klaczy bez zaburzen, natomiast w grupie klaczy z za-
burzeniami energetycznymi 20,7% (p < 0,001) (tab. 2).
W przypadku zwierzat z owulacja spontaniczng odse-
tek zazrebien wynosit 13,8% u klaczy z zaburzeniami
energetycznymi i 56,25% u klaczy bez zaburzen (p <
0,001). Klacze o stabilnej gospodarce weglowodano-
wej poddane indukcji za pomoca analogu GnRH wy-
kazaly o ponad 18% lepsza zaptadnialno§¢ w stosun-
ku do klaczy bez zaburzen energetycznych z owulacja
spontaniczng. U klaczy z zaburzeniami energetyczny-
mi, u ktérych indukowano owulacjg, uzyskano o ok.
7% lepsza zaptadnialno$¢ niz w analogicznej pod
wzgledem statusu energetycznego grupie z owulacja
spontaniczna (p < 0,001). Uzyskane wyniki potwier-
dzaja poglad innych autoréw (15, 18, 24, 25) o ujem-
nym wpltywie niedobordéw energetycznych na ptodnosé
klaczy.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze u znacznego
odsetka klaczy wystepuja zaburzenia gospodarki ener-
getycznej w okresie rui Zrebigeej. U klaczy z zaburze-
niami energetycznymi efektywno$¢ hormonalnego in-
dukowania owulacji jest istotnie nizsza niz u zwierzat
z prawidlowym stanem gospodarki energetycznej. Sta-
tus energetyczny klaczy wywiera istotny wptyw na ich
dalsza plodno$¢. Przed kwalifikacja klaczy do krycia
lub inseminacji, zwlaszcza drogim nasieniem najlepszych
ogierdw, powinno si¢ uwzglednia¢ oprocz stanu narza-
du rodnego rowniez kondycje i status energetyczny.
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