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Warunkiem ekonomicznej op³acalno�ci hodowli
koni jest wysoka reprodukcja stad i dobra p³odno�æ
pojedynczych klaczy. Dobr¹ p³odno�ci¹ cechuj¹ siê te
klacze, które w ka¿dym roku dadz¹ zdrowe, daj¹ce siê
odchowaæ �rebiê. Na p³odno�æ klaczy obok cech osob-
niczych du¿y wp³yw wywieraj¹ czynniki zewnêtrzne
oraz rytmy biologiczne (6, 8, 9, 21, 33).

Ginther (16) uwa¿a, ¿e wysoki odsetek zap³odnieñ
wystêpuje wówczas, kiedy inseminacja lub krycie na-
turalne nastêpuje tu¿ przed owulacj¹, a czas miêdzy
podaniem nasienia do dróg rodnych a owulacj¹ jest
jak najkrótszy. Okre�lenie czasu owulacji u klaczy jest
dla lekarzy weterynarii, zajmuj¹cych siê kontrol¹ roz-
rodu, jednym z g³ównych zadañ w czasie sezonu roz-
rodczego (4, 10, 11, 23, 28, 30, 31). Coraz wiêksze
znaczenie u klaczy hodowlanych ma hormonalna in-
dukcja owulacji. Jej efekty w wielu przypadkach zale-
¿¹ od warunków ¿ywieniowo-�rodowiskowych, w któ-
rych utrzymywane s¹ klacze, a tak¿e od ich kondycji
(1, 7, 14, 15, 17, 22, 32).

Problematyka zaburzeñ przemiany energetycznej
by³a przedmiotem dok³adnych badañ u krów mlecz-
nych, natomiast tematyka ta u klaczy stanowi³a nie-
wielkie zainteresowanie badaczy (5, 12, 13, 20, 26,
27, 29, 34, 35). Generalnie przyjmuje siê, ¿e zaburze-
nia energetyczne wywieraj¹ negatywny wp³yw na p³od-
no�æ klaczy, nie jest natomiast w pe³ni wyja�niony
zwi¹zek pomiêdzy tymi zaburzeniami z przebiegiem

owulacji. Brak jest zupe³nie badañ nad wp³ywem za-
burzeñ energetycznych na efektywno�æ hormonalne-
go indukowania owulacji u klaczy hodowlanych w rui
�rebiêcej.

Celem niniejszych badañ by³o okre�lenie wp³ywu
zaburzeñ energetycznych u klaczy w rui �rebiêcej na
efektywno�æ hormonalnej indukcji owulacji i ich p³od-
no�æ.

Materia³ i metody
Do badañ u¿yto 90 klaczy rasy wielkopolskiej, w wieku

4-12 lat, o fizjologicznym przebiegu okresu poporodowe-
go, bêd¹cych w rui �rebiêcej, które podzielono na dwie
grupy po 45 sztuk: A � z indukowan¹ owulacj¹, oraz B �
z owulacj¹ spontaniczn¹. Zwierzêta do�wiadczalne wyse-
lekcjonowano z grupy oko³o 300 klaczy nale¿¹cych do stad-
nin Agencji Rolnej Skarbu Pañstwa w pó³nocno-wschod-
niej Polsce. W okresie zimowym klacze ¿ywiono sianem,
s³om¹ i niewielk¹ ilo�ci¹ owsa (ok. 1 kg dziennie). Mia³y
one sta³y dostêp do wody i lizawek solnych. W okresie wio-
senno-letnim klacze przebywa³y na pastwiskach z dostê-
pem do wody i lizawek. Sporadycznie otrzymywa³y siano.

Klacze by³y obserwowane przez opiekunów i poddawa-
ne próbie ogierem w celu wykrycia pocz¹tku rui. W przy-
padku wyst¹pienia jej zewnêtrznych objawów codziennie
badano je klinicznie i ultrasonograficznie aparatem Pie
Medical 200 z sond¹ liniow¹ 5 MHz, zwracaj¹c uwagê na
wielko�æ pêcherzyka jajnikowego, jego konsystencjê i tem-
po wzrostu oraz stan rozpulchnienia i konsystencjê �ciany
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macicy. W pierwszym dniu rui od ka¿-
dej klaczy pobierano krew do badañ bio-
chemicznych, oznaczaj¹c stê¿enie gluko-
zy, kwasu b-hydroksymas³owego oraz
wolnych kwasów t³uszczowych (WKT).
Do oznaczania poziomu glukozy w krwi
pe³nej wykorzystano szybki test z u¿y-
ciem aparatu Prestige Smart System
(Quick Reference Card, Blood Glucose
Test Procedura, FL PSS601 rev.4 USA),
kwas b-hydroksymas³owy i WKT ozna-
czano w surowicy krwi metod¹ kinetycz-
no-enzymatyczn¹ z wykorzystaniem tes-
tu enzymatycznego Ranbut. Na podsta-
wie wyników tych badañ klacze w obrê-
bie grup A i B podzielono na 2 podgrupy
� z zaburzeniami energetycznymi i bez zaburzeñ.

Po osi¹gniêciu przez pêcherzyk �rednicy 40 mm klaczom
z grupy A podawano 40 µg analogu GnRH � busereliny
(Receptal ® Intervet � 10 ml i.v.). Klacze z grupy B otrzy-
ma³y 10 ml p³ynu fizjologicznego i.v. jako placebo. Wszyst-
kie klacze by³y kryte naturalnie ogierem. W okresie 14-16
dni po owulacji przeprowadzono badanie kliniczne i ultra-
sonograficzne narz¹du rodnego w celu stwierdzenia ci¹¿y.

Efektywno�æ hormonalnej indukcji owulacji okre�lono
na podstawie jej wyst¹pienia do 48 godzin po iniekcji
GnRH. Wyniki uzyskane w przeprowadzonym do�wiadcze-
niu opracowano statystycznie za pomoc¹ jednostronnego
testu a.

Wyniki i omówienie
Na podstawie badañ parametrów biochemicznych

krwi w grupie A wyodrêbniono 29 klaczy wykazuj¹-
cych zaburzenia energetyczne, charakteryzuj¹ce siê
ni¿sz¹ od normy zawarto�ci¹ glukozy, podwy¿szony-
mi warto�ciami kwasu b-hydroksymas³owego i WKT,
oraz 16 klaczy bez zaburzeñ energetycznych, u któ-
rych badane parametry by³y na poziomach fizjologicz-
nych. Podobnie wynik ten kszta³towa³ siê w grupie B
(tab. 1). Istotno�æ ró¿nic w obrêbie badanych parame-
trów u klaczy z zaburzeniami energetycznymi i bez
zaburzeñ w obu grupach oraz wysoki odsetek (64,4%)
klaczy z zaburzeniami energetycznymi dowodzi ¿y-
wienia niedoborowego pod wzglêdem energetycznym
w badanych stadach.

W dostêpnym pi�miennictwie niewiele jest danych
na temat zaburzeñ gospodarki energetycznej u klaczy.
Doreau i wsp. (13) stwierdzili wystêpowanie zaburzeñ
energetycznych u 45-50% klaczy po porodzie. G³ów-
n¹ przyczynê tych zaburzeñ upatruje siê w niedoboro-
wym pod wzglêdem energetycznym ¿ywieniu klaczy
w ostatnich tygodniach ci¹¿y oraz po porodzie,
w momencie rozpoczêcia laktacji (12, 13, 15, 19, 20,
26, 35). Mo¿e to wp³ywaæ na stan kondycyjny, status
energetyczny, potencja³ rozrodczy oraz wra¿liwo�æ na
hormonaln¹ indukcjê owulacji, zw³aszcza u klaczy
w rui �rebiêcej (2).

W grupie A owulacja mia³a miejsce w ci¹gu 48 go-
dzin po podaniu analogu GnRH u 9 (31%) klaczy

z zaburzeniami energetycznymi. W przypadku klaczy
bez stwierdzonych zaburzeñ energetycznych w ci¹gu
48 godzin owulacja wyst¹pi³a u 10 sztuk (62,5%).
Ró¿nica miêdzy podgrupami by³a statystycznie istot-
na (p £ 0,001).

W grupie ze spontaniczn¹ owulacj¹ (B) ró¿nice miê-
dzy klaczami z zaburzeniami energetycznymi i bez
zaburzeñ by³y jeszcze bardziej widoczne. W ci¹gu 48
godzin od podania placebo owulacjê stwierdzono u 5
(17,2%) klaczy z zaburzeniami, podczas gdy w tym
czasie owulacja wyst¹pi³a u 8 (50%) klaczy bez zabu-
rzeñ (p £ 0,001) (tab. 2).

Dane te �wiadcz¹ o mniejszej efektywno�ci indu-
kowania owulacji u klaczy z zaburzeniami energetycz-
nymi ni¿ w przypadku klaczy z parametrami bioche-
micznymi w granicach norm. Wed³ug Stickera i wsp.
(35) oraz Spicera i wsp. (34), niedobór energetyczny
w okresie oko³oowulacyjnym prowadzi do obni¿enia
aktywno�ci IGF1, który uwa¿any jest za mediatora
funkcji jajnikowych. W badaniach in vitro stwierdzo-
no stymulacyjny wp³yw tej cytokiny na produkcjê es-
trogenów przez komórki ziarniste. Z kolei wysokie
stê¿enie estrogenów wp³ywa stymuluj¹co na uwalnia-
nie GnRH z podwzgórza. Heidler i wsp. (19, 20) stwier-
dzili ni¿szy poziom glukozy i leptyny u klaczy kar-
mi¹cych �rebiêta w porównaniu do klaczy nie bêd¹-
cych w laktacji. McManus i Fitzgerald (26) wykazali,
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¿e niedobór energii u klaczy powoduje zmniejszenie
sekrecji GnRH. W badaniach Gentry i wsp. (15) stwier-
dzono brak rui �rebiêcej i zaburzenia owulacji u kla-
czy wychudzonych, a tak¿e s³ab¹ reakcjê pêcherzyków
dominuj¹cych na podanie egzogennego GnRH u tych
zwierz¹t. Barañski (2) obserwowa³ u klaczy w rui �re-
biêcej, bêd¹cych w z³ej kondycji, zaburzenia w inwo-
lucji macicy i zwiêkszony odsetek stanów zapalnych
b³ony �luzowej macicy.

W grupie z indukowan¹ owulacj¹ za�rebi³o siê 75%
klaczy bez zaburzeñ, natomiast w grupie klaczy z za-
burzeniami energetycznymi 20,7% (p £ 0,001) (tab. 2).
W przypadku zwierz¹t z owulacj¹ spontaniczn¹ odse-
tek za�rebieñ wynosi³ 13,8% u klaczy z zaburzeniami
energetycznymi i 56,25% u klaczy bez zaburzeñ (p £
0,001). Klacze o stabilnej gospodarce wêglowodano-
wej poddane indukcji za pomoc¹ analogu GnRH wy-
kaza³y o ponad 18% lepsz¹ zap³adnialno�æ w stosun-
ku do klaczy bez zaburzeñ energetycznych z owulacj¹
spontaniczn¹. U klaczy z zaburzeniami energetyczny-
mi, u których indukowano owulacjê, uzyskano o ok.
7% lepsz¹ zap³adnialno�æ ni¿ w analogicznej pod
wzglêdem statusu energetycznego grupie z owulacj¹
spontaniczn¹ (p £ 0,001). Uzyskane wyniki potwier-
dzaj¹ pogl¹d innych autorów (15, 18, 24, 25) o ujem-
nym wp³ywie niedoborów energetycznych na p³odno�æ
klaczy.

Przeprowadzone badania wykaza³y, ¿e u znacznego
odsetka klaczy wystêpuj¹ zaburzenia gospodarki ener-
getycznej w okresie rui �rebiêcej. U klaczy z zaburze-
niami energetycznymi efektywno�æ hormonalnego in-
dukowania owulacji jest istotnie ni¿sza ni¿ u zwierz¹t
z prawid³owym stanem gospodarki energetycznej. Sta-
tus energetyczny klaczy wywiera istotny wp³yw na ich
dalsz¹ p³odno�æ. Przed kwalifikacj¹ klaczy do krycia
lub inseminacji, zw³aszcza drogim nasieniem najlepszych
ogierów, powinno siê uwzglêdniaæ oprócz stanu narz¹-
du rodnego równie¿ kondycjê i status energetyczny.
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