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Jednym z najczêstszych zatruæ gazowymi zwi¹zka-
mi chemicznymi jest tlenek wêgla (CO). Zjawisko to
nierzadko diagnozowane jest u ludzi (6, 8, 11) i okre�-
lane popularnie zaczadzeniem. Stê¿enie powy¿ej
0,32% tlenku wêgla w powietrzu wdechowym ma dzia-
³anie truj¹ce. Toksyczne dzia³anie tlenku wêgla wyni-
ka z jego wiêkszego od tlenu (250-300 razy) powino-
wactwa do hemoglobiny, zawartej w erytrocytach krwi.
Tlenek wêgla tworzy po³¹czenie z hemoglobin¹ zwa-
ne karboksyhemoglobin¹ (CO + Hb ® COHb). Zwi¹-
zek ten jest trwalszy ni¿ s³u¿¹ca do transportu tlenu
z p³uc do tkanek oksyhemogolobina (po³¹czenie tlenu
z hemoglobin¹ (Hb)). W zwi¹zku z tym transport tle-
nu z p³uc do tkanek jest drastycznie ograniczony. Do-
chodzi do niedotlenienia tkanek � hypoksji, co w skraj-
nych przypadkach prowadzi do �mierci (1, 7).

W niniejszej publikacji zaprezentowano pierwszy
w Polsce przypadek masowych ronieñ loch na tle za-
trucia CO. Zwraca uwagê fakt, ¿e przyczynê strat usta-
lono wy³¹cznie na podstawie wywiadu, analizy prze-

biegu choroby, objawów klinicznych oraz zmian sek-
cyjnych. Nikt z zaanga¿owanych w rozpoznawanie
choroby nie podejrzewa³ zatrucia CO.

Materia³ i metody
Gospodarstwo. Do zatrucia CO dosz³o w gospodarstwie

wielkotowarowym C, którego stado podstawowe tworzy
1100 loch, a roczna produkcja tuczników kszta³tuje siê na
poziomie 25 000. W fermie wydzielonych jest 8 hal poro-
dowych (oznaczonych jako A, B, C, D, F, G, H i I), w któ-
rych zlokalizowano w sumie 280 stanowisk porodowych.
Liczba miotów/rok/lochê wynosi 2,37, a liczba prosi¹t/rok/
lochê siêga oko³o 22. Na porodówkach obowi¹zuje zasada
�ca³e pomieszczenie puste � ca³e pomieszczenie pe³ne�.
W gospodarstwie prowadzone s¹ szczepienia profilaktycz-
ne przeciwko: parwowirozie, kolibakteriozie, ró¿ycy i ko-
libakteriozie. Przed wprowadzeniem do sektora porodowe-
go lochy s¹ odrobaczone i myte. Mo¿na stwierdziæ, ¿e obiekt
zarz¹dzany jest wzorowo, o czym �wiadcz¹, miêdzy inny-
mi, dobre wyniki produkcyjne.
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Summary
This is a report of the first case of carbon monoxide (CO) intoxication in pregnant sows in Poland. The

intoxication occurred on a farm with 1100 sows producing about 25,000 fatteners per year. At the beginning
of January 2006 the acute, non-specific symptoms of CO poisoning in sows were misdiagnosed by field
veterinarians. From 8 farrowing units only in 2 abortions had been observed (79 sows). Clinical signs included
paresis, vomiting, irritability and on occasion even aggression. The piglets that were born alive were restless,
exhibited a weak suckling reflex, and did not react to external stimuli. At the end of January the owner of the
farm had submitted serum samples to exclude viral and bacterial infections. Chemical analyses were
performed for diagnosis of toxicosis, determination of zearalenone, toxic metals, coumarin and rodenticides
in feed and kidney. All laboratory analyses were negative. Necropsy of the stillborn piglets revealed
characteristic gross lesions, cherry red discoloration of the subcutaneous tissue, muscles, and abdominal and
thoracic viscera. Moreover, an accumulation of a large volume of serosanguineous pleural effusion was
observed. We also noticed abdominal cyanosis, swelling and cyanosis of the scrotum (which was filled with
jelly-like exudation) and cyanosis of the skin of the head. Based on interviews and clinical observations,
anatomopathological changes together with negative results of laboratory tests for viral and bacterial
infections, it was concluded that the reason for the abortions was CO intoxication. After concluding the
diagnosis, investigations with the owner of the farm revealed that he recently decided to install gas-fired
heaters in all farrowing houses. In 2 units he additionally decided to change loose, old wooden windows with
new plastic ones. It was concluded that the gas-fired heaters used intensively during the winter months were
improperly maintained and adjusted. This probably resulted in incomplete combustion of hydrocarbon fuels
which finally resulted in the production of CO. In support of the diagnosis it was noted that the abortions
stopped immediately after the gas-fired heaters were shut off.
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Przebieg zdarzeñ. Pod koniec stycznia 2006 r. 28 ma-
cior zosta³o wprowadzonych do hali porodowej D. W ci¹-
gu 24 godzin wszystkie maciory straci³y apetyt, by³y nie-
spokojne, a 11 z nich wymiotowa³o. Nastêpnego dnia 4 lo-
chy poroni³y; w ci¹gu 5 kolejnych dni poroni³y wszystkie
pozosta³e samice. Ponadto u niektórych loch obserwowa-
no nadpobudliwo�æ oraz nadwra¿liwo�æ na bod�ce ujaw-
niaj¹ce siê, miêdzy innymi, w trakcie iniekcji leków. Pro-
siêta, które urodzi³y siê ¿ywe, by³y niespokojne, nie reago-
wa³y na bod�ce zewnêtrzne i nie wykazywa³y odruchu ssa-
nia. Kolejne 3 grupy macior wprowadzone do sektorów po-
rodowych (E, F, G) prosi³y siê w normalnie planowanym
terminie. Maciory wprowadzone do budynku porodowego
H wykazywa³y objawy kliniczne podobne do obserwowa-
nych w hali D. W ci¹gu 6 dni od momentu wprowadzenia
do sektora porodowego poroni³o z objawami klinicznymi
analogicznymi do opisanych powy¿ej 26 z 28 macior. Trzy
nastêpne grupy loch prosi³y siê prawid³owo.

W kolejnej grupie loch wprowadzonych do hali porodo-
wej D, 7 tygodni po wstawieniu pierwszej niefortunnej gru-
py samic pro�nych, w ci¹gu 5 dni po zasiedleniu ponownie
zaobserwowano zjawisko masowych ronieñ � poroni³o 25
z 28 pro�nych samic. £¹cznie w trzech grupach loch poro-
ni³o 79 (94,04%) z 84 �wiñ.

Badania rozpoznawcze
Badanie anatomopatologiczne. Wykonano badania

sekcyjne 10 poronionych p³odów lub martwo urodzonych
prosi¹t.

Serologiczne badanie laboratoryjne. Podczas pierw-
szego epizodu, który mia³ miejsce pod koniec stycznia, w³a�-
ciciel gospodarstwa postanowi³ zbadaæ próbki surowic tes-
tem ELISA w celu wykluczenia wirusowych (PRRS, cho-
roba Aujeszky�ego, parwowiroza �wiñ) i bakteryjnych (lep-
tospiroza, brucelloza, chlamydioza) zaka¿eñ �wiñ.

Badanie bakteriologiczne. Od martwo urodzonych
i pad³ych prosi¹t pobrano próbki p³uc, w¹troby, nerek, �le-
dziony i jelit cienkich do rutynowych badañ hodowlanych.

Toksykologiczne badania laboratoryjne. Badania ukie-
runkowano na okre�lenie koncentracji zearalenonu, metali
ciê¿kich, substancji kumarynopochodnych i rodentycydów
w paszach oraz w nerkach �wiñ.

Wyniki i omówienie
W trakcie przeprowadzonej sekcji poronionych p³o-

dów lub martwo urodzonych prosi¹t stwierdzono na-
stêpuj¹ce zmiany anatomopatologiczne: wi�niowo-
-czerwone odbarwienia tkanki podskórnej, miê�ni,
wnêtrza jamy brzusznej i klatki piersiowej (ryc. 1).
Zaobserwowano równie¿ zasinienie i opuchliznê mosz-
ny (wewn¹trz galaretowaty wysiêk) oraz zasinienie
podbrzusza (ryc. 2). Dodatkowo stwierdzono zasinie-
nie skóry g³owy (ryc. 3). Tkanka skórna na g³owie by³a
miêkka i popêkana. Ponadto w worku osierdziowym
oraz w jamie op³ucnowej i otrzewnowej stwierdzono
znaczne ilo�ci krwistego p³ynu wysiêkowego. Zaob-
serwowane zmiany sekcyjne poronionych lub martwo
urodzonych prosi¹t by³y podobne do opisanych przez
Wooda (13) w przebiegu zatrucia CO u loch, które
równie¿ rodzi³y martwe prosiêta lub roni³y.

Zaskakuj¹cy fakt masowych poronieñ tylko w dwóch
z 8 hal porodowych wyja�niono przeprowadzaj¹c
szczegó³owy wywiad z w³a�cicielem obiektu. Z wy-
wiadu wynika³o, ¿e w okresie jesieni w halach D i H

Ryc. 3. Zasinienie skóry g³owy

Ryc. 2. Zasinienie i opuchlizna moszny

Ryc. 1. Wi�niowo-czerwone odbarwienia wnêtrza jamy brzusz-
nej i klatki piersiowej
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zamieniono ogrzewanie z elektrycznego na gazowe,
instaluj¹c w ka¿dym kojcu porodowym lampy gazo-
we typu kwoka. Dodatkowo w budynkach tych wy-
mieniono nieszczelne stare okna drewniane na szczel-
ne plastikowe. Ten fakt oraz przede wszystkim obja-
wy kliniczne i zmiany sekcyjne, a tak¿e ujemne wyni-
ki przeprowadzonych badañ laboratoryjnych wskaza-
³y, ¿e przyczyn¹ poronieñ by³ CO. Podejrzenie zosta³o
w sposób po�redni potwierdzone tym, ¿e po wy³¹cze-
niu lamp gazowych i ponownym zainstalowaniu ogrze-
wania elektrycznego problem ronieñ zosta³ rozwi¹za-
ny. Warto podkre�liæ, ¿e intensywnie eksploatowane
lampy gazowe w okresie zimowym by³y nieprawid³o-
wo wyregulowane i u¿ytkowane. To prawdopodobnie
przyczyni³o siê do nieca³kowitego spalania gazu, co
w konsekwencji spowodowa³o produkcjê CO. Nieste-
ty, badañ laboratoryjnych na zawarto�æ w badanej krwi
Hb tlenkowêglowej (karboksyhemoglobiny) w stosow-
nym czasie nie podjêto. W tym kontek�cie warto za-
uwa¿yæ, ¿e nie ma �cis³ej korelacji miêdzy wynikiem
tego badania a stanem klinicznym zwierz¹t (5, 7).
Rokowanie bardziej zale¿y od czasu przebywania
zwierz¹t w truj¹cej atmosferze ni¿ stê¿enia tlenku
wêgla w powietrzu wdechowym.

Nale¿y podkre�liæ, ¿e Hb p³odowa ma istotnie wiêk-
sze powinowactwo do tlenu ni¿ Hb doros³ej �wini (10).
Z kolei badania Dominicka (5) polegaj¹ce na do�wiad-
czalnej ekspozycji pro�nych loch na CO w koncentra-
cjach od 150 do 400 ppm w 108.-110. dniu ci¹¿y przez
48 do 96 godzin wskazuj¹, ¿e Hb p³odowa ma rów-
nie¿ wy¿sze powinowactwo do CO ni¿ Hb ciê¿arnej
samicy. Wed³ug Carsona (2, 3), w warunkach tereno-
wych nawet ni¿sze stê¿enia CO (120-200 ppm) po-
wodowa³y ronienia loch. Powy¿sze dane dowodz¹, ¿e
pro�ne lochy s¹ wyra�nie mniej wra¿liwe na dzia³anie

CO ni¿ p³ody. Potwierdza to równie¿ opisany przy-
padek.

Reasumuj¹c mo¿na stwierdziæ, ¿e zmieniaj¹ce siê
w kierunku wysoce pozytywnym warunki utrzymania
�wiñ (4, 9, 12) mog¹ w niektórych okoliczno�ciach
staæ siê przyczyn¹ problemów dotychczas nie obser-
wowanych w krajowej produkcji trzody chlewnej.
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