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Mycobacterium genavense - a serious pathogen in mammals and birds

Summary

The problem of infections with bacilli from the genus Mycobacterium is a still current issue both for human
and animal pathology. The progress that has been made in mycobacteriology has brought about the discovery
of many new Mycobacterium species of lower or higher pathogenicity for vertebrates.

Mycobacterium genavense was discovered in 1992 in Germany. It was isolated for the first time from
patients infected with HIV, who, due to a significantly impaired immune system, are particularly exposed to
infections with acid-fast bacilli. Most frequently, however, M. genavense infections are found in birds. For
them the bacillus is among the main causative agents of mycobacteriosis, ranking in the second place after
Mycobacterium avium.

Such a late discovery of this bacilli must have resulted from the fact that its isolation in artificial media is
very difficult. In relation to the above the bacilli is suspected of being responsible for the disease cases where
acid-fast bacilli were not isolated on artificial media but they were present in preparations stained by Ziehl-
-Nielsen method.

Only the application of highly specific media and, primarily, achievements in molecular biology have
enabled the diagnosis of infections caused by this bacilli.
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Zakazenia bakteriami z rodzaju Mycobacterium to
problem nadal aktualny zarowno w patologii ludzi, jak
i zwierzat (7, 22). Postep, jaki nastapit w mykobakte-
riologii przyczynit si¢ do odkrycia wielu nowych ga-
tunkow Mycobacterium, charakteryzujacych si¢ mniej-
sza lub wigksza chorobotworczoscia dla kregowcow.

Mycobacterium genavense to pratek niegruzliczy,
obecnie coraz czesciej opisywany jako zarazek wywo-
tujacy zachorowania u ludzi i zwierzat. Odkrycie tej
bakterii zawdzigczamy zespotowi Erica Bottgera z In-
stytutu Mikrobiologii Akademii Medycznej w Hano-
werze (2). Cytowani autorzy po raz pierwszy wyizo-
lowali M. genavense w 1992 roku od pacjentéw cho-
rych na AIDS, u ktérych zdiagnozowano rozsiana
mykobakterioze. Jak si¢ wydaje, o tak p6znym odkry-
ciu tej bakterii zadecydowaty spore trudnosci w izola-
cji M. genavense na podtozach sztucznych.

Diagnostyka zakazen M. genavense

Podlozami polecanymi do izolacji M. genavense sa:
Middlebrook 7H12 z dodatkiem mycobactinu J w ra-
diometrycznym systemie BACTEC 460 TB i Middle-
brook 7H11 z mycobactinem J. Czas wzrostu tego prat-
ka na wymienionych podtozach wynosi od 2 do 96 dni

(9). Relini i wsp. (15) podkreslaja, ze w odroéznieniu
od wigkszosci gatunkow z rodzaju Mycobacterium,
M. genavense preferuje warunki mikroaerofilne na
podiozach potptynnych. W badaniach tych autorow
optymalny wzrost uzyskiwano przy stgzeniu tlenu
w atmosferze wynoszacym 2,5% (14). Doswiadcze-
nia prowadzone przez Thomsena i wsp. (19) wykaza-
ly, ze optymalne pH dla wzrostu tych bakterii wynosi
5,5 (19). Nawet w poréwnaniu z innymi pratkami ten
nowy przedstawiciel rodzaju Mycobacterium charak-
teryzuje sig niestychanie powolnym i zmiennym wzros-
tem in vitro, totez identyfikacja zakazen tym drobno-
ustrojem musi opiera¢ si¢ na badaniach genetycznych.
Genetyczna identyfikacja tego pratka oparta jest na am-
plifikacji fragmentu chromosomalnego kodujacego
16S rRNA 1 analizie charakterystycznej oznakowanej
sekwencji M. genavense przez okreslenie sekwencji
zamplifikowanego produktu lub uzyciu genu 16S
rRNA jako docelowego w réznych testach PCR (4,
16, 17). Przyktadowo, w tescie OSCPH (Oligonucleo-
tide-specific capture hybridization) produkt amplifi-
kacji oznaczony digoksygening jest poddany hybry-
dyzacji z biotynowanymi oligonukleotydami specyficz-
nymi dla M. genavense 1 w ten sposdb zostaja one
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wychwycone na plytce optaszczonej streptawidyna (4,
5). Opisano réwniez amplifikacje z biotynowanymi
starterami i analiza produktow PCR przez odwrotna
hybrydyzacje cross-blot w celu bezposredniej identy-
fikacji M. genavense u pacjentéw. Do identyfikacji tej
bakterii stosuje sig takze techniki chromatografii cien-
kowarstwowej kwasow mykolowych, chromatografi¢
gazowa oraz analizg rozktadu kwasow mykolowych (4).

Z kolei Chevrier 1 wsp. (1999) wyizolowali frag-
ment DNA o dlugos$ci 1734 par zasad, wysoce specy-
ficzny dla M. genavense i skonstruowali odpowiedni
test PCR dla szybkiego wykrycia i identyfikacji tego
drobnoustroju. Autorzy ci przebadali kilkanascie star-
terow w réznych warunkach przeprowadzania testow,
aby uzyska¢ sekwencj¢ o najwyzszej specyficznosci
dla tego pratka. Byta to sekwencja w regionie 5’ skta-
dajaca si¢ z 1,5 tys. par zasad. Jednej gatunkowo-spe-
cyficznej pary starterow oraz dwdch zasad oligo-
nukleotydowych z powodzeniem uzyto do amplifika-
cji 13 izolatdéw M. genavense. Jest istotne, ze uzyte
startery 1 sondy nie hybrydyzowaty z DNA Zadnego
z dwudziestu innych testowanych gatunkow, tacznie
z M. simiae (4), co jest bardzo wazne, bowiem
M. genavense jest spokrewniony z M. simiae.

Szybka identyfikacje M. genavense wykonuje si¢
réwniez przy pomocy testow komercyjnych np. INNO-
LIPA MYCOBACTERIA v2. Jest to test odwrotnej
hybrydyzacji z wielokrotna sonda DNA. Biotynowa-
ny DNA uzyskany z amplifikacji PCR polimorficzne-
go regionu 16S do 23S rRNA jest hybrydyzowany
z 23 specyficznymi oligonukleotydowymi sondami
unieruchomionymi jako analogiczne linie na paskach
membranowych. Dodatkowo paski te oznakowane sa
streptawidyna z fosfataza zasadowa i chromogenicz-
nym substratem, dajacym fioletowo-brazowy precy-
pitat na liniach hybrydyzacji. Test ten przeznaczony
do identyfikacji gatunkowej uzyskanych hodowli. Dla
sond gatunkowo-specyficznych specyficznosé testu
wynosi 94,4%, natomiast czutos¢ 100% (20).

Leczenie

W testach lekowrazliwo$ci M. genavense wykazuje
wrazliwo$¢ na rifabutin, roxitromycyng, klarytromy-
cyng, acitromycyng i kwas fuksydowy, rowniez wyso-
ka skutecznos¢ wykazuje amikacyna i fluorochinolo-
ny. Niektore izolaty wykazuja wrazliwos$¢ na etambu-
tol, klofazyming i isoniazyd (3, 18). Podobnie jak
w zakazeniach innymi gatunkami pratkow, takze i przy
stwierdzeniu M. genavense stosuje sig terapi¢ skoja-
rzona.

Zakazenia M. genavense u ludzi

Na zakazenie opisywanym pratkiem jak i innymi
gatunkami nalezacymi do rodzaju Mycobacterium na-
razone sa najbardziej osoby z dziedzicznymi lub na-
bytymi defektami odpornosci komorkowej. Wedtug
dotychczas przeprowadzonych badan u chorych na
AIDS, pratek ten moze by¢ odpowiedzialny za 10-15%
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rozsianych mykobakterioz (1, 4, 13). M. genavense,
podobnie jak M. avium, jest drobnoustrojem powszech-
nie wystegpujacym w srodowisku. Izolowano go z pro-
bek wody 1 katu zdrowych ludzi w Europie (4). Row-
niez badania bioptatow pobranych z guzow nowotwo-
rowych okrgznicy od oséb HIV-negatywnych wyko-
nane przez Dumonceau i wsp. (6) wykazaty w pigciu
przypadkach na 9 obecno$¢ materiatu genetycznego
tego gatunku bakterii. Charakterystyczne bylo to, ze
preparaty mikroskopowe byly w tych przypadkach
negatywne (6). Objawy kliniczne zakazenia M. gena-
vense u ludzi z AIDS sa podobne do objawow wyste-
pujacych w zakazeniach M. avium complex (MAC):
ogo6lne ostabienie, goraczka, utrata masy ciata, biegun-
ka, hepato- i splenomegalia, anemia i $mier¢ nastg-
pujaca czgsto dos¢ szybko (2, 6). Badania Thomsena
1 WSp. (19) wykazaty, ze objawem, ktory wystepuje
czqscwj u paCJentow zainfekowanych M. genavense
w pordwnaniu z pacjentami zakazonymi MAC sa bole
brzucha.

Przypadki zachorowan wywotywanych przez M. ge-
navense u 0sob ze sprawnym uktadem immunologicz-
nym odnotowano po raz pierwszy w 1995 roku. Opi-
sano, mi¢dzy innymi, przypadek zapalenia weztow
chtonnych, z ktérych, mimo obecno$ci bakterii kwa-
soopornych w preparacie mikroskopowym, nie udato
si¢ ich wyhodowa¢ na pozywce L-J, jak i podtozu
BACTEC 12B. W badaniu histopatologicznym bio-
ptatow stwierdzono liczne ziarniniaki zawierajace
komorki nabtonkowate, komorki olbrzymie 1 duza ilo§¢
limfocytow oraz histiocyty zawierajace liczne krotkie,
ziarniste bakterie kwasooporne. Diagnostyke tego przy-
padku umozliwity badania genetyczne (1).

Istotnym zagadnieniem, nie tylko w diagnostyce
zakazen M. genavense, ale takze innymi gatunkami
pratkow, sa zakazenia mieszane. Opisano przypadek
pacjenta z AIDS, od ktérego izolowano zar6wno
M. avium, jak 1 M. genavense. Hodowlg¢ M. avium na
podtozu BACTEC 13A (BD, USA) uzyskano po 2 ty-
godniach, natomiast M. genavense po okoto trzech mie-
sigcach. Przyjmuje sig, ze w wielu przypadkach zaka-
zenie M. genavense moze by¢ nierozpoznawane,
ze wzgledu na wczesniejszy wzrost innego gatunku
Mycobacterium. Ponadto w opisanym przypadku po
zastosowaniu kombinacji rifampicyny, amikacyny
i clofazyminy — lekow pierwszego rzutu w zakazeniach
M. genavense — odnotowano szybka poprawe stanu
zdrowia pacjenta, co §wiadczy o tym, ze wlasnie za-
kazenie tym pratkiem, a nie MAC decydowato o obja-
wach klinicznych (19).

Zakazenia M. genavense u zwierzat

Przypadki zachorowan Wywolywanych przez M. ge-
navense opisywane byly rowniez u innych gatunkéw
zwierzat. W 1995 roku opisano zachorowanie u mat-
piatki (Lemur macaco mayottensis) w ogrodzie zoo-
logicznym w Lipsku. U zwierzgcia kilka dni przed
zejSciem zaobserwowano oslabienie apetytu, osowia-
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toé¢, na dzien przed $miercia wystapito przyspiesze-
nie oddechu, duszno$¢, a stan ogoélny ulegt znaczne-
mu pogorszeniu. Sekcyjnie u tej malpiatki stwierdzo-
no obecno$¢ licznych obrzekéw tkanki podskornej
okolicy grzbietowej. Ponadto w obydwu ptucach
stwierdzono obecnos$¢ jasnobrazowych guzkow wiel-
kosci ziarna soczewicy w platach szczytowych oraz
ogniska zapalne w ptatach przeponowych. Watroba
byta umiarkowanie powigkszona, koloru zottobrazo-
wego, konsystencji migkkiej. Wystapita réwniez umiar-
kowana splenomegalia i powigkszenie w¢ziow chton-
nych. Zmiany histopatologiczne miaty charakter roz-
sianych naciekéw makrofagdw i histiocytow w tkance
$rédmiazszowej ptuc. W $ledzionie stwierdzono obec-
no$¢ rozsianych ognisk komoérek nabtonkowatych.
W blaszce podstawnej btony sluzowej jelit cienkich
obserwowano nacieczenie makrofagami. W makrofa-
gach watroby, §ledziony, jelit, szpiku kostnego 1 w¢z-
tow chtonnych barwieniem Ziehl-Neelsena (Z-N)
stwierdzono obecnos¢ bakterii kwasoopornych. Iden-
tyfikacje gatunku Mycobacterium umozliwito wyko-
nanie testu PCR (15).

Zakazenie M. genavense opisano rowniez u 2,5-let-
niego psa (mopsa) cierpiacego z powodu ostrego osta-
bienia tylnych konczyn. W badaniu klinicznym stwier-
dzono ich sztywnos¢ 1 znaczna bolesnos$¢. Wszystkie
obwodowe wezly chtonne wykazywaly umiarkowane
powigkszenie, stwierdzano takze podwyzszona cieplo-
te ciata do 39,4°C. Masa ciala nie odbiegata od nor-
my. Badanie histopatologiczne bioptatu pobranego
z wezta szyjnego powierzchownego wykazato histio-
cytarne zapalenie wezta chlonnego z licznymi zawar-
tymi w cytoplazmie histiocytéw pratkami kwasoopor-
nymi, bez zmian typowych dla ziarniniaka. Materiat
z biopsji zostat posiany na podtoze ptynne BAC-
TECI12B w systemie BACTEC 460 TB 1 agar Middle-
brook 7H11. Wzrost uzyskano po 2 tygodniach na
podtozu ptynnym. Identyfikacj¢ gatunku dokonano za
pomoca testow genetycznych. Dwuipdimiesi¢czna te-
rapia skojarzona (klarytromycyna + ethambutol + en-
rofloksacyna) doprowadzita do catkowitego wycofa-
nia si¢ objawow klinicznych (10).

Rozsiane mykobakterlozy wywolane przez M. ge-
navense obserwowano rowniez u fretek utrzymywa-
nych jako zwierzgta towarzyszace. U pigcioletniego
samca stwierdzono zmiany w prawym oku, polegaja-
ce na hiperplazji spojowki powiekowej trzeciej powie-
ki oraz powigkszenie wszystkich obwodowych weztow
chlonnych. Biopsja cienkoigtowa ze zmienionego
wezta chtonnego wykazata obecnos¢ licznych komo-
rek limfoidalnych i rozproszonych makrofagow. Czgsé
makrofagéw zawierala w cytoplazmie bakterie kwa-
sooporne. Badania hodowlane na pozywkach Ogawy,
L-J, Middlebrook i BACTEC 12B, nie przyniosty re-
zultatu. Diagnoz¢ umozliwito wykonanie testu PCR
w kierunku M. genavense. Fretka zostata poddana sku-
tecznej antybiotykoterapii rlfamplcynq z klofazymina
i klarytromycyna przez okres 3 miesigcy.
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Drugi przypadek to czteroletnia samica fretki cier-
piaca z powodu obrzeku spojowek, potaczonego
z wodnistym wyciekiem z oczu. W pobranym wycin-
ku ze zmienionej spojowki stwierdzono rozlane na-
cieczenie blaszki podstawnej spojoéwki homogenna po-
pulacja duzych piankowatych makrofagéw oraz mniej-
sza iloscia neutrofili 1 limfocytow. Barwieniem Z-N
wykazano obecno$¢ w cytoplazmie makrofagow prat-
kéw kwasoopornych. Po kilku tygodniach leczenia ri-
fampicyna zmiany ustapity. Badania genetyczne ma-
terialu z bloczka parafinowego potwierdzity zakaze-
nie M. genavense (11).

Zakazenia Mycobacterium genavense u ptakow

Jak dotad M. genavense najczg$ciej izolowano od
ptakow (10). Szeroko zakrojone badania przeprowa-
dzone w Szwajcarii wykazaly, ze w latach 1986-1995
zakazenia M. genavense stanowity 30,9% wszystkich
zakazen pratkami u okoto pigciu tysigcy przebadanych
ptakow (9).

W latach 1983-1994 w ogrodzie zoologicznym
w Antwerpii (Belgia) zanotowano nagte padnigcia
u 20 ptakow nalezacych do pigciu rodzin: Psittacifor-
mes, Galliformes, Piciformes i Coraciformes. Ptaki te
zostaty zbadane sekcyjnie. Pobrano takze material do
badan histopatologicznych, bakteriologicznych i do
diagnostyki metodami biologii molekularnej. Z bada-
nych 27 ptakéw w wieku od 10 miesigcy do 18 lat,
dziesig¢ pochodzito z zakupu, natomiast pozostate
wykluly si¢ w tym ZOO. W preparatach mikroskopo-
wych barwionych metoda Z-N wykazano obecnos¢
bakterii kwasoopornych w wielu narzadach, migdzy
innymi w watrobie, §ledzionie, plucach, jelitach, ner-
kach i szpiku kostnym. Proby zostaty posiane na pod-
toza Lowensteina-Jensena 1 Ogawy. Jednakze wzrost
niewielkich szarawych kolonii stwierdzono tylko

w czterech przypadkach. W badaniu histopatologicz-
nym nie stwierdzono w zadnym z preparatow zmian
charakterystycznych dla tzw. ,,gruzetkow gruzliczych”.
Najwigksza infiltracj¢ komoérek zapalnych stwierdzo-
no w blonie §luzowe;j jelit, co §wiadczy¢ moze o zna-
czeniu tego narzadu jako miejsca pierwotnej infekcji.
Komoérkami dominujacymi w zmlemonych tkankach
byty makrofagi, ktérym towarzyszyty rdznego rodza-
juiwroznej ilo$ci limfocyty. Pratki kwasooporne zlo-
kalizowane byty zwykle w komorkach, jednakze ob-
serwowano je takze czgsciowo poza ich obregbem,
szczegolnie w obszarach martwicy. Badania genetycz-
ne jednoznacznie potwierdzity u padtych ptakow obec-
nos¢ M. genavense (12).

Hoop 1 wsp. (1993) opisali sze$¢ przypadkéw roz-
poznania mykobakterioz wywolanych przez M. gena-
vense u ptakdéw domowych. Badane przez tych auto-
roéw ptaki to: trzy papuzki faliste (Melopsittacus undu-
latus), amazonka pomaranczowoskrzydta (Amazona
amazonica), muchotowka (Cyanoptila cyanomelana)
1 amadyna zebrowata (Taeniopygia guttata). Wszyst-
kie ptaki byly utrzymywane w prywatnych domach



Medycyna Wet. 2007, 63 (6)

i nie miaty kontaktu z ptakami dzikimi. Pochodzity ze
sklepow zoologicznych lub bezposrednio od prywat-
nych hodowcéw. Jedynie muchotéwka byta narazona
na posredni kontakt z ptakami, u ktorych posmiertnie
wykazano zakazenie pratkami kwasoopornymi. Trzy
z czterech ptakow padtly nagle, z tego tylko u amazon-
ki znaleziono 1-mm ziarniniaki charakterystyczne dla
mykobakterioz w plucach i tkance podskornej okolicy
piersiowej. U wszystkich ptakow stwierdzono proli-
feracje komorek nablonkowatych obtadowanych prat-
kami kwasoopornymi oraz nacieki zapalne w wat-
robie, a takze w wigkszos$ci przypadkow w jelitach.
M. genavense udato si¢ wyhodowac na podtozach Mid-
dlebrook 7H12 w systemie BACTEC 460 Tb, w dwoch
przypadkach tylko po dodaniu Mykobactinu J, na pod-
tozach 7H101 7H11, uzyskano wzrost tylko w jednym
przypadku, natomiast na pozywce L-J wzrostu nie
uzyskano (8).

Inny opis przypadku pochodzi z kliniki dla ptakow
1 gadow w Lipsku, w ktorej wykonano sekcj¢ dziesig-
cioletniej piony niebieskogtowej (Pionus menstruus).
U ptaka stwierdzono znacznego stopnia utratg¢ pior
w okolicy karku, szyi i skrzydet, przerostowe zapale-
nie blony $luzowej dwunastnicy i1 poczatkowego od-
cinka jelita czczego oraz umiarkowane powigkszenie
watroby. W badaniu histopatologicznym stwierdzono
dyfteroidalno-martwicowe zapalenie jelit, z rozsiany-
mi naciekami makrofagdéw oraz komoérek Langhansa
w blaszce podstawnej jelita cienkiego i grubego.
W phucach obserwowano granulocytarne nacieki za-
palne w tkance okotooskrzelowej oraz chroniczne
zapalenie workow powietrznych. Stwierdzono réwniez
nacieczenia komorkami nablonkowatymi w mozgu.
W watrobie odnotowano jedynie umiarkowanego stop-
nia chroniczne limfoplazmocytarne zapalenie w prze-
strzeniach okotowrotnych. W preparatach barwionych
metoda Ziehl-Neelsena wykazano obecno$¢ bakterii
kwasoopornych w makrofagach oraz przestrzeniach
migdzykomdrkowych w jelitach i w ptucach. Badanie
hodowlane nie przyniosto rezultatu, natomiast testem
PCR potwierdzono obecno$¢ M. genavense (15).

Opisany przez Kiehna i wsp. (1996) przypadek do-
tyczyt dziesigcioletniej samicy amazonki zottogtowej
(Amazona ochrocephala). Klinicznie stwierdzono
u tego ptaka silng dusznos¢, przyspieszenie oddechu
irzezenia. Zaobserwowano rowniez obecno$¢ biatego
ogniska po lewej stronie krtani. Badanie cytologiczne
wymazu pobranego z tego ogniska potwierdzito obec-
no$¢ duzej ilosci drozdzy z rodzaju Candida. Badanie
Jamy dziobowej, w znieczuleniu ogélnym, wykazato
réwniez umiarkowane owrzodzenie gtosni oraz gtad-
ko$cienne masy po lewej stronie gto$ni rozciagajace
si¢ na $ciang tchawicy, powodujac zwezenie jej Swiat-
fa. Biopsja tych mas wykazata zapalenie ziarniniako-
wate z obecnoscia wielojadrzastych komorek olbrzy-
mich 1 heterofili z licznymi bakteriami kwasooporny-
mi. Ptak zostat w efekcie poddany eutanazji, a sekcyj-
nie stwierdzono obecnos$¢ kruchych nieregularnych
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mas w tchawicy. Dodatkowo badanie histopatologicz-
ne wykazato obecno$¢ zmian ziarniakowatych w wat-
robie, jelitach i plucach, w ktorych jednak nie znale-
ziono bakterii kwasoopornych (10).

Z kolei Ramis i1 wsp. (1996) opisali przypadki za-
chorowan w hodowli kanarkéw. Cztery ptaki zhodowli
liczacej 50 sztuk wykazywaly objawy chromczneJ bie-
gunki, urmarkowaneJ dusznosci, sennosci, letargu 1na-
stroszenia pior. Ponadto hodowca informowat jeszcze
o kilkunastu padtych w ciagu trzech miesigcy ptakach,
bezskutecznie leczonych enrofloksacyna. W badaniu
sekeyjnym ptakow zmiany makroskopowe wystepo-
waly tylko u dwoch ptakow i obejmowaty jedynie po-
wigkszenie $ledziony. W badaniu histopatologicz-
nym zmiany stwierdzano w watrobie, §ledzionie, ptu-
cach, i nerkach rowniez tylko u tych ptakow, natomiast
pozostate dwa kanarki nie wykazywaty Zadnych zmian.
Zmiany w watrobie charakteryzowatly si¢ wystgpowa-
niem nieserowaciejacych guzkow, ztozonych ze sku-
pisk makrofagow piankowych rozsianych przypadko-
WO W miazszu watroby, wypelionych znaczna ilo$cia
bakterii kwasoopornych. Sporadycznie w guzkach tych
znajdowano mieszane nacieczenia zapalne zawieraja-
ce gtéwnie heterofile polimorfonuklearne. Zmiany
w $ledzionie i1 ptucach byly identyczne u obu kanar-
kéw. W miazdze biatej §ledziony stwierdzono obec-
nos$¢ pojedynczych lub mnogich guzkéw zawieraja-
cych liczne bakterie kwasooporne. W tkance tacznej
otaczajacej oskrzeliki 1 potaczonej z oskrzelikami,
obecne byty nacieki zapalne zawierajace duze skupis-
ka makrofagdéw piankowych wypekionych pratkami.
Nieliczne oskrzela wykazywaly infiltracj¢ komorka-
mi zapalnymi, z ktérych najliczniejsze to makrofagi
wypelnione bakteriami kwasochtonnymi lub zawiera-
jace je rowniez guzki zlokalizowane w blaszce pod-
stawnej, ktore w kilku przypadkach ulegaty prolifera-
cji, uszkadzajac warstwe nabtonka i powodujac nie-
droznos$¢ oskrzelikow. Kilka ognisk makrofagdéw zna-
leziono rowniez w warstwie korowej nerek. We wszyst-
kich tych przypadkach badania hodowlane nie przy-
niosty rezultatu, mimo obecnos$ci pratkdw w prepara-
tach mikroskopowych. Badaniem PCR fragmentu 16
rRNA dokonano identyfikacji pratkow jako M. gena-
vense (13).

W badaniach wtasnych (11) nad wystgpowaniem
pratkow M. genavense przebadano testem PCR 326
probek pobranych od papug z 10 krajowych ogrodéw
zoologicznych i 65 prywatnych hodowli. Obecno$¢
M. genavense w badanym materiale stwierdzono na
podstawie wykrycia swoistych dla tych mikroorganiz-
mow sekwencji genu 16 S rRNA. Uzyto starterow,
ktorych sekwencja zostata opracowana przez Chevriera
1 wsp. (1999). Wykonano takze posiewy na podloza
Middlebrook 7H11 z Mycobactinem J, w celu uzyska-
nia hodowli tego pratka. Dodatni wynik PCR w kie-
runku Mycobacterium genavense uzyskano w 9,5%
badanych probek, w tym 8,8% z probek pobranych
w ogrodach zoologicznych, natomiast z prywatnych
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hodowli 12,3%. Na zastosowanym podtozu nie udato
si¢ uzyska¢ wzrostu M. genavense.

Brak jest danych o znaczeniu zwierzat i ptakow
w epidemiologii zakazen M. genavense.
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