
Medycyna Wet. 2007, 63 (6) 703

Praca oryginalna Original paper

Biotechnologiczna metoda rozrodu, jak¹ jest inse-
minacja, zyskuje coraz wiêksze zainteresowanie w�ród
badaczy (6, 30) i hodowców trzody chlewnej. Jej sto-
sowanie jest w pe³ni uzasadnione ze wzglêdu na zale-
ty hodowlane, ekonomiczne i zdrowotne.

Na pe³ny ejakulat knura sk³ada siê w 5% wydzieli-
na j¹der i naj¹drzy i w 95% wydzielina gruczo³ów
dodatkowych. Wystêpuj¹ca w niewielkiej ilo�ci frak-
cja naj¹drzy dzia³a stabilizuj¹co na b³ony komórkowe
plemników i enzymy akrosomalne. Plazma sk³ada siê
w 87-95% z wody, ale zawarte w tym izotonicznym
p³ynie substancje, aminokwasy, cukry, lipidy, kwasy,
sole mineralne, a tak¿e enzymy i hormony powoduj¹,
¿e spe³nia ona wa¿ne funkcje. Plazma nasienia stano-
wi nie tylko naturalny rozcieñczalnik dla plemników,
ale te¿ umo¿liwia ich transport. Specyficzne proteiny,
m.in. laktoferryna i czynnik dekapacytacji, stabilizuj¹
chromatynê plemnika, inhibuj¹ przedwczesn¹ reakcjê
akrosomaln¹, maj¹ w³a�ciwo�ci immunosupresyjne
i immunomodulacyjne, bior¹ udzia³ w mechanizmach
antyoksydacyjnych i reakcjach enzymatycznych nie-
zbêdnych w metabolizmie plemników (29, 31). Przy-
gotowanie du¿ej ilo�ci dawek inseminacyjnych z jed-
nego ejakulatu powoduje zmniejszenie objêto�ci plaz-

my nasienia, bêd¹cej wa¿nym sk³adnikiem oddzia³u-
j¹cym na �luzówkê dróg rodnych samicy (24). Potwier-
dzenie korzystnego wp³ywu stymulacji dróg rodnych
samic martwym nasieniem, plazm¹ nasienia lub do-
datkami hormonalnymi i uzyskanie poprawy wyników
rozrodczych sta³o siê podstaw¹ badañ nad wytworze-
niem syntetycznej plazmy nasienia knura (20).

Celem podjêtych badañ by³o okre�lenie wp³ywu sto-
sowania syntetycznej plazmy nasienia knura (Predil
MR-A®) do stymulacji dróg rodnych loszek i loch na
wska�niki rozrodcze oraz ekonomiczne uzasadnienie
stosowania preparatu w warunkach produkcyjnych.

Materia³ i metody
Zwierzêta. Badaniami objêto 633 loszki i lochy hybrydo-

we, podzielone na grupy wg krotno�ci i sposobu podania syn-
tetycznej plazmy nasienia (tab. 1) oraz rodzaju wody u¿ytej
do przygotowania u¿ytkowej formy preparatu (tab. 1 i tab. 2).

Knury inseminacyjne przebywaj¹ce w fermie, których na-
sienie wykorzystywano do inseminacji samic objêtych bada-
niami, systematycznie badano w kierunku PRRS, ZZZN, lep-
tospirozy, choroby Aujeszky�ego, brucelozy, mykoplazmozy.
W czasie trwania do�wiadczenia przeprowadzano badania
serologiczne, oceniono ³¹cznie 109 prób. Zwierzêta wprowa-
dzane do stada posiada³y certyfikat zdrowotny, by³y wolne od
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choroby Aujeszky�ego, leptospirozy,
PRRS, parwowirozy, ró¿ycy, mykoplazmo-
zy, salmonellozy. W³¹czenie zwierz¹t do
stada poprzedza³a 4-tygodniowa kwaran-
tanna i aklimacja. W czasie trwania do-
�wiadczenia zwierzêta � loszki, lochy, knu-
ry, pozostawa³y pod sta³ym nadzorem le-
karza weterynarii. By³y one utrzymywane
zgodnie z obowi¹zuj¹cymi normami (27).

¯ywienie. Pasze granulowane dla zwie-
rz¹t objêtych do�wiadczeniem przygoto-
wano wg receptur zamieszczonych w ta-
beli 3. Mieszankê LP (locha pro�na) po-
dawano lochom lu�nym i niskopro�nym do
90. dnia ci¹¿y, mieszankê LK (locha kar-
mi¹ca) otrzymywa³y lochy wysokopro�ne
(powy¿ej 90. dnia ci¹¿y) i karmi¹ce. Knu-
ry otrzymywa³y mieszankê K. Zwierzêta
¿ywiono wg norm (5).

Stymulacja. Zastosowano stymulacjê:
samic oraz dróg rodnych loszek i loch.
Loszki i lochy stymulowano naturalnie,
poprzez kontakt z knurem, 2-krotnie w ci¹-
gu dnia po 15 minut, w czasie odpowiada-
j¹cym d³ugo�ci cyklu rujowego (loszki) lub
kilku dni, tj. od odsadzenia do wyst¹pienia rui (lochy). Do
stymulacji dróg rodnych loszek i loch (uwra¿liwienia �luzów-
ki) zastosowano syntetyczn¹ plazmê nasienia PREDIL
MR-A® opatentowan¹ przez firmê Kubus S.A. (20). Stoso-
wano rozwór wodny preparatu (1 opakowanie na 1 l wody),
po uprzednim jego ogrzaniu do temperatury 37-39°C (tab. 1).
Woda u¿yta do przygotowania roztworu, w klasie I lub II po-
winna odpowiadaæ normie (3). Jej podstawowe parametry
powinny kszta³towaæ siê nastêpuj¹co: przewodnictwo �
1 µS/cm max. 1,5, pH � 5,5-7, ci�nienie osmotyczne �
0-3 mOsm, liczba utworzonych kolonii � max. 10 kolonii/ml.
W do�wiadczeniu u¿yto dwóch rodzajów wody (A � z hur-
towni, B � z laboratorium) do przygotowania roztworu sztucz-
nej plazmy nasienia (tab. 2). Próbkê wody (oko³o 100 ml)
zakupionej w hurtowni, pobrano do termozgrzewalnej, poli-
propylenowej tubki. Oznaczono pH wody metod¹ potencjo-
metryczn¹ i przewodnictwo metod¹ konduktometryczn¹ wg
procedur ZAF (10).

Nasienie i jego ocena. Ejakulaty pobierano od 3 dojrza-
³ych 3,5-4-letnich knurów, dwa razy w tygodniu i poddawano
standardowej ocenie. Okre�lano ruchliwo�æ, aglutynacjê, kon-
centracjê, morfologiê, stan akrosomu. Dawki inseminacyjne
przygotowano na bazie rozcieñczalnika BTS. Nasienie kon-
fekcjonowano w tubkach o pojemno�ci 100 ml i przechowy-
wano w temperaturze 15°C, nie d³u¿ej ni¿ 4 dni. W 3. dniu
przechowywania porcje inseminacyjne poddawano dodatko-
wej ocenie mikroskopowej. Ogóln¹ ¿ywotno�æ nasienia oce-
niono jako dobr¹, gdy od 95% do 97% plemników by³o pra-
wid³owo zbudowanych. Stwierdzono kroplê cytoplazmatyczn¹
dystaln¹: w 2/3 ocenionych prób � 2%, a w 1/3 prób � 3%.
Wadliwa witka by³a obserwowana: w 1/3 próbek � 1%, w 2/3
próbek � 2%. Zmiany akrosomu by³y nieliczne. Aglutynacjê
oceniono na poziomie 1, nie stwierdzono zanieczyszczeñ.

Inseminacja. Loszki i lochy inseminowano trzykrotnie,
nasieniem �wie¿ym o koncentracji plemników 3 × 109 w daw-
ce. Przed zabiegiem nasienie ogrzewano do temperatury 34°C.
Do deponowania dawki inseminacyjnej w drogach rodnych
samic u¿ywano kateterów z g¹bk¹, zwil¿onych ¿elem inse-

minacyjnym. Stosowano heterospermiê, a inseminacjê wyko-
nywano w obecno�ci knura. Harmonogram kryæ i u¿ytkowa-
nia knurów kontrolowany by³ za pomoc¹ programu kompute-
rowego WinPig®. Miêdzy 25. a 35. dniem od inseminacji wy-
konywano badanie ultrad�wiêkowe w celu potwierdzenia ciê-
¿arno�ci samic (o ile locha wcze�niej nie powtórzy³a rui).

Poród i postêpowanie oko³oporodowe. Porody by³y nad-
zorowane. Prosiêtom po urodzeniu podawano preparat wita-
minowo-mineralny, wykonano kurtyzacjê ogonków i kie³ków,
znakowanie oraz kastracjê. Prosiêta odsadzano po 21 dniach,
przy �redniej masie 6,5 kg.

Analizy chemiczne. Wykonano analizy chemiczne mie-
szanek paszowych wg procedur AOAC (4). Dokumentacjê
prowadzono przy pomocy programu komputerowego Agro-
-Soft®.

Analiza statystyczna. Wyniki opracowano przy pomocy
programu SPSS. Zastosowano jednoczynnikow¹ analizê wa-
riancji z wykorzystaniem metody najmniejszych kwadratów.
W tabelach podano �rednie najmniejszych kwadratów wraz
z ich b³êdem standardowym.

igeibaZ

iktsaiwreiP ikdóroleiW

anlortnok enlazcdaiw�od anlortnok enlazcdaiw�od

KP 1DP 2DP KW 1DW 2DW

purgæ�onbezciL

54 13 33 243 69 68

jec¹jazdezrpopiurwajcalumytS
aicyrkod¹nozcanzywêjur � � kat001 � � �

akinhcet,atsorpajcanimesnI
awoinpotsondej

kat � kat kat � �

ajcanimesnierantorkuwD � � kat kat � �

awoinpotsuwdajcanimesnI � kat03 � � kat03 kat03

IawoinpotsuwdajcanimesnieR � kat03 � � kat03 kat03

IIawoinpotsuwdajcanimesnieR � kat03 � � kat03 kat03

mezaR � 09 001 � 09 09

adoW x A A A A A B

Tab. 1. Uk³ad do�wiadczenia

Obja�nienia: tak � wykonanie zabiegu; 30 � jednorazowa dawka syntetycznej plazmy
nasienia (ml); 100 � jednorazowa dawka syntetycznej plazmy nasienia (ml). Woda
u¿yta do przygotowania roztworu syntetycznej plazmy nasieniax: A � hurtownia; B �
laboratorium (woda redestylowana)
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Tab. 2. Analiza wody

Obja�nienia: x ZAF � Zak³ad Analiz Fizykochemicznych SGGW;
pochodzenie wody: A � hurtownia, B � laboratorium, PB � labo-
ratorium (próbka porównawcza)
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Wyniki i omówienie
Stada �wiñ o statusie genetycznym odpowiadaj¹cym

zwierzêtom objêtym do�wiadczeniem charakteryzowa³y
siê bardzo dobrymi wynikami w rozrodzie. �rednia licz-
ba prosi¹t urodzonych przez pierwiastki wynosi³a 11,5
prosiêcia w miocie, a przez wieloródki 15 sztuk. W sta-
dzie, w którym przeprowadzono do�wiadczenie, p³od-
no�æ loszek i loch w roku prowadzenia badañ wynosi³a
odpowiednio: 10,7 szt. i 12,4 szt. Wyniki uzyskane dla
zwierz¹t do�wiadczalnych mie�ci³y siê w standardzie
wyznaczonym programem genetycznym (tab. 4).

Wzbogacanie dawek inseminacyjnych w sk³adniki na-
turalnie wystêpuj¹ce w osoczu nasienia, m.in. w oksyto-
cynê, PGF2a, estrogeny jest korzystne (24). Rozeboom
i in. (26) obserwowali lepsz¹ skuteczno�æ zabiegu in-
seminacji po zastosowaniu dawek inseminacyjnych
przygotowanych na bazie osocza nasienia w porówna-
niu do grupy unasiennianej dawkami przygotowanymi
z tradycyjnym rozcieñczalnikiem. Stwierdzili, ¿e sku-

teczno�æ zabiegu jest lepsza po wprowa-
dzeniu nasienia do �rodowiska wcze�niej
stymulowanego. Martin Rillo i wsp. (20)
oraz Reicks i wsp. (24) wykazali, ¿e uwra¿-
liwienie �luzówki dróg rodnych loszek
w rui poprzedzaj¹cej wyznaczon¹ do una-
sienniania zwiêksza skuteczno�æ zap³od-
nienia. W badaniach przeprowadzonych
przez Martin Rillo i wsp. (20) istotnie
zwiêkszy³ siê wska�nik zap³odnieñ (�red-
nio o 17,3%). P³odno�æ samic by³a wiêk-
sza o 0,37 prosiêcia na korzy�æ grupy lo-
szek stymulowanych syntetyczn¹ plazm¹
nasienia. W badaniach wykonanych na 2,5
tys. loszek i loch potwierdzili zasadno�æ
u¿ywania syntetycznej plazmy nasienia do
stymulacji przed zabiegiem inseminacji
(20). Stosuj¹c zabieg uwra¿liwiania
�luzówki uzyskano poprawê w zakresie
synchronizacji wystêpowania drugiej rui
u loszek, skuteczno�ci zap³odnienia i li-
czebno�ci pierwszego miotu (24). Wyniki
do�wiadczenia przeprowadzonego poza
Europ¹ równie¿ potwierdzaj¹ zasadno�æ
stosowania stymulacji syntetyczn¹ plazm¹
nasienia u loszek (17). Stosuj¹c syntetycz-
n¹ plazmê nasienia w ilo�ci 30 ml bezpo-
�rednio przed zabiegiem inseminacji £y-
czyñski i Soczywko (19) uzyskali popra-
wê wska�nika wyproszeñ, istotnie wiêk-
sz¹ liczbê prosi¹t urodzonych i odsadzo-
nych oraz wiêksz¹ masê miotu przy uro-
dzeniu i odsadzeniu.

W badaniach w³asnych odnotowano po-
prawê wska�nika skuteczno�ci unasiennia-
nia loszek. By³ on wiêkszy w grupach do-
�wiadczalnych pierwiastek: PD1 o 20,5%,
PD2 o 18,2% w porównaniu z grup¹ kon-
troln¹ PK (tab. 4). W grupach do�wiadczal-
nych loch równie¿ odnotowano poprawê,

i tak: w grupie WD1 o 15,4%, a w WD2 o 18,8%
w porównaniu z grup¹ kontroln¹ WK (tab. 5). Znacz¹-
ce ró¿nice na korzy�æ grup do�wiadczalnych w porów-
naniu z kontrolnymi mog¹ wynikaæ, m.in. z faktu pro-
wadzenia do�wiadczenia w III kwartale roku, przy wy-
sokich �rednich temperaturach w ci¹gu dnia (23,6°C).
W roku badawczym �rednia skuteczno�æ zap³odnieñ na
fermie wynios³a 71,5%. W kolejnym roku temperatury
zewnêtrzne by³y ni¿sze, a �rednia skuteczno�æ zap³od-
nieñ na fermie znacznie wy¿sza (81,1%). Wyniki ba-
dañ w³asnych potwierdzaj¹ zasadno�æ stosowania u¿y-
tego do testów preparatu w okresie letniego spadku p³od-
no�ci. Syndrom letniej bezp³odno�ci pogarszaj¹cy pro-
dukcyjno�æ stada i ekonomikê produkcji w du¿ych fer-
mach by³ opisywany wielokrotnie (14, 18, 32). Problem
dotyczy nie tylko loch, ale równie¿ knurów. Stwierdza
siê, ¿e w okresie wiosenno-letnim w porównaniu z je-
sienno-zimowym wystêpuje w plazmie nasienia istot-
nie ni¿szy poziom bia³ek niskocz¹steczkowych typu
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Tab. 3. Mieszanki dla loch i knurów. Wyniki analiz chemicznych mieszanek
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spermathezyn dominuj¹cych w�ród glikoprotein wie-
lomannozowych. Ponadto spadek ich zawarto�ci wy-
stêpuje u knurów starszych � 3-letnich (31). Testy pro-
wadzone na lochach w okresie letniego spadku p³od-
no�ci wykaza³y niewielk¹ poprawê skuteczno�ci inse-
minacji po zastosowaniu stymulacji syntetyczn¹ plazm¹
nasienia dróg rodnych samic (11), w tym po wprowa-
dzeniu z plazm¹ dodatku oksytocyny (22, 23).

Preparat syntetycznej plazmy nasienia u¿yty do sty-
mulacji zawiera w swoim sk³adzie substancje powszech-
nie znane, m.in. glukozê, chlorek potasu, fosforan po-
tasu, octan magnezu, octan sodu, antybiotyk. Wystêpu-
j¹ca w jego sk³adzie hipotauryna uczestniczy w proce-
sach fizjologicznych, bierze udzia³ w regulacji ci�nie-
nia osmotycznego, ochronie komórek przed wolnymi
rodnikami, immunomodulacji (15). Stymuluje prolife-
racjê komórek, wspomaga transport jonów, nasila wy-
dzielanie podstawowe oksytocyny, wp³ywa na ¿ywot-
no�æ i kapacytacjê dziêki w³a�ciwo�ciom antyoksyda-
cyjnym (12, 28). Sk³adniki preparatu u³atwiaj¹ trans-
port plemników w drogach rodnych na skutek wzbu-
dzenia skurczów miê�niówki aparatu rozrodczego lo-
chy. Os³abiaj¹ te¿ skurcz cie�ni jajowodu. Preparat pe³-
ni rolê no�nika dla plemników. Pobudza ich metabo-
lizm, pe³ni funkcjê ochronn¹. U³atwia implantacjê za-
rodów poprzez prowokacjê odpowiedzi immunologicz-
nej endometrium. Ma w³a�ciwo�ci bakteriobójcze.

W badaniach w³asnych przeprowadzonych na
wieloródkach p³odno�æ loch do�wiadczalnych
by³a lepsza ni¿ kontrolnych, w grupie WD1
w porównaniu z WK o 0,86 szt. (p £ 0,05),
w WD2 w porównaniu z WK o 0,43 szt. Mniej-
sza ró¿nica miêdzy grup¹ WD2 i WK wynika³a
m.in. z istotnie wiêkszej (p £ 0,05) liczby pro-
si¹t urodzonych martwo w grupie do�wiadczal-
nej. Liczne badania dowiod³y, ¿e sk³adniki oso-
cza nasienia wp³ywaj¹ na endometrium macicy
i wywo³uj¹ wzmo¿on¹ odpowied� immunolo-
giczn¹ (7, 21, 33). Naturalna odpowied� zapal-
na dróg rodnych samicy objawia siê m.in. wy-
dzielaniem du¿ych ilo�ci cytokin. Receptyw-
no�æ macicy na sygna³ zarodkowy zwiêksza siê,
co stwarza lepsze warunki do implantacji za-
rodków.

Nie stwierdzono wp³ywu wody u¿ytej do
przygotowania roztworu syntetycznej plazmy
nasienia na badane wska�niki rozrodu (ró¿nice
nieistotne statystycznie). Skuteczno�æ zap³od-
nieñ w grupie WD2 w porównaniu z WD1 by³a
lepsza tylko o 3,3% (91,9% vs. 88,5%). Curry
i in. (8) oraz Holt i wsp. (13) wykazali, ¿e b³o-
ny komórkowe plemników s¹ przepuszczalne
dla wody oraz rozpuszczonych w niej substan-
cji, ze wzglêdu na ró¿nice osmolalno�ci roz-
tworu komórkowego i wody. Dlatego nale¿y
zwracaæ szczególn¹ uwagê na rodzaj u¿ywanej
wody maj¹cej styczno�æ z gametami. Wa¿ne s¹
jej w³a�ciwo�ci fizykochemiczne i mikrobiolo-
giczne. Zanieczyszczenia mikrobiologiczne sta-

nowi¹ zagro¿enie dla gamet i narz¹dów rozrodczych
samicy (2). Obecno�æ bakterii w nasieniu powoduje, ¿e
konkuruj¹ one z plemnikami o substancje od¿ywcze,
a bakteryjne metabolity zakwaszaj¹ �rodowisko. Powo-
duje to uszkodzenie b³ony komórkowej plemników
i akrosomu (1).

W ejakulacie znajduje siê kilka generacji komórek
rozrodczych, gdy¿ nie wszystkie plemniki opuszczaj¹
naj¹drza jednocze�nie. Heterogenno�æ komórek uwi-
dacznia siê ró¿nic¹ w ich morfologii i ruchliwo�ci.
Wiêkszo�æ komórek wykazuje ruch postêpowy po linii
prostej, a plemnik musi pokonaæ opór p³ynów o okre�-
lonej lepko�ci i gêsto�ci (25). Dlatego uzasadnione jest
uwra¿liwianie �luzówki macicy za pomoc¹ syntetycz-
nej plazmy nasienia. Zawarta w niej hipotauryna i ko-
feina przyspieszaj¹ ruch plemników.

Poprawa wyników rozrodu zwiêksza efektywno�æ
produkcji i jest w pe³ni uzasadniona ekonomicznie (9,
16). Uproszczona analiza ekonomiczna potwierdzi³a
zasadno�æ stosowania syntetycznej plazmy nasienia do
uwra¿liwiania �luzówki dróg rodnych loszek i loch
(tab. 5).

Podsumowanie
Uzyskane wyniki rozrodu oraz uproszczona analiza

ekonomiczna wskazuj¹ na zasadno�æ uprzedzaj¹cego
inseminacjê stosowania do dróg rodnych loszek i loch

yhceC

ypurG

anlortnok anlazcdaiw�od

KP 1DP 2DP

.kezsolabzciL 54 13 33

%,aineindo³pazæ�onzcetukS 6,66 1,78 8,48

me³ógot¹isorpabzciL
eicoimwhcynozdoru

824,0±36,01 154,0±87,01 344,0±63,01

hcywy¿t¹isorpabzciL
eicoimwhcynozdoru

024,0±02,01 244,0±33,01 534,0±11,01

hcywtramt¹isorpabzciL
eicoimwhcynozdoru 1 101,0±34,0 1 701,0±44,0 1 501,0±52,0

hcyba³st¹isorpabzciL
eicoimwhcynozdoru 1 661,0±05,0 1 571,0±47,0 1 271,0±45,0

KW 1DW 2DW

hcolabzciL 243 69 68

%,aineindo³pazæ�onzcetukS 1,37 5,88 9,19

me³ógot¹isorpabzciL
eicoimwhcynozdoru 481,0±*82,11 613,0±*31,21 723,0±59,11

hcywy¿t¹isorpabzciL
eicoimwhcynozdoru 271,0±*56,01 592,0±*15,11 603,0±80,11

hcywtramt¹isorpabzciL
eicoimwhcynozdoru 1 350,0±*36,0 1 090,0±26,0 490,0±*78,0

hcyba³st¹isorpabzciL
eicoimwhcynozdoru

1 970,0±97,0 0 631,0±70,1 1 141,0±19,0

Tab. 4. Wyniki rozrodu loszek i wieloródek (�x ± s)

Obja�nienia: PK � pierwiastki, grupa kontrolna; PD1 � pierwiastki, grupa
do�wiadczalna 1; PD2 � pierwiastki, grupa do�wiadczalna 2; WK � wielo-
ródki, grupa kontrolna; WD1 � wieloródki, grupa do�wiadczalna 1; WD2 �
wieloródki, grupa do�wiadczalna 2; * p £ 0,05
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syntetycznej plazmy nasienia knura Predil MR-A®,
szczególnie w okresie letnim.
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Tab. 5. Uproszczony rachunek op³acalno�ci produkcji loch i prosi¹t po zastosowaniu syntetycznej plazmy nasienia do uwra¿-
liwiania �luzówki dróg rodnych samic (dla stada 100 loszek lub loch; czêstotliwo�æ oproszeñ � 2,3; czas trwania laktacji �
28 dni)

ic�onlaca³pouknuhcarwenawozilanayhceC
iktsaiwreiP ikdóroleiW

KP 1DP 2DP KW 1DW 2DW

%,aicyrkæ�onzcetukS 6,66 1,78 8,48 1,37 5,88 9,19

.tzs,eicoimwhcynawohcdot¹isorpabzciL 9 9 9 53,9 01 01

.tzs,hcol001doindogyt3ukeiwodhcynawohcdoihcynozdorut¹isorpabzciL 995 487 367 386 588 919

hcyndorgórdaineiwil¿arwuodjety¿uaineisanymzalpjenzcytetnystzsoK
NLP,cimas.tzs001 � 537 537 � 537 537

.tzs,gk02ysamiindogyt01ukeiwodhcynawohcdot¹isorpabzciL
)aind.07od.12dot¹isorpikdapu%3�(

185 067 047 366 858 198

).tzs/NLP001(NLP,t¹isorpæ�otraW 00185 00067 00047 00366 00858 00198

NLP,hcyc¹imrakhcolaldyzsaptzsoK x 5,4549 7,42001 2,83021 7,65601 9,92531 7,94041

NLP,aicy¿aind.07odt¹isorpaldyzsaptzsoK xx 3,49961 03222 54612 8,29391 5,69052 8,16062

NLP,ytzsokennI 5,23671 1,30512 5,55422 9,23002 9,05752 9,04762

NLP,)9.zop+8.zop+7.zop+4.zop(�6.zop=01.zop:acin¿óR 7,81041 2,70512 3,62171 6,71261 7,78602 6,21512

%,anlortnok/enlazcdaiw�odypurg:einanwóroP 0 24,35+ 71,22+ 0 65,72+ 56,23+

Obja�nienia: PK � pierwiastki, grupa kontrolna; PD1 � pierwiastki, grupa do�wiadczalna 1; PD2 � pierwiastki, grupa do�wiadczal-
na 2; WK � wieloródki, grupa kontrolna; WD1 � wieloródki, grupa do�wiadczalna 1; WD2 � wieloródki, grupa do�wiadczalna 2.
Koszty odchowu prosi¹t ss¹cych: pozycja 7 + 8 (pasze � ok. 60% kosztów); pozycja 9 � inne koszty (ok. 40% kosztów). x � mieszanka
LP � 700 PLN/t; LK � 780 PLN/t., xx � mieszanka Prestarter � 1500 PLN/t (5,5 kg/szt.); Starter � 1200 PLN/t (17,5 kg/szt.)


