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Praca oryginalna Original paper

Grzyby z rodzaju Malassezia ze wzglêdu na wyra�-
n¹ dichotomiê w zakresie form wspó³¿ycia z organiz-
mem ludzi i zwierz¹t stanowi¹ powa¿ny problem za-
równo diagnostyczny, jak i terapeutyczny. Dro¿d¿aki
te bytuj¹ na ogó³ jako komensale na b³onach �luzo-
wych i skórze wiêkszo�ci organizmów sta³ocieplnych.
Gatunki lipidozale¿ne, jak: M. furfur, M. sympodialis,
M. slooffiae, M. globosa, M. obtusa, M. restricta izo-
lowane s¹ najczê�ciej od ludzi (13, 14, 22), natomiast
M. pachydermatis, jedyny gatunek lipidoniezale¿ny
zwi¹zany jest z organizmem zwierz¹t. M. pachyder-
matis wystêpuje g³ównie u dzikich i domowych zwie-
rz¹t miêso¿ernych, jak: psy, koty, lisy, ³asice (3, 11,
23), a tak¿e u �wiñ, koni, byd³a (4, 7, 9) i ptaków (16).
Pozytywny odsetek izolacji u zdrowych klinicznie
zwierz¹t jest bardzo wysoki i wynosi �rednio oko³o
49% (11), przy czym liczba ta zale¿y w du¿ym stop-
niu od miejsca pobrania materia³u. W zewnêtrznym
kanale s³uchowym M. pachydermatis wykazano
u 32,5% badanych zwierz¹t (11), na b³onach �luzo-
wych pochwy i odbytu u oko³o 40-52% (3, 11), a w
przestrzeniach miêdzypalcowych u oko³o 60% bada-
nej populacji (11).

Pod wp³ywem zmian zachodz¹cych w mikro�rodo-
wisku grzyba, os³abienia mechanizmów obronnych
gospodarza lub innych, trudnych do okre�lenia przy
obecnym stanie wiedzy czynników, Malassezia spp.

mo¿e ulec konwersji w formê patogenn¹, odpowie-
dzialn¹ za szereg procesów chorobowych. Szczepy lipi-
dozale¿ne uczestnicz¹ u ludzi, miêdzy innymi, w etio-
logii ³upie¿u pstrego, ³ojotokowego zapalenia skóry
i mieszków w³osowych oraz atopowego zapalenia skó-
ry (13). U zwierz¹t, a zw³aszcza psów, rzadziej kotów,
M. pachydermatis odpowiedzialny jest za 30-80%
przypadków zapalenia zewnêtrznego przewodu s³ucho-
wego (otitis externa) i za oko³o 30% przypadków ³o-
jotokowego zapalenia skóry (dermatitis) (30).

W ostatnich latach obserwuje siê wyra�n¹ zmianê
profilu gatunków Malassezia wystêpuj¹cych u ludzi
i zwierz¹t. Zoofilne szczepy M. pachydermatis izolo-
wane s¹ obecnie coraz czê�ciej ze zmian skórnych,
a nawet przypadków fungemii u ludzi (10, 20). Rów-
nocze�nie lipidozale¿ne gatunki Malassezia zwi¹za-
ne, jak siê wydawa³o, z cz³owiekiem, pojawiaj¹ siê
u ró¿nych gatunków zwierz¹t (9). Odnotowano nawet
pojedyncze przypadki izolacji lipidozale¿nych szcze-
pów Malassezia od psów z objawami otitis externa
(8).

Ustalenie czynnika etiologicznego infekcji wyma-
ga w tej sytuacji nie tylko izolacji i identyfikacji grzy-
ba, ale przede wszystkim wykazania jego patogen-
no�ci. Badania prowadzone w tym kierunku znacznie
utrudnia, obok podobieñstwa morfologicznego i fizjo-
logicznego wystêpuj¹cego w obrêbie lipidozale¿nych
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Considering the fact that certain phenotypic properties found in M. pachydermatis strains can indirectly

indicate their pathogenicity, we have evaluated the morphological traits of the fungus (cell size and shape as
well as colony type), expression of extracellular hydrolases (API-ZYM) and the activity of catalase, urease,
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gatunków Malassezia, wysoki stopieñ
heterogenno�ci i zmienno�æ fenotypo-
wa M. pachydermatis. Uwzglêdnia-
j¹c fakt, ¿e zmienno�æ w obrêbie ga-
tunku M. pachydermatis mo¿e byæ,
miêdzy innymi, odzwierciedleniem
stopnia ekspresji cech odpowiedzial-
nych za patogenno�æ drobnoustrojów,
celem badañ by³o ustalenie fenotypo-
wych cech grzyba, mog¹cych mieæ
zwi¹zek z jego chorobotwórczo�ci¹.

Materia³ i metody
Badaniami objêto 40 szczepów Malassezia pachyder-

matis, wytypowanych z kolekcji w³asnej Zak³adu Mikro-
biologii Weterynaryjnej Instytutu Chorób Zaka�nych i In-
wazyjnych Akademii Rolniczej w Lublinie oraz szczep
referencyjny tego samego gatunku CBS 7925 pochodz¹cy
z kolekcji Centraalbureau voor Schimmelcultures Holandia.

Szczepy M. pachydermatis izolowane by³y z zewnêtrz-
nego kana³u s³uchowego od psów zdrowych klinicznie
(n = 20) oraz z klinicznymi objawami stanu zapalnego (oti-
tis externa) (n = 20). Szczepy pochodz¹ce od zwierz¹t
chorych typowano do badañ jedynie w przypadku, kiedy
izolowane by³y z materia³u chorobowego w czystej kultu-
rze, bez towarzysz¹cej flory bakteryjnej czy grzybiczej,
a zastosowana u psów terapia przeciwgrzybicza przynosi³a
pozytywne efekty. Na tej podstawie przyjêto, ¿e M. pachy-
dermatis by³a w tych przypadkach czynnikiem etiologicz-
nym otitis externa, a wyizolowane szczepy by³y patogenne.

Makromorfologiê i mikromorfologiê szczepów M. pa-
chydermatis okre�lono wed³ug schematu przedstawionego
w pierwszej czê�ci pracy (24). Aktywno�æ enzymatyczn¹
badano w zakresie ekspresji: zewn¹trzkomórkowych hyd-
rolaz (API-ZYM), katalazy (12), b-glukozydazy (10), ure-
azy, kazeinazy, fosfolipazy (11) oraz hydrolaz Tweenów
20, 40, 60, 80 i Cremophoru EL (12, 14). Dok³adna proce-
dura badañ oraz zasady interpretacji wyników przedstawio-
ne zosta³y we wcze�niejszym opracowaniu (24).

Wyniki i omówienie
Wysoki stopieñ zmienno�ci fenotypowej w obrêbie

szczepów M. pachydermatis wykazany zarówno
w badaniach w³asnych (32), jak i w pracach innych
autorów (8, 11) by³ przes³ank¹ do podjêcia prób usta-
lenia korelacji pomiêdzy morfologicznymi i bioche-
micznymi cechami grzyba a jego patogenno�ci¹. Ba-
dania morfologiczne wytypowanych szczepów wyka-
za³y, ¿e izolaty pochodz¹ce od psów z objawami otitis
externa (szczepy patogenne) wytwarza³y na ogó³ (80%)
kolonie bia³e lub jasnokremowe, g³adkie, �redniej wiel-
ko�ci lub du¿e (tab. 1). Kolonie ciemnokremowe,
szorstkie, ma³e lub �redniej wielko�ci charakteryzo-
wa³y w wiêkszo�ci (60%) szczepy izolowane od zwie-
rz¹t zdrowych klinicznie (tab. 1). Typ kolonii zwi¹za-
ny by³ prawdopodobnie z budow¹ chemiczn¹ �ciany
komórkowej, a dok³adnie z zawarto�ci¹ i rodzajem nie-
nasyconych kwasów t³uszczowych (30). Ponadto wy-
soka zawarto�æ wydzieliny o charakterze lipidowym

towarzysz¹ca stanom zapalnym zewnêtrznego przewo-
du s³uchowego, zapewniaj¹c dogodne warunki do
wzrostu dro¿d¿aków i ich szybkiej proliferacji, umo¿-
liwia prawdopodobnie rozwój infekcji u tych zwierz¹t
(3). Wykazano, ¿e M. pachydermatis posiadaj¹c mo¿-
liwo�æ wbudowywania egzogennych kwasów t³uszczo-
wych (15), ma zdolno�æ wysokiej adaptacji do warun-
ków �rodowiska. Nale¿y przypuszczaæ, ¿e sk³ad i za-
warto�æ lipidów w skórze mo¿e w sposób istotny wp³y-
waæ na metabolizm i wzrost komórek grzyba, a tym
samym u³atwiaæ im kolonizacjê. Potwierdzeniem po-
wy¿szej sugestii mo¿e byæ obserwacja, ¿e infekcja na
tle Malassezia spp. towarzyszy na ogó³ chorobom
zwi¹zanym ze zmianami w wydzielaniu i sk³adzie ³oju
skóry (cukrzyca, nadczynno�æ tarczycy, niedoczynno�æ
kory nadnerczy) (25).

Za heterogenno�æ szczepów M. pachydermatis
w wysokim stopniu odpowiedzialny jest równie¿ ich
garnitur enzymatyczny, zarówno w zakresie sk³adu, jak
i ekspresji poszczególnych elementów. Wiadomo, ¿e
ró¿nego rodzaju endo- i egzoenzymy umo¿liwiaj¹ grzy-
bom kolonizacjê organizmu gospodarza, a tak¿e od-
grywaj¹ istotn¹ rolê w jego patogenno�ci. Hydrolazy
rozk³adaj¹c miêdzy innymi wi¹zania peptydowe bia-
³ek (proteazy), lipidy (lipazy i fosfolipazy) i polisa-
charydy (glukozydazy), dostarczaj¹ grzybom niezbêd-
nych sk³adników od¿ywczych, a tym samym warun-
kuj¹ ich wzrost i namna¿anie siê, czêsto przy ograni-
czonym dostêpie do po¿ywienia. Enzymy o charakte-
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a61 5 02 01 5 04 5 0 0 0 04 02 0 0 0 0 5 0 0 0 051

a32 02 02 01 5 04 5 01 0 0 04 5 0 0 0 0 5 0 0 0 061

a62 01 02 01 0 04 5 0 0 0 04 02 0 0 0 0 5 0 0 0 051

72 02 02 02 01 04 5 01 0 0 04 5 0 0 0 0 5 0 0 0 571

04 5 02 02 0 04 0 0 0 0 04 01 0 0 0 0 02 0 0 0 551

44 03 01 02 01 04 01 5 0 0 04 04 0 0 0 0 5 0 0 0 012

95 01 02 5 0 04 5 0 0 0 03 01 0 0 0 0 01 0 0 0 031

36 5 01 01 0 04 0 0 0 0 04 01 0 0 0 0 5 0 0 0 021

46 5 02 02 0 04 0 0 0 0 04 01 0 0 0 0 02 0 0 0 551

56 03 02 01 01 04 0 0 0 0 04 02 0 0 0 0 02 0 0 0 091

66 5 03 01 0 04 0 0 0 0 04 5 0 0 0 0 5 0 0 0 531

37 01 03 02 01 04 01 0 0 0 04 02 0 0 0 0 01 0 0 0 091

57 01 02 02 01 04 02 01 0 0 04 5 0 0 0 0 5 0 0 0 081

67 5 02 01 0 02 0 0 0 0 04 5 0 0 0 0 5 0 0 0 501

68 5 02 5 0 04 0 0 0 0 04 5 0 0 0 0 5 0 0 0 021

09 03 02 02 0 04 5 5 0 0 04 04 0 0 0 0 01 0 0 0 012

49 03 02 01 5 04 5 5 0 0 03 03 0 0 0 0 5 0 0 0 081

421 02 02 02 5 04 5 5 0 0 04 01 0 0 0 0 5 0 0 0 071

831 01 02 01 5 04 5 0 0 0 04 5 0 0 0 0 02 0 0 0 551

141 01 03 02 0 04 5 0 0 0 04 5 0 0 0 0 5 0 0 0 551

*a41 01 02 5 5 04 5 0 0 0 04 5 0 0 0 0 0 0 0 0 031

*62 03 02 02 5 04 01 5 0 0 04 02 0 0 0 0 0 0 0 0 091

*82 03 01 01 01 04 5 01 0 0 04 02 0 0 0 0 5 0 0 0 081

*23 5 02 01 5 04 01 01 0 0 04 01 0 0 0 0 5 0 0 0 551

*63 02 01 02 01 04 5 01 0 0 04 02 0 0 0 0 5 0 0 0 081

*73 01 03 02 5 04 5 5 0 0 04 02 0 0 0 0 01 0 0 0 581

*83 04 02 02 5 04 5 01 0 0 04 02 0 0 0 0 02 0 0 0 022

*34 02 01 01 01 04 01 01 0 0 02 5 0 0 0 0 5 0 0 0 041

*64 03 01 01 0 04 5 0 0 0 04 02 0 0 0 0 5 0 0 0 061

*a74 03 02 02 01 04 5 0 0 0 04 02 0 0 0 0 02 0 0 0 502

*55 01 03 02 01 04 01 0 0 0 04 02 0 0 0 0 01 0 0 0 091

*47 01 02 01 0 04 5 0 0 0 04 02 0 0 0 0 5 0 0 0 051

*77 03 02 01 0 04 5 5 0 0 04 02 0 0 0 0 02 0 0 0 091

*87 02 01 01 01 04 01 01 0 0 04 02 0 0 0 0 01 0 0 0 081

*18 04 01 02 5 04 02 5 0 0 04 01 0 0 0 0 5 0 0 0 591

*98 02 01 01 0 03 5 0 0 0 04 5 0 0 0 0 5 0 0 0 521

*301 02 01 01 0 04 02 01 0 0 04 02 0 0 0 0 5 0 0 0 571

*401 04 01 01 0 04 02 5 0 0 04 02 0 0 0 0 5 0 0 0 091

*331 01 01 01 5 04 5 0 0 0 04 02 0 0 0 0 5 0 0 0 541

*741 03 02 01 0 04 5 0 0 0 04 02 0 0 0 0 01 0 0 0 571

SBC
5297 03 02 02 5 04 01 01 0 0 04 01 0 0 0 0 02 0 0 0 502
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Tab. 3. Profile enzymatyczne szczepów M. pachydermatis (n = 40)

Obja�nienie: * � szczepy pochodz¹ce od chorych zwierz¹t
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rze lipolitycznym i proteolitycznym mog¹ ponadto
wp³ywaæ destrukcyjnie na b³ony komórek gospodarza,
umo¿liwiaj¹c rozprzestrzenianie siê grzybów w orga-
nizmie (29). Interesuj¹cym wiêc wydawa³o siê okre�-
lenie wspó³zale¿no�ci miêdzy ustalonym w badaniach
wcze�niejszych (24) biotypem szczepu M. pachyder-
matis a jego pochodzeniem (w³a�ciwo�ci patogenne).
Wykazano (tab. 2), ¿e stopieñ korelacji by³ w tym za-
kresie zró¿nicowany i jedynie dwa biotypy grupowa³y
jednorodne pod wzglêdem pochodzenia szczepy. Bio-
typ II, charakteryzuj¹cy siê szorstkim typem wzrostu
i bardzo nisk¹ aktywno�ci¹ metaboliczn¹, obejmowa³
szczepy izolowane od zdrowych klinicznie psów, pod-
czas gdy biotyp VI, cechuj¹cy siê g³adk¹ form¹ dyso-
cjacyjn¹ kolonii i bardzo wysok¹ ekspresj¹ aktywno�-
ci enzymatycznej, grupowa³ patogenne szczepy M. pa-
chydermatis (tab. 2).

Szczegó³owa analiza obu badanych grup grzybów
(szczepy komensaliczne i szczepy patogenne) w za-
kresie ekspresji egzogennych hydrolaz (API-ZYM)
pozwoli³a ustaliæ, ¿e bez wzglêdu na pochodzenie,
M. pachydermatis cechuje wysoka aktywno�æ aryla-
midazy leucynowej i fosfatazy kwa�nej oraz brak eks-
presji trypsyny, a-chymotrypsyny, a i b-galaktozyda-
zy, b-glukuronidazy, n-acetylo-b-glukuronidazy,
a-mannozydazy i a-fukozydazy (tab. 3). Uzyskane wy-
niki zgodne z wcze�niejszymi danymi (17) sugeruj¹,
¿e powy¿szy profil enzymatyczny jest charakterystycz-
nym wzorcem metabolicznym dla gatunku M. pachy-
dermatis. Ekspresja pozosta³ych enzymów jest zró¿-
nicowana (tab. 3) i zale¿na w pewnym stopniu od po-
chodzenia badanego szczepu. Szczepy patogenne wy-
kazywa³y istotnie wy¿sz¹ (p < 0,005) aktywno�æ
w zakresie fosfatazy zasadowej, arylamidazy walino-
wej i arylamidazy cystynowej, natomiast szczepy ko-
mensaliczne charakteryzowa³a wysoka ekspresja (p <
0,005) esterazy C4 (tab. 4).

W przypadku rodzaju Malassezia udzia³ enzymów
proteolitycznych w kolonizacji organizmu gospodarza
oraz patogenno�ci zarazka jest stosunkowo ma³o po-
znany. Prado i wsp. (26) w badaniach in vitro wykaza-
li ekspresjê tych enzymów u wiêkszo�ci szczepów
Malassezia i przez analogiê z rodzajem Candida czy
Cryptococcus sugerowali ich istotn¹ rolê w patogene-
zie infekcji poprzez degradacjê elementów uk³adu od-
porno�ciowego, takich jak immunoglobuliny, sk³ado-
we dope³niacza, laktoperoksydaza czy cytokiny (1, 21).

W przypadku grzybów z rodzaju Malassezia, poza
informacj¹, ¿e proteazy stymuluj¹ proliferacjê keraty-
nocytów in vitro (28) i mog¹ byæ czynnikami oddzia-
³uj¹cymi dra¿ni¹co na zakoñczenia nerwów czucio-
wych w skórze, wywo³uj¹c �wi¹d (28), brak bli¿szych
danych na ten temat.

Istotnie statystycznie wy¿sza aktywno�æ szczepów
Malassezia wyizolowanych z przypadków chorobo-
wych, w zakresie fosfatazy zasadowej mo¿e �wiad-
czyæ o znacz¹cej roli tego enzymu nie tylko w proce-
sach metabolicznych, ale tak¿e w patogenno�ci

dro¿d¿aków (2), miêdzy innymi przez supresyjne od-
dzia³ywanie na produkcjê nadtlenku wodoru w trak-
cie wybuchu tlenowego w neutrofilach (27).

Poszerzenie charakterystyki fenotypowej szczepów
Malassezia pachydermatis o badanie ich aktywno�ci
w zakresie testów stosowanych jako kryteria ró¿nico-
wania miêdzygatunkowego dla rodzaju Malassezia
(12) umo¿liwi³o dok³adniejsze ustalenie stopnia i za-
kresu ich heterogenno�ci. Wyniki przedstawione w tab. 5
wskazuj¹ na zró¿nicowany stopieñ aktywno�ci grzy-
bów w tym zakresie, jednak ze wzglêdu na trudno�ci
w analizie porównawczej danych, a tak¿e celem u³a-
twienia ich interpretacji i obiektywizacji, oznaczenia
�+� lub ��� zast¹piono cyframi przy za³o¿eniu, ¿e + = 1,
++ = 2, +++ = 3, ++++ = 4, � = �1, � � = �2, � � � = �3,
� � � � = �4, bw (bez wp³ywu) = 0. Wykazano, ¿e
szczepy izolowane od psów z objawami otitis externa
charakteryzowa³y siê istotnie wy¿sz¹ (p < 0,005) ak-
tywno�ci¹ sumaryczn¹ w badanym zakresie, w porów-
naniu do szczepów komensalicznych (tab. 6). Podwy¿-
szona ekspresja dotyczy³a g³ównie enzymów lipoli-
tycznych, jak fosfolipaza, enzymów hydrolizuj¹cych
Tween 80, a tak¿e, w znacznie mniejszym stopniu
Tween 40 i 60. Wra¿liwo�æ na inhibicyjne dzia³anie
Tweenu 20 i Cremophoru EL by³a nieznacznie pod-
wy¿szona w stosunku do szczepów patogennych
(tab. 5 i 6).

W przypadku grzybów z rodzaju Malassezia enzy-
my lipolityczne zapewniaj¹ mo¿liwo�æ prze¿ycia za-

myznE
t¹zreiwzdoec¹zdohcopypezczS

hcywordz hcyrohc

awodasazazatafsoF
57,31
)7,9(

*57,22
**)1,11(

4CazaretsE *50,02
)1,5(

00,61
)8,6(

8CyzapilazaretsE 00,41
)7,5(

52,31
)1,5(

41CazapiL
57,3
)1,4(

57,4
)1,4(

awonycuelazadimalyrA
00,83
)2,2(

05,93
)4,4(

awonilawazadimalyrA 05,4
)8,4(

*05,8
)4,5(

awonytsycazadimalyrA 05,2
)8,3(

*57,4
)4,4(

an�awkazatafsoF
00,93
)0,3(

00,93
)4,4(

azalordyhofsof-IB-SA-onelatfaN
00,41
)4,11(

57,61
)9,5(

b azadyzokulg- 57,8
)0,6(

57,7
)6,4(

me³ógO 52,851
)1,31(

00,371
)8,21(

Tab. 4. Aktywno�æ enzymatyczna Malassezia pachydermatis
w zale¿no�ci od �ród³a pochodzenia szczepu (nmol)

Obja�nienia: * � ró¿nica istotna statystycznie (p < 0,005),
** � odchylenie standardowe
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równo w �rodowisku zewnêtrznym,
jak i w organizmie gospodarza (10,
14, 19), jednocze�nie mog¹ odgry-
waæ istotn¹ rolê w jego patogenno�-
ci. Degradacja powierzchniowych li-
pidów skóry nie tylko dostarcza
grzybom sk³adników niezbêdnych
do wzrostu, ale równie¿ mo¿e eks-
ponowaæ receptory na komórkach
gospodarza. Dostêpno�æ receptorów
oraz silne w³a�ciwo�ci hydrofobowe
grzyba (31) znacznie u³atwiaj¹ pro-
ces jego adherencji, a nastêpnie ko-
lonizacjê makroorganizmu, co mo¿e
umo¿liwiæ pierwsze stadium infek-
cji (31). Ponadto uwolnione podczas
hydrolizy wolne kwasy t³uszczowe
wywieraj¹ wielokierunkowy wp³yw
na uk³ad immunologiczny gospoda-
rza; dzia³aj¹ miêdzy innymi hamu-
j¹co na proliferacjê limfocytów T, co
w efekcie obni¿a ich cytotoksyczn¹
aktywno�æ (18), hamuj¹ aktywacjê
fagocytów oraz stymuluj¹ stan zapal-
ny poprzez dra¿ni¹ce oddzia³ywanie
na skórê (18). Lipaza obni¿a ponad-
to wewn¹trzkomórkowe procesy za-
bijania granulocytów oraz hamuje
ich chemotaksjê (31).

Fosfolipaza odpowiedzialna za
uszkadzanie b³on komórkowych go-
spodarza wydaje siê jednym z istot-
nych markerów patogenno�ci grzy-
bów z rodzaju Malassezia (6). Jej
ekspresja wzrasta wraz ze wzrostem
fosfolipidów w �rodowisku, co mo¿e
byæ nastêpstwem tocz¹cego siê pro-
cesu zapalnego (26). Zwiêkszona ak-
tywno�æ fosfolipazy, cechuj¹ca
szczepy wyizolowane z przypadków
otitis externa w obecnych badaniach,
potwierdzona równie¿ przez innych
autorów (5, 29), wskazuje na bezpo-
�redni udzia³ tego enzymu w pato-
genezie schorzeñ wywo³ywanych
przez M. pachydermatis.

Reasumuj¹c nale¿y stwierdziæ, ¿e
szczepy M. pachydermatis izolowa-
ne od psów z klinicznych przypad-
ków otitis externa i spe³niaj¹ce ogól-
nie przyjête kryteria patogenno�ci
dla tego gatunku grzyba, charakte-
ryzowa³y siê na ogó³ g³adkim typem
wzrostu o jasnokremowych, du¿ych
lub �rednich koloniach oraz wysok¹
ekspresj¹ enzymów lipolitycznych,
jak fosfolipaza i hydrolaza Tweenu
80, a tak¿e arylamidazy walinowej
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Tab. 5. Aktywno�æ enzymatyczna szczepów Malassezia � testy dodatkowe (n = 40)
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i cystynowej (aminopeptydazy) i fosfatazy zasadowej.
Powy¿szy profil fenotypowych cech M. pachyderma-
tis mo¿e stanowiæ znaczne u³atwienie w oznaczaniu
patogenno�ci szczepów izolowanych z materia³u kli-
nicznego.
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Tab. 6. Aktywno�æ enzymów Malassezia pachydermatis w testach dodatkowych w zale¿no�ci
od �ród³a pochodzenia szczepów � warto�ci �rednie


