Medycyna Wet. 2007, 63 (7)

Artykut przeglgdowy

783

Review

Aktualne problemy
dotyczace zakazen paciorkowcami u ryb

MALGORZATA BEDNARSKA, MICHAL BEDNARSKI*,

RYSZARD POLECHONSKI

Zaktad Limnologii i Rybactwa Katedry Higieny Zwierzat i Ichtiologii Wydziatu Biologii i Hodowli Zwierzat UP,
ul. Chetmonskiego 38C, 51-630 Wroctaw
*Katedra Epizootiologii i Administracji Weterynaryjnej z Klinika Wydzialu Medycyny Weterynaryjnej UP,
pl. Grunwaldzki 45, 50-366 Wroctaw

Bednarska M., Bednarski M., Polechonski R.
Current problems of streptococcal infections in fish

Summary

Streptococcal infections in fish cause high economic losses in the fish farming industry. The species respon-
sible for the streptococcal infection are Lactococcus garvieae, Lactococcus piscium, Streptococcus iniae, Strepto-
coccus agalactiae, Streptococcus parauberis, Streptococcus dysgalactie, Vagococcus salmoninarum and
Carnobacterium piscicola. The main pathogenic species are L. garvieae and S. iniae. In some countries, also in
European ones, in the summer season these two species cause more than 50% mortality in the rainbow trout
industry. Lactococcosis is rapidly spreading throughout the southern part of Europe. Vaccination can be an
effective procedure in the control of lactococcosis. The immunity after injection indicates a good level of protec-
tion but of short duration. Some of the species of Streptococcus pathogenic for fish are zoonotic agents. Of
primary importance is Streptococcus iniae which can cause bacteremic cellulitis and osteomyelitis in humans.
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Pierwsze doniesienia na temat zakazen paciorkow-
cami u ryb pochodza sprzed 50 lat z Japonii (10, 14,
24). Od tego czasu drobnoustroje te sa czgsto izolowa-
ne od chorych ryb i stanowia powazny problem, zwlasz-
cza w hodowli pstragow. Smiertelnos¢ pstragow w wy-
niku tych zakazen moze sigga¢ nawet 50%. W wielu
rejonach $wiata: na terenie Europy Poludniowej, Azji
Potudniowej, Australii oraz w Stanach Zjednoczonych
drobnoustroje te sa przyczyna znacznych strat ekono-
micznych w hodowli ryb (2, 10, 13).

Taksonomia paciorkowcow
chorobotworczych dia ryb

W ostatnich dwoch dekadach dzigki rozwojowi tech-
nik biologii molekularnej, a zwtaszcza sekwencjono-
waniu podjednostki 16S rRNA, dokonano reklasyfika-
cji gatunkow paciorkowcow. Zgodnle z obecna takso-
nomia wyrdznia si¢ nastepujace gatunki patogenne dla
ryb: Lactococcus garvieae (dawna nazwa Enterococ-
cus seriolicida), Lactococcus piscium, Streptococcus
iniae (dawna nazwa S. shiloi), Streptococcus agalac-
tiae (dawna nazwa S. difficilis, S. difficile), Streptococ-
cus parauberis, Streptococcus dysgalactie, Vagococcus
salmoninarum 1 Carnobacterium piscicola (3, 7-9, 13,
17, 20, 25).

Z klinicznego punktu widzenia drobnoustroje te
mozna podzieli¢ na dwie grupy w zaleznosci od zakre-
su temperatur wody, w jakich wywotuja zachorowania

(19, 25). Do pierwszej grupy naleza gatunki chorobo-
tworcze dla ryb stodkowodnych i stonowodnych, wy-
wotujace choroby w temperaturze wody powyzej 15°C.
Naleza do nich Streptococcus iniae, S. agalactiae,
S. parauberis oraz Lactococcus garvieae wywotujacy
laktokokozq (lactococcoszs) Bakterie nalezace do tej
grupy sa rowniez uwazane za potencjalne czynniki zoo-
notyczne. Do drugiej grupy naleza gatunki paciorkow-
cow, ktore wywotuja zachorowania w nizszych tempe-
raturach wody — ponizej 12°C. Naleza do nich: Vago-
coccus salmoninarum, Lactococcus piscium oraz Car-
nobacterium piscicola (8, 13, 19, 25).

Sposréd wymienionych bakterii najwazniejsze zna-
czenie w patologii ryb odgrywaja zakazenia wywotane
przez L. garviae, S. iniae, S. agalactiae 1 V. salmonina-
rum (8, 19).

Lactococcus garvieae

Po raz pierwszy L. garvieae zostal wyizolowany od
pstragow na poczatku lat 90. ubiegtego wieku w Hisz-
panii (13, 26). Nastgpnie drobnoustrdj ten zidentyfiko-
wano we Wtoszech (cyt. 10). Od tego czasu zachoro-
wania wywolywane przez L. garvieae rozprzestrzenilty
si¢ na terenie potudniowej Europy, a takze Wielkiej
Brytanii 1 Turcji (2, 13). Natomiast w Japonii, rowniez
na poczatku lat 90., wyizolowano od we¢gorzy japon-
skich (Anguilla japonicus) 1 Seriola quinqueradiata
nieznany wczesniej gatunek paciorkowcow, ktory wy-
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wotywal zachorowania o przebiegu identycznym do
zakazen wywotanych przez L. garvieae. Wyizolowany
gatunek zostal nazwany Enterococcus seriolicida (17).
Pozniejsze szczegdtowe badania pordéwnawcze podjed-
nostki 16S rRNA szczepdw Enterococcus seriolicida
pochodzacych z Japonii i Lactococcus garvieae wyka-
zaly, Ze jest to ten sam gatunek (7). Od momentu pierw-
szego odkrycia rosnie liczba diagnozowanych przypad-
kow laktokokozy, zard6wno u gatunkéw ryb stodkowod-
nych, jak i morskich. W Europie laktokokoza wystgpu-
je we Wtoszech, Hiszpanii, Portugalii, Wielkiej Bryta-
nii. Natomiast poza Europa zakazenia notowane sa
w Australii, Afryce Potudniowej, Izraelu, Japonii, Korei,
Stanach Zjednoczonych i Turcji (4, 7-9). Zakazeniu
L. garvieae ulegaja gldwnie pstragi tgczowe (Oncor-
hynchus mykiss), ale takze inne gatunki ryb tososiowa-
tych. Drobnoustroj ten izolowany byt rowniez od wego-
rzy japonskich (Anguilla japonicus), tilapii (Oreochro-
mis sp.) 1 Seriola quinqueradiata. W Azji problem za-
kazen L. garvieae dotyczy ponadto ryb stonowodnych
— flader (Paralichthys olivaceus) oraz gatunku Sebastes
schlegeli utrzymywanego w hodowli (1, 15). Drobno-
ustrgj ten izolowano rowniez od krewetek stodkowod-
nych (Macrobranchium rosenbergii) na Tajwanie (5).

Objawy zakazenia. Najwazniejszym czynnikiem
sprzyjaj acym rozwojowi choroby jest temperatura wody
powyzej 15°C. Infekcje wywotane przez L. garvieae
wystepuja w okresie wysokich temperatur. W Europie
w okresie letnim straty spowodowane przez laktoko-
koz¢ w niektorych hodowlach pstraga teczowego sig-
gaja ponad 50-60% (1, 4, 8, 13, 19, 25).

W przebiegu laktokokozy u ryb obserwowane sa zroz-
nicowane objawy kliniczne. Zakazone ryby wykazuja
objawy letargu, utraty orientacji i zaburzen w ptywa-
niu, a takze charakterystyczny obustronny wytrzeszcz
galek ocznych. Na pokrywach skrzelowych, skrzelach
i gatce ocznej widoczne sg wybroczyny. U zakazonych
ryb wystepuje pociemnienie skory oraz postgpujace
wychudzenie. Jelita, nerki, §ledziona, watroba i mozg
sa przekrwione. W przebiegu choroby moze dojs¢ do
zapalenia opon mézgowych i mozgu (meningoencepha-
litis), krwotocznego zapalenia jelit, a niekiedy do po-
socznicy (1, 8, 13, 15, 26).

W zakazeniach do§wiadczalnych przeprowadzonych
przez Kang i wsp. (15) na Sebastes schlegeli, z wyko-
rzystaniem szczepOw L. garvieae wyizolowanych
w latach 1998-2001 od ryb stonowodnych w Korei
1 Japonii wykazano, ze przebieg laktokokozy u ryb za-
lezny jest w duzym stopniu od zjadliwos$ci szczepu, kto-
ra jest determinowana obecnoscia otoczki. Szczepy
L. garvieae zawierajace otoczkg powodowaty masowe
$niecia ryb. Smiertelno$¢ ryb zakazonych szczepami
otoczkowymi wyniosta od 60% do 100%. Natomiast
w przypadku szczepow bezotoczkowych $miertelnos¢
byta istotnie nizsza i wyniosta 20%.

Streptococcus iniae

Po raz pierwszy S. iniae wyizolowano w 1976 r. ze
zmian skérnych delfina stodkowodnego Inia geoffrensis
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zamieszkujacego Amazonke (21). W latach 80. ubieg-
tego wieku paciorkowiec ten byl przyczyna wysokich
strat w hodowli pstraga teczowego 1 tilapii w Izraelu,
Japonii, Stanach Zjednoczonych i na Tajwanie (18).
Objawy zakazenia. Objawy wywolane przez S. iniae
zaleza w duzym stopniu od gatunku ryb. Zmiany skor-
ne i nekrotyczne zapalenie mig$ni szkieletowych wy-
stepuja u Sciaenops ocellatus, natomiast u pstragéw i u
tilapii czegsto w przebiegu choroby wystgpuje zapalenie
opon moézgowych i mdézgu (meningoencephalitis) 1 za-
palenie gatki ocznej (panophtalmitis). Zakazenie moze
rowniez przebiega¢ u ryb bezobjawowo, np. u Latex
calcarifer (18). Zakazone pstragi wykazuja objawy zbli-
zone do zakazen wywotanych przez L. garviae, w szcze-
gblnosci obustronny wytrzeszcz galek ocznych i wo-
dobrzusze. Jednak w przypadku zakazen wywotanych
prze S. iniae czg$ciej wystgpuja objawy nerwowe, be-
dace wynikiem zapalenia opon moézgowo-rdzeniowych
(meningitis) lub zapalenia opon mézgowych i m(')zgu
(meningoencephalitis). W przebiegu zakazenia moze
dochodzi¢ do tworzenia si¢ ropni w mozgu. Smiertel-
nos¢ spowodowana zakazeniami wywolanymi przez
S. iniae u pstragow sigga do 50%, a u tilapii do 30% (6).

Vagococcus salmoninarum

Zakazenia V. salmoninarum w ostatnich latach staty
si¢ istotnym problemem w Europejskiej hodowli pstra-
gow. Drobnoustrdj ten jest czesto izolowany z przy-
padkow zachorowan na terenie Francji, Wloch i1 Hisz-
panii. Zachorowania obserwowane sa przy temperatu-
rze wody 10-12°C. Choroba wystgpuje u ryb dorostych
lub prawie dorostych, o masie ciala powyzej 150-200 g.
Szczegoblnie czgsto obserwowana jest po tarle, zwlasz-
cza u samic. We Wtoszech problem dotyka gtownie
hodowli na terenach gorsklch powodujac straty 15-
-20%. Smiertelno$é moze jednak by¢ znacznie wyzsza
i sigga¢ nawet 20-50% (13, 23). Choroba ma najczgs-
ciej przebieg przewlekly. W jej wyniku dochodzi do bar-
dzo silnego obustronnego wytrzeszczu galek ocznych
czg¢sto z zapaleniem gatki ocznej (panophtalmitis), pro-
wadzacego nawet do ich peknigcia (13). W zakazeniach
doswiadczalnych obserwowano objawy letargu, anorek-
sji, pociemnienie skory, wybroczyny przy podstawach
ptetw, w okolicy jamy gebowej, odbytu oraz na gat-
kach ocznych. U blisko 60% wystapito zapalenie opon
mozgowo-rdzeniowych (menigitis), a u 16% zapalenie
1 martwica serca. [zolowane w ostatnim czasie szczepy
V. salmoninarum wykazuja znaczny wzrost opornosci
na chemioterapeutyki dopuszczone do stosowania
w akwakulturze w krajach Unii Europejskiej (23).

Pozostate gatunki paciorkowcow

S. agalactiae poczatkowo zostal sklasyfikowany jako
S. difficile. P6zniejsze szczegdtowe badania pordéwnaw-
cze podjednostek 16S rRNA obu gatunkéw nie wyka-
zaty zadnych réznic, a w konsekwencji zaklasyfikowa-
no S. difficile do gatunku S. agalactiae. Opisywany
drobnoustrdj moze powodowac wysoka zachorowalnos-
ci i $miertelnos$¢ ryb stodkowodnych i morskich (16).
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Przebieg i objawy zakazen wywotlanych przez gatunki:
S. agalactiae, S. parauberis, S. dysgalactie sa podobne
do laktokokozy, za wyjatkiem S. dysgalactie, ktéry do-
datkowo powoduje zmiany nekrotyczne w okolicy
przedogonowej zardwno przy zakazeniu naturalnym jak
1 do$wiadczalnym (19, 20).

Pozostate gatunki paciorkowcow nie odgrywaja istot-
nej roli w patologii ryb hodowlanych.

Aspekt zoonotyczny i chorobotworczosé
dla zwierzat statociepinych

Obecnie najwigksze zagrozenie dla ludzi sposrod
omawianych gatunkow stanowi S. iniae. Byt on izolo-
wany z kilku przypadkéw powaznych zakazen u ludzi
na skutek zranien powstalych w wyniku obrobki ryb
stodkowodnych (najcze¢sciej tilapii). W ostatnich 15
latach opisano 15 przypadkéw wystapienia infekcji
S. iniae u ludzi. W wyniku zakazenia obserwowano za-
palenie tkanki podskornej (cellulitis). W pojedynczych
przypadkach wystapilo zapalenie stawow lub zapale-
nie kosci 1 szpiku (osteomyelitis), a w jednym zapale-
nie opon moézgowych i1 mig§nia sercowego. Przypusz-
cza sig, ze znaczna czg$¢ przypadkow (zwlaszcza za-
kazen miejscowych na tle S. iniae) nie jest diagnozo-
wana, poniewaz w przebiegu klinicznym sa zblizone
do zapalen tkanki podskornej na tle innych drobnoustro-
jow, jak S. aureus, S. pyogenes, 1 innych gatunkow pa-
ciorkowcoéw fB-hemolitycznych. Problem moze szcze-
gblnie dotyczy¢ mieszkancow Azji, ktorzy czesciej we
wiasnym zakresie dokonuja obrobki swiezych ryb (11,
18). Lactococcus garvieae jest niezwykle rzadko izo-
lowany od ludzi. Wszystkie przypadki dotyczyly pa-
cjentoOw z zapaleniem migsnia sercowego, nie zostato
jednak ustalone zrodlo zakazenia. Drobnoustroj ten byt
takze izolowany z przypadkow zapalenia wymienia
(mastitis) u bawotow 1 krow (12).

Metody zwalczania. W zwiazku z obserwowanym
wzrostem zachorowan ryb na tle zakazen paciorkow-
cami, a takze rosnaca antybiotykoopornos$cia szczepow
prowadzone sa badania nad wprowadzeniem szczepien
ochronnych przeciwko L. garvieae, S. iniae i S. para-
uberis. Dobre wyniki otrzymano po dootrzewnowym
podaniu szczepionek inaktywowanych formaling. Jed-
norazowe szczepienia dawaty skuteczna ochrong ryb
przez okres 3-4 miesigcy. Jednak czas ochronnego dzia-
fania szczepien nie gwarantowat ochrony przez caty
okres wysokich temperatur wody (powyzej 16°C), np.
krajach Europy Potudniowej. Wysoka skuteczno$¢
szczepien, jednak ograniczona w czasie, wymuszata za-
stosowanie dawki przypominajacej, ktéra byta podana
per os. Zastosowane szczepy bezotoczkowe L. gavieae
nie dawaly wystarczajacej ochrony przed zakazeniem
szczepami otoczkowymi. Wprowadzenie do szczepio-
nek adjuwantow pozwolilo na uzyskanie ochrony przez
okres 6-8 miesigey (22).
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