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Praca oryginalna Original paper

Trichomonoza, potocznie nazywana przez hodowców
¿ó³tym guzkiem, wywo³ywana jest przez pierwotniaka
Trichomonas gallinae. Krajowa populacja go³êbi pocz-
towych zara¿ona jest T. gallinae w ok. 80% (badania
w³asne, dane nie publikowane). Paso¿yt ten bytuje
przede wszystkim w wolu, a przy du¿ej intensywno�ci
inwazji mo¿na go znale�æ równie¿ w jamie dziobowej.
Czêsto nawet przy braku makroskopowo widocznych
zmian morfologicznych w wolu w wymazie stwierdza
siê liczne paso¿yty. Rzêsistek przenoszony jest na pisk-
lêta z mleczkiem wola rodziców. Natomiast starsze
osobniki zara¿aj¹ siê przez kontakt bezpo�redni z cho-
rymi ptakami lub nosicielami, w koszach transporto-
wych, wzglêdnie za po�rednictwem wody.

W zwalczaniu trichomonozy stosuje siê preparaty
z grupy imidazoli, najczê�ciej jest to metronidazol, ro-
nidazol oraz karnidazol. Zró¿nicowany efekt dzia³ania
tych preparatów sk³ania do poszukiwania nowych spe-
cyfików s³u¿¹cych do chemioprofilaktyki tej choroby.

Celem badañ by³a ocena efektywno�ci preparatu
Nifursol 50% w zwalczaniu trichomonozy go³êbi. Oce-
niany preparat stosowano porównawczo z Metronida-
zolem 20%.

Materia³ i metody
Badania uzyska³y pozytywn¹ opiniê II lokalnej Komisji

Etycznej do Spraw Do�wiadczeñ na Zwierzêtach przy AR we
Wroc³awiu (nr 10/03).

Badania przeprowadzono na go³êbiach pocztowych (oko-
³o 50% osobników mêskich i ¿eñskich) w wieku od 6 do 12
miesiêcy, wolnych od zaka¿eñ patogennymi drobnoustrojami
rodzaju: Salmonella, Chlamydophila i Campylobacter oraz
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Summary
The purpose of the study was to evaluate the efficiency of 50% Nifursol for the control of trichomonosis

in pigeons. The experiment was carried out under laboratory conditions on 6 groups of racing pigeons
(24 pigeons in each group), divided into 3 sub-groups (isolated from each other) each with the same number of
birds. Before the experiment was started, the health of the birds was examined. The pigeons selected for the
study were free from Salmonella, Chlamydophila and Campylobacter. Before the pigeons were divided into
the groups, they had been infected with a 48-hour culture of Trichomonas gallinae. The efficiency of the
infection was determined by conducting parasitological examination 7 days after infection. Crop swabs were
collected for microscope preparations and observations. The intensity of invasion was indicated by the
number of pluses (+), depending on the number of Trichomonas gallinae in the visual area. Group I consisted
of non-treated, infected birds. The birds in Groups II, III, IV and V received 50% Nifursol at doses of 150, 300,
600 and 1200 mg/kg of feed, respectively. Group VI also received 20% Metronidazol (reference drug) at
a dose of 3g/l of water. The efficiency of the drugs used in the study was evaluated with regard to clinical
observations and parasitological examinations conducted after 1, 2, 3, 4 and 6 weeks from the day the birds
were found to be infected with Trichomonas gallinae. When the drug administration was accomplished,
10 pigeons from each group were randomly selected for haematological and biochemical examinations of
blood samples. The results showed a high efficiency of 50% Nifursol administered at the doses of 600 and
1200 mg/kg of feed. The results obtained in our experiment also show that a dose of 600 mg/kg of feed
administered to pigeons for a 4-week period is efficient for the treatment of Trichomonas gallinae invasion.
The results obtained in clinical, biochemical and hematological studies prove that even long-term (up to
6 weeks) administration of 50% Nifursol at a dose not exceeding 600 mg/kg of feed is safe to the birds and will
not deteriorate the physiological functions of inner organs in pigeons.
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*) U¿yte w tek�cie nazwy chorób � trichomonoza i histomonoza przyjêto za
Standarized Nomenclature of Animal Parasitic Disease (2).
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Trichomonas gallinae. Ptaki podzielono na 6 grup licz¹cych
po 24 osobniki, podzielonych na 3 liczebnie równe i izolowa-
ne od siebie podgrupy. Go³êbie przed podzieleniem na grupy
zara¿ano 48-godzinn¹ hodowl¹ Trichomonas gallinae. Ka¿-
dy ptak otrzyma³ do wola po kilka kropel zawiesiny zawiera-
j¹cej rzêsistki (liczebno�æ w polu widzenia powy¿ej 10). Efek-
tywno�æ zara¿enia okre�lono badaniem parazytologicznym
w 7. dniu po zara¿eniu. Do oceny stopnia zara¿enia go³êbi
T. gallinae pobierano wymazy z b³ony �luzowej wola, nastêp-
nie wykonywano z nich preparaty mikroskopowe i ogl¹dano
pod mikroskopem. Intensywno�æ inwazji okre�lano plusami
na podstawie liczby rzêsistków znajduj¹cych siê w polu wi-
dzenia. Przy stwierdzeniu do 5 paso¿ytów stopieñ inwazji
oznaczano +, przy liczbie do 10 ++, za� powy¿ej 10 szt.
w polu widzenia +++. Do dalszych badañ zakwalifikowano
ptaki, u których stopieñ intensywno�ci inwazji wynosi³ ++
i +++. Wszystkim tym ptakom za³o¿ono obr¹czki z indywi-
dualnymi numerami. Ocenê efektywno�ci zastosowanych pre-
paratów oparto na wynikach obserwacji klinicznych i badañ
parazytologicznych go³êbi wykonanych po 1, 2, 3, 4 i 6 ty-
godniach od momentu uznania ptaków za zara¿one Tricho-
monas gallinae. Ponadto w ka¿dej grupie u 10 ptaków wyko-
nano badania biochemiczne i hematologiczne przed i po za-
koñczeniu podawania ocenianych preparatów. Nifursol 50%
(Vetos Farma, Bielawa) stosowano w skarmianej paszy, za�
Metronidazol 20% (Vetos Farma, Bielawa) w wodzie do pi-
cia przez okres 6 tyg. wed³ug nastêpuj¹cego uk³adu: gr. I �
ptaki zara¿one T. gallinae, nie leczone, gr. II � go³êbie zara-
¿one T. gallinae, otrzymuj¹ce Nifursol 50% w dawce 150 mg/
kg paszy, gr. III � zara¿one, otrzymuj¹ce Nifursol 50% w daw-
ce 300 mg, gr. IV � zara¿one, otrzymuj¹ce Nifursol 50%
w dawce 600 mg, gr.   V � zara¿one, otrzymuj¹ce Nifursol
50% w dawce 1200 mg/kg paszy, gr. VI � zara¿one, otrzymu-
j¹ce Metronidazol 20% w dawce 3 g/1 l wody.

W surowicy krwi badanych go³êbi okre�lano aktywno�æ
aminotransferazy asparaginianowej i alaninowej (AST i ALT),
fosfatazy alkalicznej (ALP) i gamma-glutamylotranspeptydazy
(GT) oraz poziom kwasu moczowego (UA). Wszystkie ozna-
czenia aktywno�ci enzymów wykonano metodami kinetycz-
nymi w temperaturze 37°C przy u¿yciu odczynników firmy
Bayer wg za³¹czonej do nich metodyki na aparacie Express
550 Plus równie¿ firmy Bayer.

Aktywno�æ aminotrasferazy asparaginianowej i alaninowej
oznaczano przy u¿yciu NADH i odpowiednio: dehydrogena-
zy jab³czanowej i dehydrogenazy mleczanowej, mierz¹c zmia-
ny absorbancji przy 340 nm. Aktywno�æ fosfatazy alkalicz-
nej mierzono w obecno�ci p-nitrofenylofosforanu. Natomiast
aktywno�æ gamma-glutamylotranspeptydazy w obecno�ci
gamma-glutamylo-3 karboksy-p-anilidu i glicyloglicyny.

Poziom kwasu moczowego (UA) oznaczano metod¹ enzy-
matyczn¹ przy u¿yciu urykazy i peroksydazy, mierz¹c przy-
rost absorbancji przy 520 nm na wymienionym analizatorze.

Równolegle z badaniami biochemicznymi wykonano ba-
dania hematologiczne, w zakres których wchodzi³y: okre�le-
nie liczby elementów morfotycznych krwi (erytocytów i leu-
kocytów), poziomu hemoglobiny, warto�ci hematokrytu oraz
obrazu bia³okrwinkowego.

Elementy morfotyczne krwi liczono w komorze Thoma-
-Zeissa po wcze�niejszym rozcieñczeniu krwi metod¹ probów-
kow¹ w p³ynie Natta-Herricka w stosunku 1 : 100. Poziom
hemoglobiny oznaczano metod¹ cyjanomethemoglobinow¹,
mierz¹c absorbancjê przy d³ugo�ci fali 540 nm na aparacie
Specol 10 (Carl Zeiss). Hematokryt oznaczano metod¹ mi-

krohematokrytow¹ przy u¿yciu wirówki Unipan typ 316. Leu-
kogram okre�lano metod¹ Schillinga z rozmazów krwi bar-
wionych metod¹ Pappenhaima.

Uzyskane wyniki zestawiono w tabelach, podaj¹c warto�-
ci �rednie i odchylenia standardowe. Statystyczn¹ analizê wy-
ników wykonano przy u¿yciu programu StatSoft, Inc. 1995.
Statistica for Windows (Computer program manual) wyko-
rzystuj¹c test t-Studenta. Porównywano uzyskane ró¿nice
miêdzy poszczególnymi terminami badañ w obrêbie wydzie-
lonych grup do�wiadczalnych. Nie porównywano natomiast
warto�ci �rednich miêdzy grupami, poniewa¿ tworzy³y je pta-
ki w ró¿nym wieku i ró¿nej p³ci. Zachodzi³oby tu niebezpie-
czeñstwo wykazania ró¿nic pomiêdzy grupami, które nie by-
³yby spowodowane podawaniem leków.

Wyniki i omówienie
Uzyskane wyniki badañ zestawiono w tab. 1-4.

W okresie 6-tygodniowego stosowania ocenianych pre-
paratów nie stwierdzono klinicznie w ¿adnej z grup
efektów ubocznych, w tym padniêæ ptaków. Go³êbie
charakteryzowa³y siê du¿¹ aktywno�ci¹, mia³y zacho-
wany apetyt i pragnienie.

W grupach II i III otrzymuj¹cych Nifursol 50%
w dawce 150 i 300 mg/kg paszy odnotowano sta³y, stop-
niowy spadek intensywno�ci inwazji Trichomonas gal-
linae. Jednak¿e nawet w 6. tygodniu stosowania tego
preparatu u czê�ci go³êbi stwierdzono wystêpowanie
tego paso¿yta. Najlepszy efekt terapeutyczny wykaza-
no w grupach go³êbi otrzymuj¹cych Nifursol 50%
w dawce 600 i 1200 mg/kg paszy. Ju¿ po 14 dniach
podawania preparatu liczba osobników, u których in-
tensywno�æ inwazji okre�lono pocz¹tkowo na ++ i +++
zmniejszy³a siê do 0. Jedynie u 3 go³êbi w grupie IV
i jednego w grupie V intensywno�æ inwazji okre�lono
na +. Ca³kowita eliminacja T. gallinae nast¹pi³a w tych
grupach w 3. i 4. tygodniu. Wyniki te s¹ zbli¿one do
uzyskanych w grupie go³êbi otrzymuj¹cych 20% Me-
tronidazol w dawce 3 g/1 l wody pitnej (tab. 1).

Aktywno�æ enzymów i poziom kwasu moczowego
we wszystkich badanych grupach by³y porównywalne
z normami tych parametrów dla go³êbi podawanymi
przez Olsena i Orosza (3) oraz Carpentera i wsp. (1).
Nale¿y jednak podkre�liæ, ¿e w obrêbie poszczególnych
grup warto�ci analizowanych parametrów biochemicz-
nych wykazywa³y du¿¹ zmienno�æ osobnicz¹, st¹d te¿
wysokie warto�ci odchyleñ standardowych (tab. 2). Stan
ten jest niew¹tpliwie wynikiem zró¿nicowania popula-
cji grupy co do wieku i p³ci ptaków. Dawki Nifursolu
50% od 150 do 1200 mg/kg paszy, a tak¿e Metronida-
zol 20% nie wp³ywa³y statystycznie istotnie na aktyw-
no�æ fosfatazy alkalicznej, aminotransferazy alanino-
wej i asparaginianowej w surowicy krwi badanych go-
³êbi. Poniewa¿ zmiany w aktywno�ci tych enzymów s¹
charakterystyczne dla zaburzeñ funkcjonalnych w¹tro-
by, �wiadczy to, ¿e oceniane preparaty nie wp³ynê³y
ujemnie na fizjologiczne funkcje tego narz¹du.

Aktywno�æ gamma-glutamylotranspeptydazy we
wszystkich grupach otrzymuj¹cych w paszy Nifursol
50% oraz w grupie kontrolnej mia³a charakter spadko-
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wy, nie zmienia³a siê natomiast znacz¹co w grupie otrzy-
muj¹cej Metronidazol 20%. Wydaje siê, ¿e trend ten
nale¿y oceniæ pozytywnie. Enzym ten jest bardzo czu-
³ym wska�nikiem stanu fizjologicznego w¹troby.
U cz³owieka w przypadku nieprawid³owego funkcjo-
nowania w¹troby, tj. ¿ó³taczki mechanicznej, nowotwo-
rów w¹troby, wirusowego oraz przewlek³ego zapale-
nia w¹troby, a tak¿e marsko�ci w¹troby stwierdza siê
wzrost aktywno�ci tego enzymu.

Poziom kwasu moczowego w surowicy krwi bada-
nych go³êbi by³ zbli¿ony we wszystkich grupach, nie-
zale¿nie od zastosowanego preparatu i jego dawki.

Zastosowanie u go³êbi przez 6 tygodni zró¿nicowa-
nych dawek Nifursolu 50% wp³ynê³o na wzrost liczby
erytrocytów we wszystkich grupach (II-V). Podobna
sytuacja mia³a te¿ miejsce w grupie kontrolnej (I). Naj-
wiêkszy wzrost liczby erytrocytów stwierdzono (p £
0,01) w grupach II i III. Warto�ci te okaza³y siê statys-
tycznie nieistotne jedynie w grupie V. Tendencji takiej
nie wykazano w grupie ptaków otrzymuj¹cych Metro-
nidazol 20% (tab. 3).

Warto�ci hematokrytu w grupach I-IV nie ró¿ni³y siê
statystycznie. Jedynie w grupie V odnotowano w 6. ty-
godniu statystycznie istotny spadek warto�ci tego para-
metru. Mie�ci³y siê one jednak w granicach podawa-
nych jako fizjologiczne przez Carpentera i wsp. (1).
Poziom hemoglobiny nie ró¿ni³ siê statystycznie w ¿ad-
nej grupie. Natomiast odnotowano statystycznie istot-
ny spadek zawarto�ci leukocytów u ptaków grupy V.

Tab. 1. Wyniki badañ parazytologicznych go³êbi zara¿onych
Trichomonas gallinae
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0 0 0 0 0 2 2

II

+++ 91 01 6 2 2 3

++ 5 7 8 5 5 5
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0 0 0 6 7 11 7

III

+++ 81 7 3 1 0 0

++ 6 5 4 2 2 1

+ 0 6 6 5 3 3

0 0 6 11 61 91 02

VI

+++ 91 5 0 0 0 0

++ 5 3 0 0 0 0

+ 0 2 3 1 0 0

0 0 41 12 32 42 42

V

+++ 02 4 0 0 0 0

++ 4 1 0 0 0 0

+ 0 5 1 0 0 0

0 0 41 32 42 42 42

IV

+++ 91 2 1 0 0 0

++ 5 2 1 0 0 0

+ 0 5 2 0 0 0

0 0 51 02 42 42 42

Tab. 2. �rednia aktywno�æ (IU) wybranych enzymów i po-
ziom kwasu moczowego (mg/dl) w surowicy krwi go³êbi pocz-
towych otrzymuj¹cych zró¿nicowane dawki Nifursolu 50%
i Metronidazol 20%

Obja�nienia: A, B � ró¿nice statystycznie istotne przy p < 0,01;
a, b � ró¿nice statystycznie istotne przy p < 0,05; b.d. � brak
danych
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TSA

I 1,14±9,311 6,24±8,831

321-54

II 2,06±5,221 6,43±7,611

III 1,88±3,231 8,43±7,701

VI 8,63±7,811 2,43±5,131

V 1,15±9,231 9,28±8,931

IV 0,13±5,301 7,13±5,311

TLA

I 7,41±3,04 5,71±4,83

84-91

II 7,71±9,54 3,63±5,04

III 7,61±4,64 9,01±0,23

VI 7,81±8,14 8,43±9,24

V 1,51±7,74 1,61±7,64

IV 8,6±3,13 8,6±8,23

PLA

I 3,322±0,883 6,402±5,973

087-061

II 0,642±9,663 0,781±6,504

III 2,541±9,914 7,512±0,644

VI 6,981±5,014 4,502±0,744

V 2,022±0,734 6,661±4,234

IV 1,381±9,375 1,721±2,675

TG

I 6,02 a 7,5± 8,21 b 1,2±

.d.b

II 2,52 a 0,5± 9,51 b 2,4±

III 6,13 A 5,8± 7,71 B 1,4±

VI 1,52 A 6,8± 5,61 B 8,2±

V 6,02 a 0,7± 8,51 b 3,4±

IV 4,3±2,41 7,1±5,31

AU

I 7,1±7,5 3,2±5,5

9,21-5,2

II 6,1±9,6 5,1±4,7

III 5,1±2,5 9,1±3,5

VI 8,1±1,6 5,1±7,5

V 0,1±0,6 1,2±3,6

IV 8,1±6,5 7,1±9,4
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Obraz bia³okrwinkowy krwi obwodowej ptaków ob-
razuje tab. 4. Stwierdzono we wszystkich grupach go-
³êbi wzrost ilo�ci neutrofili w 6. tygodniu eksperymen-
tu, przy równoczesnym spadku liczby limfocytów.
W zakresie pozosta³ych elementów morfotycznych krwi
nie wykazano znacz¹cych ró¿nic.

W dostêpnym pi�miennictwie weterynaryjnym brak
jest danych o efektywno�ci Nifursolu 50% w profilak-
tyce i zwalczaniu trichomonozy u go³êbi. O wysokiej
efektywno�ci Nifursolu 50% (dawka 37,5-75 ppm)
w chemioprofilaktyce histomonozy u indyków dono-
sz¹ Sullivan i wsp. (4). Podobnie Vante i wsp. (5) po-
daj¹c Nifursol 50% indykom nara¿onym na sta³y kon-

takt z Histomonas meleagridis w ró¿-
nych koncentracjach, tj. 0,005%;
0,0075% i 0,01% ju¿ od pierwszej
doby ¿ycia w pe³ni uchronili ptaki przed
padniêciami na tle histomonozy, pod-
czas gdy w grupie kontrolnej, nie
otrzymuj¹cej tego preparatu wska�nik
�miertelno�ci wyniós³ 100%. U pta-
ków otrzymuj¹cych Nifursol 50% od-
notowano tak¿e dobre przyrosty masy
cia³a i zadowalaj¹cy wska�nik wyko-
rzystania paszy za ca³y okres tuczu.

Ci sami autorzy (6) w badaniach na
dwutygodniowych kurczêtach rasy
leghorn zara¿onych jajami Heterakis
gallinarum, zawieraj¹cymi wiciowce
Histomonas meleagridis wykazali, ¿e
po zastosowaniu Nifursolu w dawce
0,0025%; 0,005%; 0,0075% i 0,01%,
prze¿ywalno�æ ptaków wynios³a odpo-
wiednio: 98,1%; 99,8%; 99,9% i 100%.

Reasumuj¹c, wyniki przeprowadzo-
nych badañ wskazuj¹ na dobr¹ efek-

tywno�æ Nifursolu 50%
zastosowanego u go³êbi
w dawce 600 mg/kg pa-
szy w zwalczaniu tricho-
monozy. Stwierdzono, ¿e
dawka 600 mg Nifursolu
50% na kg paszy jest wy-
starczaj¹ca do skuteczne-
go zwalczania inwazji
Trichomonas gallinae
u go³êbi po 4-tygodnio-
wym okresie stosowania.
Wyniki badañ klinicz-
nych, biochemicznych
i hematologicznych
wskazuj¹, ¿e nawet d³u-
gotrwa³e, tj. 6 tyg. stoso-
wanie tego preparatu
w dawce do 600 mg/kg
paszy jest bezpieczne
i nie wp³ywa ujemnie na
stan zdrowotny go³êbi.
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V
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Obja�nienia: jak w tab. 2.

Tab. 4. Obraz bia³okrwinkowy go³êbi pocztowych poddanych dzia³aniu ró¿nych dawek Nifurso-
lu 50% i Metronidazolu 20% (warto�ci podano jako % komórek w rozmazie)

apurG nimreT )lµ/nlm(CBR )%(tH )ld/g(bH )lµ/.syt(CBW

I
0 521,2 A 42,0± 79,2±8,05 71,1±80,51 07,4±55,51

.gyt6 105,2 B 82,0± 17,2±3,05 20,1±90,51 22,21±06,22

II
0 163,2 A 81,0± 08,2±4,25 60,1±43,61 50,8±06,32

.gyt6 998,2 B 62,0± 92,3±2,25 84,1±65,51 46,31±56,32

III
0 863,2 A 22,0± 61,4±8,94 97,1±84,41 88,6±53,22

.gyt6 111,3 B 62,0± 29,3±4,25 15,1±97,51 49,8±55,22

VI
0 504,2 A 22,0± 21,4±1,05 42,1±60,51 71,6±03,32

.gyt6 628,2 B 02,0± 79,3±8,15 36,1±10,51 98,3±06,91

V
0 62,0±724,2 9,35 A 06,2± 50,1±23,51 53,72 A 56,6±

.gyt6 72,0±336,2 4,05 B 71,2± 37,0±54,51 59,71 B 25,4±

IV
0 24,0±353,2 12,3±5,25 01,1±84,51 49,8±05,62

.gyt6 03,0±674,2 31,3±2,25 50,1±91,51 76,11±76,52

enwytamronic�otraW
)1(.pswiaretnepraCgw

2,4-1,2 %4,95-3,93 9,41-7,01 03-01

Tab. 3. Obraz morfologiczny krwi obwodowej go³êbi pocztowych otrzymuj¹cych
ró¿ne dawki Nifursolu 50% i Metronidazol 20%

Obja�nienia: jak w tab. 2.


