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Efektywnosc kwasow organicznych i synbiotyku
w zywieniu kurczat rzeznych
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Brzéska F.
Effectivity of organic acids and synbiotic in chicken-broiler feeding

Summary

The aim of the study was the comparison of performance, mortality and quality of the carcasses of the
broiler chickens fed feed mixtures without antibacterial additives (CON), with the antibiotics Flavomycine
(ANT) and fumaric (FUA) or formic (FOA) acids. Birds in experimental groups (FUA, FOA) were fed with
the addition of lactic acid bacteria (LAB) and mannan oligosaccharide (MOS). The studies were carried out
on 600 broilers of the ROSS breed (four groups, each group in two replications for 75 birds).

The investigation shows that fumaric and formic acids significantly increased broiler body weight in
comparison to the control and antibiotic groups (P < 0.01). Bird mortality was 2.5%; 1.3%; 0.0% and 1.3%,
respectively. Feed consumption increased, but feed conversion ratio decreased significantly in experimental
groups (P < 0.01). The European Index of Production (EPI-index) was increased significantly in the
experimental groups (P < 0.01). Fumaric and formic acids significantly increased carcass weight (P < 0.01).
There was no significant differences in the digestic tract and muscle of pH after broilers’ slaughter. There was
also no difference in dry matter, crude protein and fat content in breast muscles. Metabolic parameters of the
serum were at an average level for young birds. Glucose levels for birds receiving antibiotics was higher than
for the other birds. Fumaric and formic acid increased Enterococcus, Streptococcus and Lactobacillus
bacteria in the small intestine, but Enterococcus and Lactobacillus bacteria in the cecum. A small number of
Bacillus spp. and Proteus mirabilis were detected in the small intestine and cecum, while Salmonella, Shigella

and Campylobacter were not detected in the cecum.
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Wykazano, ze czynnikiem o dzialaniu przeciwbak-
teryjnym w zywieniu kurczat oraz prosiat sa bakterie
kwasu mlekowego okre$lane jako probiotyk, a takze
oligosacharyd mannanu uznawany za prebiotyk (3, 11,
18, 19). Obie te substancje stosowane w zywieniu zwie-
rzat tacznie okres$la si¢ jako synbiotyk. Czynnikami
o dzialaniu przeciwbakteryjnym moga by¢ rowniez
krotkotancuchowe kwasy thuszczowe (SCA) stosowa-
ne do ochrony zywnosci, w tym migsa, przed chorobo-
tworczymi bakteriami (23). Krotkotancuchowe kwasy
organiczne, w tym kwas octowy, propionowy i masto-
wy powstaja w bardzo malych ilosciach w przewodzie
pokarmowym zwierzat monogastrycznych. Syntetyzo-
wane sa przez mikroflore z glukozy w drodze fermen-
tacji bakteryjnej. Stwierdzono, ze krétkotancuchowe
kwasy thuszczowe dziataja hamujaco na bakterie cho-
robotworcze, w tym z rodzaju Campylobacter spp. (4,
24). Kwas mrowkowy w kombinacjach z kwasem pro-
pionowym okazat si¢ czynnikiem bakteriobdjczym
w paszach zawierajacych mikroorganizmy patogenne,
w tym z rodzaju Salmonella spp. (8, 10, 21). W pro-
dukcji pasz dla zwierzat kwas propionowy stosowano
jako czynnik hamujacy rozwoj plesni 1 wytwarzanych
przez nie toksyn (5). Dziatanie buforujace kwasoéw or-

ganicznych ma duze znaczenie u miodych zwierzat,
ktorych przewod pokarmowy znajduje sig¢ w rozwoju,
a funkcje narzadoéw ciala zwiazanych z przewodem po-
karmowym nie zostaly jeszcze osiagnigte. Poszczegdl-
ne kwasy organiczne r6znig si¢ stopniem rozpuszczal-
nosci w wodzie, sita zakwaszania i dzialaniem na bak-
terie chorobotworcze. Kwas fumarowy w przeciwien-
stwie do kwasu mrowkowego jest stabiej rozpuszczal-
ny w wodzie. Przyjeto hipotezg, ze kwas fumarowy jako
trudniej rozpuszczalny w wodzie, oddziatywal bedzie
gldwnie na florg bakteryjna jelita slepego i kloaki, nie
naruszajac sktadu flory bakteryjnej jelita cienkiego, za$
kwas mréwkowy jako dobrze rozpuszczalny w wodzie
oddziatywat bedzie na mikroflor¢ wola i jelita cienkiego.

Celem badan byta ocena efektywnosci kwasu fuma-
rowego w porownaniu do kwasu mréwkowego stoso-
wanych w zywieniu kurczat brojleréw, w obecnosci
synbiotyku.

Materiat i metody

Badania prowadzono w poréwnaniu do ptakéw nie otrzy-
mujacych zadnego z wymienionych dodatkéw paszowych
(kontrola negatywna) i otrzymujacych wytacznie antybiotyk
paszowy (kontrola pozytywna). Badania wykonano na 600
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kurczetach genotypu ROSS podzielonych na 4 grupy, kazda
w dwoch powtorzeniach po 75 szt., na ptakach utrzymywa-
nych do wieku 6 tygodni. Jednodniowe pisklgta zakupiono
w komercyjnej wylegarni drobiu i podzielono losowo na gru-
py. Premiksy bez i z dodatkiem antybiotyku paszowego otrzy-
mano z wytwérni BASF Kutno. Grupa kontrolna negatywna
nie otrzymywala dodatkéw paszowych (CON, grupa I), a gru-
pa kontrolna pozytywna zawierata antybiotyk Flawomycyng
w ilosci 5 mg/kg (ANT, grupa II). Pasze dla grup zwierzat
doswiadczalnych zawieraty kwas fumarowy (FUA) w ilo$ci
9,7 g/kg paszy (grupa III) i kwas mrowkowy (FOA) w ilosci
12,6 g/kg paszy (grupa V). Ilosci stosowanych kwasow usta-
lono na podstawie miareczkowania mieszanki paszowej, tak
aby uzyskac¢ ten sam poziom zakwaszenia. Mieszanki paszo-
we dla grup do§wiadczalnych zawieraty ponadto probiotyk
(bakterie kwasu mlekowego, LAB) i prebiotyk (oligosacha-
ryd mannanu, MOS). W badaniach zastosowano bakterie
kwasu mlekowego otrzymane z kolekcji Instytutu Biotechno-
logii Przemystu Rolno-Spozywczego w Warszawie. Zawiera-
ty szczepy Lactobacillus paracasei KKP 824, Lactobacillus
rhamnosus KKP 825 i Lactobacillus rhamnosus KKP 826
o stezeniu 6,7 x 108 j.t.k./g, wystgpujace w mieszaninie 1 : 2 : 2.
Bakterie stosowano w zywieniu ptakow w ilosci okoto 4 min.
komorek bakteryjnych/ptaka/dzien. Probiotyk podawano
w wodzie dwukrotnie, od 4. do 6. 1 od 22. do 24. dnia Zycia
kurczat. Antybiotyk paszowy Flawomycyng stosowano w ilos-
ci 5 mg/kg paszy i prebiotyk w ilosci 1 g/kg paszy podawano
w mieszance paszowej dla odpowiednich grup ptakow. Anty-
biotyk wycofano 5 dni przed koncem chowu kurczat, za$ pre-
biotyk stosowano przez caty okres chowu. Oligosacharyd
mannanu (preparat Biomos) stosowano w ilosci 1,0 g/kg mie-
szanki paszowej.

Kurczg¢ta umieszczono w 8 boksach, po dwa boksy dla kaz-
dej kombinacji, w kazdym boksie po 75 szt., na $ciotce z widr
drewna. Obsada ptakow wynosita 13,2 szt./m?, a obciazenie
powierzchni w ostatnim tygodniu chowu wynosito 27,7 kg
zywca/m? powierzchni. Kurczgta zywiono do woli mieszan-
kami starter i grower, nattuszczonymi ole-
jem rzepakowym w ilosci 40 g/kg, zgod-
nie z normami zywienia drobiu (13). Kur-
czeta utrzymywano do 6. tygodnia zycia.
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dzie Mikrobiologii Klinicznej Szpitala Dziecigcego CM UJ,
zgodnie z procedura zalecana przez Panstwowy Zaktad Hi-
gieny, a opisang wczesniej (3).

Po zakonczeniu do$wiadczenia, 42. dnia zycia kurczat,
z kazdej grupy wybrano losowo 10 ptakow, 5 kogutkow
1 5 kurek, okreslono masg ciata i poddano ubojowi. Po uboju
okreslano maseg tuszek cieptych oraz mase¢ zotadka, watroby
1 nog, wyliczano wydajno$¢ rzezna, a nastegpnie tuszki prze-
chowywano w temp. 5°C w komorze chtodniczej w czasie 24
godzin dla wykonania oceny poubojowej. Odczyn (pH) migs-
nia piersiowego mierzono po 1 i 24 godzinach od uboju. Po
uplywie 24 godzin dokonano dysekcj¢ tuszek, okreslajac mase
mig$nia piersiowego, migsnia nogi, masg skory, tap i thuszczu
zawartego wewnatrz jamy ciala. Podziat tuszek na partie wy-
konano zgodnie z procedura podana przez Zgtobicg i Rozyc-
ka (25). Probki z prawego migénia piersiowego pobrano do
analiz chemicznych, zmielono i zamrozono. W probkach po
rozmrozeniu oznaczano zawarto$¢ suchej masy, biatka ogol-
nego, thuszczu surowego i1 popiotu surowego (1).

Wyniki badan poddano analizie statystycznej metoda ana-
lizy wariancji i testu Duncana przy pomocy programu kom-
puterowego Statgraphics.

Wyniki i omowienie

Zawartos¢ sktadnikéw pokarmowych w mieszankach
pelnoporcjowych ksztaltowala si¢ na poziomie zaleca-
nym dla kurczat rzeznych na oba okresy odchowu. Po-
dawanie kurczetom kwasu fumarowego (FUA) lub
kwasu mrowkowego (FOA) oraz probiotyku i prebio-
tyku istotnie zwigkszylo masg ciata kurczat w porow-
naniu do grupy bez dodatkow i z dodatkiem antybioty-
ku Flawomycyny. Masa ciata kurczat otrzymujacych
kwasy organiczne oraz probiotyk i prebiotyk byta wyz-
sza od grupy kontrolnej bez dodatkow (CON) $rednio
o 14,7%, a od grupy otrzymujacej antybiotyk (ANT)
0 8,0% (tab. 1). Fakt ten §wiadczy, ze oba kwasy orga-

Tab. 1. Masa ciala kurczat brojleréw, spozycie i wykorzystanie paszy, Smiertel-
nos$¢, Indeks-EWW i pH przewodu pokarmowego

Wodg w pierwszych 2 tygodniach podawg- LAB + MOS

no z poidet punktowych, a po tym okresie Wskazniki CON ANT kwas Kwas SD

z poidet rynienkowych. Masg ciata kurczat fumarowy | mréwkowy

okreslano przed doswiadczeniem oraz

w wieku 21 i 42 dni. Masa ciata 1-dnio- Masa ciata, 21. dzien (g) 441,2 503,6 605,5 627,5 111,2

wych pisklat wynosita srednio 38,1 0,9 g. |Masa ciata, 42. dzieii (g) 1913Aa | 203108 2224¢C 2163¢C 298,3

W czasie trwania doSwiadczenia mierzo- | g ineinoss () 2,50 1,28 0,00 1,28 0,46

no spozycie paszy przypadajacej na grupg

ptakoéw i wyliczano $rednio na ptaka, a tak- | Spozycie paszy (g/szt) 3,71 3,84h2 4,148b 4,1380 0,58

ze codziennie odnotowywano padnigcia | wykorzystanie paszy (g/kg m.c.) 1,988b 1,82 1,78Aa 1,74ha 0,28

kurczat. Zmierzono zuzycie paszy na przy- . - e -

rost masy kurczat $rednio w poszczegol- AL 5a 285,6 332.3 g20s 340.7 43,9

nych grupach i $miertelnos¢ ptakow oraz |pH

wyliczono epropejski wskaznik produkcji wole 5,73 6,10 5,29 5.49 0.19

(EWW) wyliczony wedtug wzoru podane- S

go przez Swiatkiewicza i Koreleskiego jelito cienkie 6,26 6.48 6,29 6,58 0.10

(20). jelito Slepe 6,50 6,30 6,64 6,84 0,32
Mikroflorg jelitowa badano u 10 ptakow Kloaka 6.55 6.61 6.62 6.80 0.26

w wieku 5 tygodni, wybranych losowo ’ ’ ’ ’ ’

z kazdej grupy. Probki z jelita cienkiego
i jelita Slepego pobierano do sterylnych
probéwek i przewozono niezwlocznie do
laboratorium. Analizy wykonano w Zakta-

Objasnienia: a, b, ¢, A, B, C — $rednie w tych samych wierszach oznaczone réznymi
literami r6znia si¢ istotnie, maltymi przy p < 0,05, duzymi przy p < 0,01; CON — bez
dodatkéw; ANT — z antybiotykiem; LAB + MOS — z bakteriami kwasu mlekowego
i oligosacharydem manganu
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kwasu mlekowego, a utrudnia lub elimi-
nuje rozwoj patogennej flory bakteryjne;j
wytwarzajacej szkodliwe dla zdrowia
ptakow endotoksyny. Wynikiem dziata-
nia endotoksyn moga by¢ biegunki pro-
wadzace do padnig¢ kurczat. Patogenna
flora bakteryjna pochodzi z zakazonej
paszy, z wody czy sciotki zanieczyszczo-
nej odchodami ptakow. Czynniki do-
$wiadczalne uzyte w badaniach, szcze-
g0lnie kwas fumarowy, istotnie obniZy-
ty liczbg padni¢¢ kurczat. Nie mozna
wykluczy¢, ze powodem byto zwigksze-

nie zawartosci w jelicie cienkim po-

Ryec. 1. Liczebno$¢ koloni mikroflory w jelicie cienkim u brojler6w zywionych

pasza z dodatkiem badanych czynnikow (log jtk/g)

zadanych bakterii kwasu mlekowego
z rodzaju Lactobacillus, Enterococcus
i Streptococcus. W przewodzie pokarmo-

wym stwierdzono ponadto niewielka

liczbg kolonii bakterii Bacillus spp.
1 Proteus mirabilis (ryc. 1). W jelicie §le-
pym nie stwierdzono obecnosci bakterii
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Streptococcus, natomiast liczebno$¢ bak-
terii Escherichia coli utrzymywata si¢ na
podobnym poziomie (ryc. 2). W obu
czesciach przewodu pokarmowego nie
stwierdzono obecnosci bakterii z rodza-
JOw Salmonella 1 Shigella. U ptakow

SN N SN Sy R ®
oo\’c“'Q o°°6Q \\\\p& ‘ G‘\.\@"o g\\fQ. e\\fQ c}q}Q 6\\)@ \\\\,eeQ . \\)@éz 6@’\\ otrzymujacych badane czynniki nie
& & \0\300 & \6\0(\ o® *\0") & o &P stwierdzono 'ob'ec'no’sm bakterii Campy-
«® %\@9 & & P R d ﬁe" Q© lobacter, w jelicie §lepym stwierdzono
c ® niewielkie ilo$ci bakterii z rodzaju Clos-

Ryec. 2. Liczebnos¢ koloni mikroflory w jelicie $lepym u brojleréw zywionych

pasza z dodatkiem badanych czynnikow (log jtk/g)

niczne uzyte wraz z probiotykiem i prebiotykiem ko-
rzystnie wplynely na przyrosty masy ciata ptakdw, za-
tem na procesy trawienia, wchtaniania oraz wykorzy-
stania energii i aminokwaséw dawki pokarmowej. Uzys-
kano potwierdzenie wczesniejszych badan naukowych
wskazujacych, ze kwasy organiczne dodawane do mie-
szanek paszowych lub wody pokarmowej dla kurczat
rzeznych korzystnie oddziatuja na ich wzrost (4, 11,
15-17). Wyniki te wskazuja rowniez, ze kwasy orga-
niczne stosowane wraz w probiotykiem i prebiotykiem
poprawiaja efektywnos$¢ odchowu kurczat poprzez
ograniczenie liczebnosci padnigé. Oba kwasy organicz-
ne zmniejszyly liczbe padnigé¢ kurczat z 2,50% (CON)
i 1,28% (ANT) do 0,00% (FUA) i 1,28% (FOA).
W odchowie kurczat w praktyce produkcyjnej przyjeto
jako standard dopuszczalne padnigcia kurczat do 4%.
Przyjmuje sig, ze kwasy organiczne poprzez zakwa-
szanie mieszanki paszowej, obnizaja jej pojemnos¢ bu-
forowa, co zmniejsza zapotrzebowanie na kwas solny
wytwarzany przez komorki gruczotowe zotadka kur-
czat. Uwaza si¢ rOwniez, ze stosowanie kwasow orga-
nicznych zakwaszajacych mieszanki obniza pH tresci
przewodu pokarmowego, co stwarza dogodne warunki
do bytowania w przewodzie pokarmowym bakterii

tridium (ryc. 1 1 2), co wskazuje na
dobra jako$¢ higieniczna mieszanki pa-
szowej 1 wody pitnej, a takze $srodowi-
ska bytowania kurczat. Szkodliwos¢ wy-
branych szczepoéw bakterii Echerichia coli wywotuja-
cych zakazenia u ptakow omdwiona zostata przez Oska
(14). Wyniki badan nie potwierdzaja hipotezy posta-
wionej we wstgpie pracy, ze skutecznos¢ kwasu fuma-
rowego jest wyzsza w koncowym odcinku przewodu
pokarmowego. Kwas fumarowy jako trudno rozpusz-
czalny w wodzie, oddziatywat zarowno na flor¢ bakte-
ryjna jelita cienkiego, jak ijelita slepego. We wczesniej-
szych badaniach wykazano, ze antybakteryjny wptyw
kwasow organicznych polega na penetrowaniu btony
lipidowej komorek bakteryjnych oraz zmianie odczy-
nu cytoplazmy komoérkowej poprzez dysocjacjg anio-
néw i protondéw (6). Sugerowano, ze kwasy organiczne
zakltocaja strukturg blony cytoplazmatycznej bakterii,
co ogranicza transport elektronéw 1 obniza produkcje
ATP, a tym samym ogranicza zywotnos$¢ bakterii cho-
robotworczych w przewodzie pokarmowym ptakow
(2). Role kwasow organicznych w rozwoju flory bakte-
ryjnej jelita §lepego kurczat brojleréw w czasie ich
wzrostu i rozwoju omowiono w pracy van der Wielena
iin. (24).

Kwasy organiczne stosowano rowniez w wodzie pit-
nej dla brojleréw zarazonych eksperymentalnie bakte-
ria Campylobacter. Podawanie wody zakwaszonej eli-
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minowato bakterie z przewodu pokarmowego kurczat,
poprawiajac w sposob znaczacy higieng produkcji broj-
lerow (4). Kwas mréwkowy i propionowy stosowano
w innych badaniach z dobrym skutkiem dla obnizenia
liczby salmonelli, bakterii z grupy coli, w tym Escheri-
chia coli w jelicie cienkim, jelicie $lepym, co obnizato
znaczaco liczebnos$¢ tych bakterii w odchodach kurczat
(8, 10).

Wyzszej masie ciata ptakow doswiadczalnych odpo-
wiadato wyzsze spozycie paszy, co jest zjawiskiem na-
turalnym, stwierdzanym w odchowie kurczat rzeznych.
Zuzycie mieszanki paszowej ksztattowato si¢ na pozio-
mie od 1,82 do 1,90 kg/kg masy ciata w grupach kon-
trolnych (CON, ANT), z tendencja do obnizenia si¢
w grupach otrzymujacych kwasy organiczne od 1,74
do 1,78 kg/kg masy ciata (FUA, FOA). Istotny wptyw
probiotyku, prebiotyku, a takze kwasu fumarowego na
Wykorzystanie paszy przez kurczgta brojlery potwier-
dzono réwniez we wezesniejszych badaniach (3, 15).

Efektem nizszej liczebnosci padnigé 1 wyzszej masy
ciata ptakéw doswiadczalnych otrzymuja-
cych dodatek kwasow organicznych byty
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ki kwasow byly zbyt niskie dla uzyskania istotnego ob-
nizenia odczynu przewodu pokarmowego. Innym aspek-
tem tego problemu jest istnienie moderatoréw buforu-
jacych, weglanowego 1 fosforanowego, w organizmach
zwierzat, ktore neutralizuja kwasy organiczne pobrane
w diecie 1 moga obniza¢ skutecznos¢ czynnika zakwa-
szajacego w przewodzie pokarmowym. U ssakéw mo-
deratory te wydzielane sa gldwnie przez $linianki. Nie
mozna wykluczyc’ ze u ptakow odgrywaja one pewna
rolg w czg$ci wydzielniczej nabtonka przelyku 1 wola,
jakkolwiek kwestia ta wymaga dalszego wyjasnienia.
Stosowanie kwasow organlcznych wraz z probioty-
kiem i prebiotykiem w zywieniu kurczat jako alterna-
tywa do antybiotyku paszowego nie wptywato istotnie
na wydajno$¢ rzezna kurczat. W grupach doswiadczal-
nych o wyzszej masie ciala kurczat stwierdzono nieco
wyzsza wydajnos¢ rzezna, przy braku istotnych réznic
pomigdzy grupami (tab. 2). Wyzszej masie ciata
kurczat grup doswiadczalnych odpowiadata rowniez
istotnie wyzsza masa migéni piersiowych i migsni nog,

Tab. 2. Jako$¢ tuszki, jako$¢ miesa i wskazniki fizjologiczne krwi

istotnie wyzsze europejskie wskazniki cho-
wu drobiu (Indeks-EWW). Wskaznik ten
stosowany jest w celach porownawczych,
dla obiektywizacji efektow produkcyjnych

uzyskiwanych w réznych warunkach cho-

wu kurczat rzeznych, przy réznym zywie-
niu i zageszezeniu ptakow. Dodatek kwa-
sOw organicznych zwigkszyt istotnie wiel-
kos¢ tego wskaznika z 286 dla grupy bez
dodatkéw (CON), do 332 w grupie z do-
datkiem antybiotyku (ANT) oraz 320 i 341
w grupach doswiadczalnych z dodatkiem
probiotyku, prebiotyku oraz kwasu fuma-
rowego (FUA) 1 kwasu mrowkowego
(FOA). Wartosc¢ tego wskaznika w grupach
doswiadczalnych znaczaco przewstza%a

jego wielkos¢ stwierdzong we wczesmej-
szych badaniach Swiatkiewicza i Korele-

skiego (20).

Nie stwierdzono, aby podawanie kurcze-
tom kwasdéw organicznych z pozostatymi
dodatkami istotnie obnizato odczyn prze-
wodu pokarmowego. Podobne rezultaty
uzyskano we wczesniejszych badaniach
przy stosowaniu kwasu fumarowego oraz
probiotyku i prebiotyku (3). Nie uzyskano

potwierdzenia hipotezy postawionej na
wstepie pracy, ze stosowanie kwasow or-

ganicznych obniza istotnie tre$¢ przewodu
pokarmowego. Wytlumaczeniem tego zja-
wiska moga by¢ badania, w ktorych kur-
cz¢tom brojlerom podawano kwas propio-

nowy w paszy. Wykazano, ze kwas ten jest
absorbowany w wolu 1 zotadku, nie osia-
gajac jelita cienkiego i $lepego (9). Uzys-
kane wyniki trudno uzasadni¢, jakkolwiek
nie mozna wykluczy¢, ze zastosowane daw-

LAB + MOS
Wskazniki CON ANT Kwas Kwas SD
fumarowy | mréwkowy
Masa i jako$¢ tuszki:
Masa tuszki (g) 14212R | 16250 | 1571bB 159408 17
Wydajno$¢ rzezna (%) 72,10 74,13 73,00 72,79 1,51
Migsien piersiowy (% tuszki) 23,49 24,22 23,53 23,25 0,22
Migsier nogi (% tuszki) 22,23 22,29 22,65 22,97 0,73
Zotadek (% m.c.) 2,95 2,79 2,89 2,97 0,91
Watroba (% m.c.) 3,990B | 3 5g8aA 3,878 3,613A 0,22
Skora (% m.c.) 12,98 12,90 13,24 12,96 1,38
Kosci nogi (% m.c.) 5,74 5,77 5,76 5,75 0,34
Thuszez zapasowy (% tuszki) | 1,833R | 2 00PB 2,11b8 2,27¢C 0,38
Jako$¢ miegsa:
pH po 1 godz. 6,07 6,02 5,89 5,92 0,19
pH po 24 godz. 6,01 5,91 5,83 5,87 0,10
Sucha masa (%) 25,03 25,00 24,21 24,91 0,54
Biatko ogédine (% s.m.) 23,83 23,73 23,63 23,91 0,43
Thuszcz surowy (% s.m.) 0,822bAB | 0 ggbB | g gqabAB | g 742A 0,18
Popidt (% s.m.) 1,17 1,18 1,18 1,17 0,02
Straty cieplne (%) 27,12%8 | 29,01PB | 27,02bB | 23,722A 4,12
Wskazniki krwi:
Biatko catkowite, mg/dI 3,13 3,34 3,16 3,22 0,38
Glukoza, mg/dl 354,92 | 386,9" 358,82 357,92 28,7
Tréjglicerydy, mg/dl 26,722 | 33,1520 | 41,40P 36,7920 15,58
Cholesterol catkowity, mg/dl 140,21 133,62 126,84 129,22 12,80
HDL, mg/dl 97,04 92,38 88,49 90,90 7,85
LDL, mg/dl 37,78 34,50 28,88 30,93 8,86

Objasnienia: jak w tab. 1.



Medycyna Wet. 2007, 63 (7)

a przyrost poszczegdlnych partii ciala pozostawat w pro-
porcji do ogdlnej jego masy.

Zréznicowanie dodatkow paszowych w diecie kur-
czat nie wptyngto istotnie na mas¢ narzadow, w tym
zotadka, skory 1 nég. W grupie kontrolnej 1 grupie
z dodatkiem kwasu fumarowego stwierdzono istotny
wzrost masy watroby. Zjawisko to trudno jest uzasad-
ni¢ w $§wietle wykonanych badan.

Ottuszczenie kurczat nie przekraczalo przyjetych
norm w chowie kurczat rzeznych, jakkolwiek zwigk-
szalo si¢ ze wzrostem masy ciala, co jest zjawiskiem
powszechnie znanym.

Nie stwierdzono istotnych réznic w odczynie migs-
nia piersiowego mierzonego po 1 1 24 godzinach od
uboju ptakéw, co wskazuje, ze czynniki doswiadczenia
nie wplywaly na jako$¢ technologiczna migsa do prze-
tworstwa 1 jego przydatnos¢ do produkceji wedlin dro-
biowych. Nie stwierdzono réwniez istotnych réznic
w zawarto$ci suchej masy, biatka i popiolu w migéniu
piersiowym pomigdzy ptakami z r6znych grup, jakkol-
wiek podawanie kurczgtom kwasu mrowkowego
zmniejszylo w migsniu piersiowym zawarto$¢ thuszczu
surowego. Migsien piersiowy w przeciwienstwie do
migsni ndg, zawiera 3-4-krotnie mniej thuszczu i jest to
cecha warunkowana genetycznie. Jakkolwiek obniza to
jego walory smakowe, to poprawia jako$¢ prozdrowot-
na. Nizsza zawartos¢ ttuszczu w migéniu piersiowym
niz w migsniach nég wynika¢ moze z utraty fizjolo-
gicznego znaczenia tej partii ciata u kurczat brojleréw,
w przeciwienstwie do ptakow lotnych. Opisane zmia-
ny szly w parze z istotnie nizszymi stratami w czasie
gotowania migsnia piersiowego. W czasie gotowania
migs$ni znaczna czg$¢ thuszczu 1 wody tkankowej, w tym
thuszczu $rodtkankowego ulega rozpuszczeniu w wo-
dzie, na czym opiera si¢ produkcja rosotu drobiowego.
Masa mig$nia piersiowego 1jego sktad chemiczny zgod-
ne byly z wynikami wcze$niejszych badan (7, 12, 22).

Wskazniki metaboliczne oznaczane w osoczu krwi
kurczat miescity si¢ w ramach norm przyjetych dla ros-
nacego drobiu. Podawanie kurczg¢tom antybiotyku pa-
szowego istotnie zwigkszylo zawartos¢ glukozy w krwi.
Fakt ten moze sugerowac, ze antybiotyk paszowy oprocz
wplywu antybakteryjnego w jelitach ptakoéw, wplywa
na metabolizm wegglowodandéw. Podawanie kurczgtom
kwasow organicznych zwigkszylo istotnie zawartos§¢
w osoczu trojglicerydéw, natomiast nie zréznicowato
poziomu cholesterolu catkowitego i lipoprotein zwia-
zanych z cholesterolem.

Podsumowanie

Reasumujac wyniki badan mozna stwierdzi¢, ze po-
dawanie kurczetom rzeznym kwasu fumarowego lub
kwasu mrowkowego w obecnosci probiotyku 1 prebio-
tyku moze stanowi¢ alternatywe do stosowania anty-
biotyku paszowego w ich ochronie przed chorobotwor-
czymi bakteriami 1 utrzymaniem wilasciwego statusu
bakterii kwasu mlekowego w przewodzie pokarmo-
wym. Dziatanie obu kwaséw organicznych na organiz-
my ptakow nie ro6zni sig istotnie. Omawiane kwasy od-

835

dziatuja korzystnie na sktad mikroflory jelitowej rosna-
cych ptakow oraz na jako$¢ tuszek i podstawowych ich
partii. Stosowanie kwasu fumarowego lub kwasu mrow-
kowego w potaczeniu z bakteriami kwasu mlekowego
1 oligosacharydem mannanu istotnie zwigksza wyko-
rzystanie paszy i europejski wskaznik produkcji kur-
czat brojlerow.
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