854

Praca oryginalna

Medycyna Wet. 2007, 63 (7)

Original paper

Przezywalnos¢ krow w odniesieniu do diugosci zycia
I wartosci cech uzytkowych

EWA A. VARISELLA, ANNA NIENARTOWICZ-ZDROJEWSKA,
IRENEUSZ DYMARSKI*, ZBIGNIEW SOBEK, ANNA WOLC

Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat Wydziatu Hodowli i Biologii Zwierzat AR, ul. Wotynska 33, 60-637 Poznan
*Instytut Zootechniki w Krakowie. Zootechniczny Zaktad Doswiadczalny Pawtowice, ul. Mielzynskich 14, 64-122 Pawlowice

VarisellaE. A., Nienartowicz-Zdrojewska A., Dymarski I., Sobek Z., Wolc A.
Longevity with reference to lifespan and value of production traits

Summary

The structure of longevity and relationships between lifespan, reasons of culling, milk yield for lifespan
performance have been determined. A heritability factor of 0.126 was estimated. Changes of the longevity
structure during course of 98 years were shown. Additionally, the tendency of lifespan to become shorter and,
simultaneously, the increase of milk yield in the cow population were shown.
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Za najbardziej pozadany ze wzgledow ekonomicz-
nych przyjmuje si¢ okres uzytkowania kréw obejmu-
jacy 6-7 laktacji, czyli 8,5-9,5 lat. Dlugowiecznos¢
okreslana jest w dniach dlugosci zycia i w praktyce
jest $cisle powiazana z informacjami dotyczacymi bra-
kowania zwierzat (5). Cechami funkcjonalnymi, kto-
re wptywaja bezposrednio na dlugos$¢ zycia poprzez
ogolna poprawe zdrowotnosci kréw mlecznych, sa
migdzy innymi: ptodnos¢, przebieg ocielenia, tatwosé
doju, liczba komoérek somatycznych, stan zdrowotny
wymion oraz podatno$¢ na choroby metaboliczne
i choroby konczyn (1, 7).

Celem badan byto okreslenie struktury dtugowiecz-
nosci w stadzie ZZD IZ Pawlowice w okresie 98 lat
oraz analiza zaleznosci pomigdzy dtugos$cia Zycia
1 przyczynami wybrakowania a wydajnoscia mleka,
thuszczu 1 biatka w laktacji zyciowe;.

Materiat i metody

Baza danych sktadata si¢ z informacji rodowodowych
oraz danych wydajnosciowych odnosnie do 6454 krow,
uzytkowanych w latach 1909-2006 w ZZD IZ Pawtowice.
Krowy pochodzity po 475 ojcach oraz nalezaty do 305 ro-
dzin. Populacje podzielono na klasy w zalezno$ci od roku
urodzenia, poziomu udzialu gendéw hf, wieku pierwszego
wycielenia, wielkos$ci wspotczynnika inbredu, wydajno$ci
mlecznej oraz pokolenia. Pokolenia wyznaczono na pod-
stawie najliczniejszych rodzin, ktorych zatozycielki uro-
dzone w tym samym okresie uznawano za jedno pokole-
nie. Okreslono 20 grup pokoleniowych, do ktérych naleza-
to 5791 krow.

Dane produkcyjne zawieraly informacj¢ o wydajnosci
mleka, biatka i thuszczu w trzech kolejnych laktacjach oraz
wydajnos$ci zyciowej. Dane odno$nie do wydajnosci mle-
ka, thuszczu i biatka poprawiono na dni doju, stosujac po-
prawke regresyjna (8).

Na podstawie dtugosci zycia, wyrazonej w miesiacach,
dokonano podziatu populacji na 9 klas dtugosci zycia. Do
pierwszej klasy zaliczono krowy od 18. do 36. miesiaca
zycia, w klasach od 2 do 8 ustalono dlugos¢ przedziatu kla-
sowego na 12 miesigcy, klasa dziewiata obejmowata osob-
niki w wieku powyzej 132 miesigey zycia.

Wplyw poszczegolnych czynnikow na dtugosé zycia
badano przy pomocy wielokierunkowej analizy wariancji.
Zaleznos$¢ pomigdzy dlugoscia zycia a cechami wydajnos-
ci okreslono przy pomocy wspotczynnika korelacji Pear-
sona. Wielko$¢ wspotczynnika odziedziczalno$ci dtugosci
zycia oszacowano przy pomocy programu DF REML z wy-
korzystaniem modelu:
=A,+S+D +YS +B +FC +N +I+

+ Mp +e
gdzie: A, — numer i-tej krowy, S, — nr j-tego ojca, D, — nr
k-tej matki, YS, — efekt I-tego roku i sezonu wycielenia,
B, —rasa (efekt udzialu genéw rasy hf), FC_— wiek I-go
wycielenia, N — nr pokolenia, I — efekt wspotczynnika
inbredu, M - zyciowa wydajnos¢ mleka (kg), Cimnopq
losowy efekt biedu.

ijklmnopq
ijklmnopq

Wyniki i omowienie
W tab. 1 przedstawiono $rednia dlugos$¢ zycia we-
wnatrz poszczeg6lnych klas przezywalno$ci, wyrazo-
na w dniach (D) i w miesigcach (M). Najliczniej re-
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Tab. 1. Klasy dlugosci zycia wyrazone w dniach i w miesigcach

cia, od okoto 118 miesiecy w poczatkowym okresie
do ponizej 80 miesigcy w czasie Il wojny §wiatowe;.

Klasa Dtugosé . $rednia ) e
dtugosci | zycia ob';:’rz‘::c.i w dniach (D) sg‘:l"d“avr':::e Kolejny intensywny spadek odnotowano dla lat 1960-
Zycia | w miesigcach "1'i w miesiacach () -1970. Niewielkie tendencje wzrostowe ujawnity si¢
; e = 978,57 D 91,82 D w okresie powojennym oraz na przestrzeni lat: 1954-
32,07 M 2,99 M -1960, 1974-1984.
? . 1061 1299,08 D 103,29 D Znacznie wyzsze wahania dotyczyly krzywej zycio-
42,59 M 3,38 M wej wydajnosci mleka. Wyrazny wzrost wydajnosci
1660,04 D 106,19 D zyciowe] mleka odnotowano dla krow uzytkowanych
3 49-60 1093 T 348 M . L :
’ ; w latach trzydziestych. Okres obejmujacy II wojng
A 61-72 951 Zggﬁd‘l‘i‘lmﬂ 1g44,128MD Swiatowa charakteryzowai sig gv&fe_lltownym spadkiem
: ’ wydajnosci, ktora osiagneto swoj poprzedni poziom
5 73-84 806 2331&5'“0 1;154,21MD dopiero w porio.w‘ie lat szescdziesiatych. Kolejny spa-
’ : dek wydajnosci zyciowej charakteryzuje krowy uzyt-
6 85-96 644 2152,30 107,86 D kowane w latach siedemdziesiatych. W okresie nastgp-
s0.23M 352 M nych dziesigciu lat nastapit wzrost wydajnosci zycio-
7 97-108 492 3110122;;3“,? 1;'4‘{35MD wej, osiagajac maksimum okofo roku 1985. Wyzna-
’ ’ czenie liniowego trendu wydajnosci zyciowej uwidocz-
8 109-132 560 iﬁ?’z?w? 2257’§3MD nito stafa tendencjg wzrostowa wydajnosei zyciowej
’ ’ mleka w okresie od 1906 do 2004 r. Nalezy zauwazy¢,
9 > 132 289 4524,28 D S ze zatamania obu krzywych, wyznaczonych dla dtu-
148,31 M 13,51 M
Objasnienie: D — dni; M — miesiace
130 26 000
prezentowane byty klasy: 3,2,415; 120 24 000
blisko potowe analizowanej popula- 110 29 000
cji kréw stanowily osobniki w wieku 100
od 37 do 84 miesigcy. Najmniej osob- 3 20000
nikow brakowano w wieku powyzej | 90 8000 &
132 miesigcy oraz w grupie 97-108, | & 4 E
cho¢ kolejna klasa wiekowa 109-132 | £ 16000
miesigcy reprezentowana byta w licz- 70
nej grupie 560 osobnikow. 60 \ _ - - diugosé 2ycia %, [ 14000
Na ryc. 1 zestawiono tendencje 5 8 O Shoaosc 2ycia 12 000
zmian dhlgOSCl Z}’Cla 1 Wyda]nosc] trend liniowy wydajnosci zyciowej
- 40 10 000
mleka w laktacji Zyciowej, wyznaczo TP PP EPLEL LS L FETS
ne na podstawie Srednich wartosci S S T A AT N &
dlugosci zycia (w miesiacach) i §red- | & & & & & F & F F S & & & rocani

nich wydajnosci mleka w laktacji zy-
ciowej (w kilogramach) wewnatrz
kolejnych okreséw dziatalno$ci bada-

Ryec. 1. Liniowe trendy fenotypowe Sredniej dlugos$ci Zycia oraz $redniej wydaj-
nosci zyciowej mleka

nego stada krow mlecznych w Paw- 50 000 2500
towicach. Wyznaczono nastgpujace — —
okresy: pierwszy od 1909 do 1924, A8 000 Y iowa wydajnosé fhussezu
nastepnie 14 okresow pigcioletnich 400001 | —A— #yclowa wydajnoé blaika | 20
oraz ostatni obejmujacy lata 1995- 35000 5]
-2004. Zwickszenie dtugosci skraj- | g 30000 L1500 &
nych przedziatow klasowych spowo- | 2 550! =
dowane byfo mniejsza liczba obser- | 2,/ .0 | 1000 E
wagjl. - - 150001 2
Stwierdzono silna tendencj¢ do ob- =
nizania wieku brakowania krow na 1oL el
przestrzeni 98 lat. Na ryc. 1, przed- 50001
stawiajacej Srednig dlugos$¢ zycia 0 : : : : : : : : 0
kréw w okreslonych latach, wida¢ ! 2 3 4 5 6 7 & 9
niewielkie fluktuacje w poréwnaniu Klasy diugoset 2ycia

z wydajnos$cia zyciowa. Widoczny
jest gwattowny spadek dtugosci zy-

Ryc. 2. Zyciowa wydajnosé mleka, thuszezu i bialka oszacowana wewnatrz klas
dhlugosci zycia




Tab. 2. Wspolcezynniki korelacji Pearsona oszacowane dla analizowa-

nych cech
DD DZD DZM KDZ KW Mz TZ BZ UR

DD 09 | 095 | 094 | -0,41| 0,89 | 0,86 | 0,71 | -0,14
DZD ** 099 | 0,98 | -0,05 | 0,85 | 0,81 | 0,70 | -0,22
DZMm ¥ ** 0,98 | -0,05 | 0,85 0,81 0,70 | -0,22
KDZ ** ** ** -0,05 | 0,84 | 081 | 0,81 | -0,21
KW ** ** ** ** -0,11 | -0,13 | 0,02 | -0,23
Mz ** ** ** ** ** 0,98 | 0,87 0,17
12 . . . o . . 087 | 023
BZ v e ¥ v . e . 0,28
UR o o oo oo oo o fo oo

Objasnienia: DD — dni doju; DZD — dtugo$¢ zycia w dniach; DZM — dtu-
g0$¢ zycia w miesigcach; KDZ — klasa dlugosci zycia; KW — klasa wybra-
kowania; MZ — zyciowa wydajno$¢ mleka (kg); TZ — zyciowa wydajnosé
ttuszezu (kg); BZ — zyciowa wydajnos¢ biatka (kg); UR — klasa roku uro-

dzenia; n — nieistotne; * — istotne p < 0,05; ** — wysoce istotne p < 0,01

gosci zycia i wydaJnosc1 mleka, sa analo-
giczne, pomimo tendencyjnego wzrostu
warto$ci na jednej, a spadku drugiej krzy-
wej.

Ryec. 2 przedstawia $rednie zyciowe wy-
dajnosci mleka, thuszczu i biatka kréw z ko-
lejnych grup wiekowych. Najwigksza ten-
dencj¢ wzrostowa zaobserwowano dla wy-
dajnos$ci mleka, nastgpnie tluszczu, a naj-
nizsza dla zyciowej wydajnosci biatka.

W tab. 2 podano warto$ci wspotczynni-
kéw korelacji Pearsona wraz z ich pozio-
mami istotnos$ci, oszacowane dla cech zwia-
zanych z dtugowieczno$cia: dni doju, dtu-
gosci zycia (wyrazonej w dniach 1 w mie-
sigcach), roku urodzenia, klas dni Zycia
i klas przyczyn brakowania oraz wydajnos-
ci zyciowej mleka, thuszczu i biatka.

Korelacja pomigdzy klasa wybrakowania
a wydajnos$cia zyciowa biatka okazata si¢
nieistotna statystycznie. W pozostalych
przypadkach zanotowano wysoce istotne za-
lezno$ci. Niskie i ujemne warto$ci wspot-
czynnikow zanotowano dla korelacji feno-
typowych pomigdzy klasami wybrakowania
1 pozostalymi cechami.

Rok urodzenia byt dodatnio oraz istotnie
skorelowany z cechami wydajnosci zycio-
wej, natomiast ujemnie z dlugoscia uzytko-
wania 1 klasa wybrakowania.

Wspolczynmk odziedziczalnosci diu-
gosci zycia nie byt wysoki i wyniost 0,126,
przy biedzie standardowym wynoszacym
0,018. Wynik miescil si¢ w zakresie danych
piSmiennictwa (9, 10).

Na ryc. od 3 do 5 przedstawiono liniowe
tendencje zmian dlugosci zycia krow prze-
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zywajacych do wieku okreslonego klasa prze-
zywalnosci. Na ryc. 3 zaobserwowa¢ mozna
systematyczny wzrost liczby krow brakowa-
nych jako osobniki mlode (w klasach od 1
do 3). Naryc. 4 uwidacznia si¢ niewielki spa-
dek udziatu procentowego osobnikow naleza-
cych do danej klasy przezycia. Ryc. 5 przed-
stawia drastyczny spadek udziatu osobnikow
z klas przezywalno$ci charakteryzujacych si¢
najdtuzszym zyciem w badanym okresie.
Srednia dtugo$¢ zycia w analizowanym sta-
dzie wyniosta 72,4 miesiace (6 lat), przy czym
na przestrzeni lat wykazywata tendencj¢ spad-
kowa. W poréwnaniu z wynikami Grabow-
skiego i wsp. (2) $rednia dtugos¢ zycia krow
w Pawlowicach (2535 dni) byta zblizona do
odmiany angielskiej bydia fryzyjskiego (2438
dni). Srednia dtugo$é zycia krow z badanego
stada w ostatnim potwieczu wyniosta 70,3
miesiaca (2143 dni; 5,9 lat), co odpowiada
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Ryec. 3. Liniowe trendy fenotypowe procentowego udziatu klas 1 do 3 prze-
zywalnoS$ci w latach urodzenia
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Ryc. 4. Liniowe trendy fenotypowe procentowego udziatu klas 4 do 6 prze-
zywalnoS$ci w latach urodzenia
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0,035 do 0,136, co pokrywa sig z wartoscia

30

uzyskana w niniejszych badaniach.

-O--7
25 -0--8
-A--9

Liniowy (7)
Liniowy (8)
Liniowy (9)

Podsumowanie

Udziat w procentach

Stado IZ ZD w Pawtowicach, w poréw-
naniu z innymi krajowymi stadami charak-
teryzuje si¢ wyzsza wydajnoscia zyciowa
krow, przy podobnej dlugosci zycia. Na spa-
dek dtugosci zycia miata wpltyw przede
wszystkim zmiana struktury przezywal-
nosci. Wiecej kréw jest brakowanych do
wieku 60 miesigcy, a mniej powyzej 97.

miesigca zycia. Struktura kréw brakowa-
nych pomigdzy 61. 1 96. miesiacem Zycia
nie ulegla istotnej zmianie w okresie 98 lat.

Ryec. 5. Liniowe trendy fenotypowe procentowego udzialu klas 7 do 9 prze-

zywalnoS$ci w latach urodzenia

sredniej uzyskanej dla odmiany polskiej bydta fryzyj-
skiego — 2144 dni (2). W odniesieniu do cytowanego
opracowania (2) $rednia wydajnos¢ zyciowa mleka
1thuszczu w populacji powlowickiej jest znaczaco wyz-
sza. Jedynie odmiana izraelskiego bydta fryzyjskiego
byta zblizona pod wzglgdem wydajnosci (17,9 tys. kg
mleka) do stada z Pawlowic. Taka réznica §wiadczy,
ze stado Pawlowickie od poczatku swego powstania
charakteryzowato si¢ wysoka wydajnoscia mleka
1 thuszczu w poréwnaniu do innych polskich stad, ta-
kich jak populacja w Brwinowie (2), populacja krow
wojewodztw potudniowo- zachodmeJ Polski (11) oraz
krow z terenu Dolnego Slaska i Opolszczyzny (3).

Srednia wydajno$¢ mleka w oborze w Pawlowicach
w latach dziewigc¢dziesiatych ubieglego stulecia wy-
nosita 8028 kg mleka, 354 kg thuszczu i1 275 kg biat-
ka, co byto warto$cia zblizona do danych pismiennic-
twa, odnoszacych si¢ do krow hf. Przyktadowo, Pérez-
-Cabal 1 Alenda (4) dla krow hf Zyjacych w Hiszpanii
w analogicznym okresie uzyskali wydajno$c¢: 8689 kg
mleka, 328 kg thuszczu 1 277 kg biatka. Wedtug Volle-
ma i Groen (10), korelacja fenotypowa pomigdzy diu-
goscia zycia i liczba dni doju byla nieznacznie wyzsza
1 wynosita 0,96. Porownujac wyniki korelacji fenoty-
powych pomigdzy cechami produkcyjnymi otrzyma-
nych przez Reklewskiego i wsp. (6), stwierdzono
w pawlowickim stadzie $rednio nizsze o 0,1 wspot-
czynniki pomigdzy liczba dni doju, dlugoscia zycia
(0,93) a wydajnoscia zyciowa mleka (0,71). Zalezno$¢
pomigdzy cechami mlecznosci takze byta wyzsza w Paw-
towicach $rednio o 0,1 niz w badaniach Reklewskie-
go 1 wsp. (6). Vollema 1 Groen (10) rowniez uzyskali
nieco wyzsze wartosci wspotczynnikow korelacji po-
migdzy dtugos$cia zycia i liczba dni doju. Analizujac
wspoltczynniki korelacji uzyskane przez Wojcika
1 Czajg (11) stwierdzono roéznice w wynikach dla ko-
relacji pomigdzy przyczyna brakowania a wydajno$cia
biatka. Vollema i Groen (9, 10) oszacowali wspolczyn-
niki odziedziczalno$ci dtugosci zycia w zakresie od
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