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Various cases of flavobacteriosis in trout and carp cultured in Poland

Summary

The aim of the paper was to present the clinical data in four cases of flavobacteria infections in fish cultured
in Poland and to characterize the isolates. The cases occurred in September 2005 and in February and March
2006 in three trout farms and one carp farm. In the first case, Fl. psychrophilum and Fl. columnare were
isolated from apparently healthy rainbow trout. In the second case, common carp showed clinical signs
specific for columnaris disease and abundant growth of bacteria producing yellow colonies was observed in
skin and gills samples. The bacteria of separated isolates were identified as Fl. columnare. In the third case,
abundant growth of flavobacteria was obtained from rainbow trout fry population with haemorrhages in the
yolk sac and numerous mortalities. Separated isolates were identified as Fl. psychrophilum and
Fl. branchiophilum. In the fourth case, skin darkening and mortalities were observed in rainbow trout after
moving to another farm. An abundant growth of bacteria from kidney and intestine samples was obtained
and yellow colonies grew uniformly or predominated over other bacterial flora. Fl. psychrophilum was
identified among the isolates. In total, 17 isolates were identified. All the isolates showed characteristics
specific for flavobacteria: they grew on Cytophaga agar, produced yellow colonies with spreading, wrinkled
or whole edges (dependend on bacteria species). Cultures comprised Gram-negatie, long cells without spores
or fruiting bodies (except for three isolates). Other phenotypic properties were consistent with those
of reference strains used in the studies. The isolates identified as Fl. columnare, Fl. branchiophilum or

FL psychrophilum varied little in their range of properties with regard to data of other authors.

Keywords: trout, carp, Flavobacterium sp.

Flawobakteriozy ryb wywotywane sa przez drobno-
ustroje z rodzaju Flavobacterium, ktore wczesniej za-
liczano do rodzajow Flexibacter lub Cytophaga. Uwa-
7a sig, ze tzw. chorobg kolumnowa wywotuje Flavo-
bacterium columnare (wczesniej Flexibacter colum-
naris), bakteryjna chorobg skrzeli (BGD — bacterial
gill disease) wywoluje FI. branchiophilum, a tzw. cho-
robg zimnej wody (CWD — cold water disease) wywo-
taje FL. psychrophilum (wczesniej Flexibacter psychro-
philus, Cytophaga psychrophila) (19). Kazda z tych
chordb moze miec ostry przebieg i, jezeli ryby nie sa
leczone, zachorowalno$¢ dochodzi czasm do 100%,
a smiertelnos¢ do 50% lub nawet 80%. Z chorobami
ryb zwiazane sg takze inne gatunki Flavobacterium,
takie jak: Fl. hydatis (wczesniej Cytophaga aquati-
lis), Fl. johnsoniae 1 Flavobacterium sp. (1, 18, 20).
Ich znaczenie w patogenezie nie jest dotychczas do-
ktadnie wyjasnione.

Flawobakterie wystepuja naturalnie w srodowisku
wodnym oraz stanowia sktadnik normalnej mikroflo-
ry skrzeli u zdrowych ryb, a mozliwe, ze nawet ikry

(2, 11, 21). Jednak rezerwuary patogennych dla ryb
bakterii z tej grupy nie zostaty $cisle ustalone (4). Iden-
tyfikacja poszczego6lnych gatunkdéw nie jest tatwa, ale
wigkszos¢ flawobakterii zwiazanych z chorobami ryb
posiada kilka wspdlnych cech pozwalajacych tatwo je
odrozni¢ od innych grup bakterii. Sa to Gram-ujemne
cienkie pateczki, czgsto osiagajace dlugos¢ 4-8 um
z wystepujacymi formami nitkowatymi dochodzacy-
mi do 100 um. Polimorfizm komoérkowy wystgpuje
nawet w obrebie tego samego gatunku i zalezy od cza-
su hodowli 1 uzytego podtoza. Drobnoustroje tego
rodzaju opisywane sa jako niezarodnikujace 1 nie
wytwarzajace owocnikow. Najlepiej rozwijaja si¢ na
podtozach ubogich w substancje odzywcze, np. na aga-
rze Cytophaga (3), a zo6lta lub pomaranczowa barwa
kolonii jest charakterystyczna niemal dla wszystkich
flawobakterii. Inna cecha charakterystyczna dla nie-
ktorych gatunkow jest zdolnos¢ do wykonywania tzw.
slizgowego ruchu poprzez wyginanie komorki.
Wsrod flawobakterioz najbardziej rozpowszechnio-
na jest choroba kolumnowa, wystepujaca u rd6znych
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gatunkoéw ryb na calym $wiecie (4, 24). W ostatnich
10 latach diagnozowano ja takze w Polsce u ryb toso-
siowatych i1 karpiowatych na podstawie charaktery-
stycznych objawow klinicznych i1 badan histopatolo-
gicznych (26). Jednak ze wzgledu na trudno$ci w po-
prawnej identyfikacji gatunku, przypadki zachorowan
ryb nie zostaly opisane. Chorobg¢ BGD stwierdzano
najczesciej u ryb tososiowatych w Japonii i USA.
W Europie choroba ta wystgpuje rzadziej, notowano
ja w Portugalii, Szkocji i we Wtoszech (16, 22). Cho-
roba zimnej wody atakuje prawie wszystkie gatunki
ryb tososiowatych, ale moze wystgpowac takze u we-
gorza, karpia i innych ryb karpiowatych (9). Zasicg
CWD poczatkowo byt ograniczony do kontynentu
Ameryki Polnocnej, ale pdzniej choroba rozprzestrze-
nita si¢ takze w Azji i Europie (4). Wsrdd krajow
europejskich CWD stwierdzano w Danii, Anglii, Fran-
cji, Niemczech i Hiszpanii (7, 10). W roku 2004 cho-
roba pojawila si¢ takze w jednym z gospodarstw ry-
backich w Polsce (5).

Celem badan bylo przedstawienie danych klinicz-
nych o przypadkach zakazen ryb w Polsce roznymi
gatunkami Flavobacterium i charakterystyka izolatow.
Dane te dotycza badan przeprowadzonych w Zakta-
dzie Choréb PIWet-PIB w Putawach.

Materiat i metody

Badania wykonano w latach 2005-2006. Flawobakterie
izolowano od ryb pochodzacych z czterech r6znych gospo-
darstw rybackich, w tym z trzech pstragowych i jednego
karpiowego. Do badan uzyto po 10 ryb z kazdego gospo-
darstwa.

W pierwszym gospodarstwie pstragowym we wrzesniu
2005 r. w populacji ryb o masie 40-60 g wystgpowaly tylko
pojedyncze $nigcia. Ryby nie wykazywaty zadnych innych
objawow chorobowych. W gospodarstwie karpiowym, na
poczatku lutego br. ryby o masie 160-180 g zaczely pod-
ptywac pod doplyw i obserwowano poczatkowo pojedyn-
cze, a pozniej coraz bardziej liczne $nigcia ryb. Tempera-
tura wody w stawie wynosita 5-6°C. Badaniem klinicznym
stwierdzono na skorze zwigkszone wydzielanie §luzu, kto-
rego konsystencja byla nierbwnomiernie zaggszczona, a tak-
ze obrzek i zwigkszone wydzielanie §luzu w skrzelach.
Badanie sekcyjne wykazalo prawidlowy wyglad migéni
i narzadow wewngtrznych. Ogdlne straty wyniosty ponad
30% obsady ryb. Na przetomie lutego i marca 2006 r.,
w drugim gospodarstwie pstragowym wystapity zaburze-
nia u wylegu pstraga teczowego. Temperatura wody wyno-
sifa ok. 6°C. U wylggu obserwowano wybroczyny w wo-
reczku zottkowym i1 wystgpowaly liczne $nigcia. Wyniki
badan przeprowadzonych w kierunku obecnos$ci wiruséw
VHSV, IHNV i IPNV byly ujemne. W marcu 2006 . stwier-
dzono potransportowe $nigcia pstraga tgczowego o masie
40-60 g w trzecim gospodarstwie pstragowym. Badaniem
parazytologicznym wykazano obecno$¢ pasozyta Dactylo-
gyrus sp. Po zastosowaniu kapieli leczniczej w soli kuchen-
nej pasozyta nie stwierdzono, ale $nigcia zwigkszyly sig,
powodujac ogolne straty siggajace 10% obsady. U poszcze-

golnych sztuk obserwowano pociemnienie skory, poza tym
ryby nie wykazywaty zadnych innych objawéw klinicznych.
Badaniem sekcyjnym wykazano zwiekszona wilgotno$é
nerki i przekrwienie btony $§luzowej przewodow pokarmo-
wych. Po zastosowaniu enrofloksacyny $nigcia ustaly.
Wyniki badan w kierunku obecnosci wirusow VHS, THN
1 IPN byly ujemne.

Badania bakteriologiczne. Probki do badan bakterio-
logicznych pobierano z nerki i §ledziony od ryb nie wyka-
zujacych objawow klinicznych oraz wowczas, kiedy jedy-
nym objawem byly $nigcia ryb Iub ze zmienionych tkanek
zewngtrznych (skora, skrzela) i organow wewngtrznych
(nerka, $ledziona, watroba). Wyleg z woreczkiem pobiera-
no w calosci. Probki rozcienczano w jatowym plynie fizjo-
logicznym (PBS) w stosunku 1 : 1 (wag./obj.), homogeni-
zowano 1 posiewano réwnoczesnie na dwa podtoza: agar
tryptozowo-sojowy (TSA) i Cytophaga agar (CA). Kazdo-
razowo material posiewano na 2 plytki zawierajace okres-
lony rodzaj podtoza; jedna z nich inkubowano w temp. 17°C
+ 1, druga w temp. 27°C + 1. Inkubacj¢ prowadzono przez
10 dni. Po tym czasie oceniano proporcje zottych lub po-
maranczowych kolonii w stosunku do catkowitej flory bak-
teryjnej oraz ich morfologiczne zréznicowanie. Nastgpnie
izolowano po 3-4 kolonie réoznego typu i przeprowadzono
doktadna identyfikacje fenotypowa wg danych z pismien-
nictwa (4, 9, 12, 24), a takze pordwnywano badane izolaty
ze szczepami referencyjnymi: NCIMB 2248 (FI. columna-
re), NCIMB 2219 (FI. branchiophilum) 1 NCIMB 2247 (Fl.
psychrophilum). Badano wtasciwosci morfologiczne, zdol-
no$¢ ruchu, zdolnos¢ wytwarzania barwnika fleksirubino-
wego oraz wlasciwosci biochemiczne i enzymatyczne.
Whasciwos$ci morfologiczne komoérek badano w prepara-
tach §wiezych i barwionych metoda Grama. Przy obserwa-
cji mikroskopowej $wiezych preparatow okreslano jedno-
czesnie zdolno$¢ ruchu. Wytwarzanie barwnika fleksirubi-
nowego badano poprzez nakroplenie na kolonie 20% KOH
1 obserwacjg zmiany ich barwy (17). Test na oksydazeg cy-
tochromowa wykonano przy uzyciu gotowego odczynnika
Oxidase reagent (bioMérieux), a test na katalazg przy uzy-
ciu $wiezo przygotowanej 3% wody utlenionej. Typ meta-
bolizmu glukozy (O/F test), zdolno$¢ wytwarzania kwasu
z arabinozy, celobiozy, glukozy, D-ksylozy, laktozy, malto-
zy, mannitolu, mannozy, rafinozy i salicyny oznaczano przy
zastosowaniu klasycznych metod probéwkowych, stosujac
podtoze o nastgpujacym sktadzie (9): trypton (0,05%),
wyciag drozdzowy (0,05%), czerwien fenolowa (0,0018%)
oraz odpowiedni cukier lub alkohol w koncowej koncen-
tracji 0,2%. Hydrolizg Zelatyny badano na ptytkach z pod-
fozem o nastgpujacym skladzie: trypton (0,05%), wyciag
drozdzowy (0,05%), agar (2%), zelatyna (4%). Inne wtas-
ciwosci biochemiczne oraz enzymatyczne izolatow bada-
no przy uzyciu zestawoéw odpowiednio API1 20 E i API Zym
(bioM¢érieux).

Wyniki i omowienie

Wedlug danych pi$miennictwa, przy zakazeniach ryb
przez flawobakterie moga wystepowac objawy choro-
bowe, charakterystyczne dla okreslonego patogenu na-
lezacego do tej grupy bakterii (4, 12, 22, 24). Jednak
zarowno objawy kliniczne, jak tez przebieg choroby



zaleza w duzym stopniu od zjadliwosci szcze-
pu oraz gatunku i wieku ryby (4, cyt.12).
W badaniach wtasnych, objawy kliniczne daty
podstawe do podejrzenia flawobakteriozy tyl-
ko uryb w gospodarstwie karpiowym. Zwigk-
szone wydzielanie 1 zaggszczona konsystencja
$luzu na skorze i w skrzelach sa charakterys-
tyczne dla choroby kolumnowe;j, chociaz po-
dobne objawy wystepuja takze przy niektorych
egzoparazytozach. W badanym przypadku
pasozytow jednak nie stwierdzono. W drugim
gospodarstwie pstragowym objawy kliniczne
wskazywaty raczej na chorobg wirusowa wy-
legu pstraga teczowego. Przeprowadzone ba-
dania nie wykazaty obecnos$ci wirusow choro-
botworczych dla tego gatunku ryb. W gospo-
darstwach pstragowych, pierwszym i czwar-
tym, ryby nie wykazywatly zadnych objawow
klinicznych lub mato charakterystyczne po-
ciemnienie skory 1 $nigcia.

Badaniem bakteriologicznym w kazdym
z opisanych przypadkow wykazano wzrost
charakterystycznych, zotto zabarwionych ko-
lonii bakteryjnych w prébkach inkubowanych
na podtozu CA w temperaturze 17°C, a tylko
cz¢$¢ z nich rozwijata si¢ podczas rownolegle
prowadzonej inkubacji w temperaturze 27°C
na tym samym podtozu. Z wigkszosci tych sa-
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Tab. 1. Wlasciwosci morfologiczne, hodowlane i biochemiczne izolatow
sklasyfikowanych jako Fl columnare

Wtasciwosci

Badane izolaty
(n=5)

FI. columnare
NCIMB 2248

Wg roznych
autoréw*

Ruch §lizgowy
Kolonie rozpetzajace
Barwnik fleksirubinowy

Wzrost w temp. 5°C, 17°C,
27°C

Wzrost na TSA
Oksydaza

Kwas z: arabinozy, celobiozy

rafinozy, salicyny
Kwas z maltozy
Kwas z glukozy

Kwas z D-ksylozy

laktozy, mannitolu, mannozy,

+
+

+
+

+

+3

+(s)

+

+

+

+

API 20E:

p-galaktozydaza (ONPG)
H,8
Zelatyna

Glukoza, mannitol, inozytol,

melibioza, amigdalina,
arabinoza

Redukeja NO4

sorbitol, ramnoza, sacharoza,

+(4);-()

+

+

+

+

mych prébek nie uzyskano wzrostu podobnych

kolonii na podlozu TSA.

U pstragdéw z gospodarstwa pierwszwgo mi-
kroflora probek nerki i §ledziony byta nielicz-
na i urozmaicona. Stwierdzono obecno$¢ dwoch ty-
pow zottych kolonii, ktore stanowity ok. 30% ogolnej
flory bakteryjnej. Oba typy charakterystycznych kolo-
nii rozwijaly si¢ na CA, a tylko jeden z nich réwniez
na podtozu TSA. Za1stn1a10 wigc podejrzenie nosiciel-
stwa bakterii z rodzaju Flavobacterium. Sposrod 5 wy-
osobnionych izolatow, 3 zidentyfikowano jako FI. psy-
chrophilum 12 jako FI. columnare.

W probkach zmienionej skory i skrzeli karpia stwier-
dzono obfity wzrost charakterystycznych rozpelzaja-
cych po podtozu zoéttych kolonii, stanowiacych ponad
90% catkowitej flory bakteryjnej w tych probkach.
Bakterie rozwijaly si¢ na obu uzytych w badaniach pod-
tozach, TSA 1 CA, w temperaturze 17°C 127°C. Trzy
wyosobnione izolaty zidentyfikowano jako FI. colum-
nare. W narzadach wewngtrznych ryb nie stwierdzo-
no obecnos$ci bakterii.

W posiewach wylegu pstraga teczowego stwierdzo-
no charakterystyczne zo6tte kolonie. Kolonie rozwijaty
si¢ tylko na CA, przy czym wzrost byt znacznie bar-
dziej obfity w temperaturze 17°C niz 27°C. Bakterie
te stanowity 70-95% flory bakteryjnej w poszczegol-
nych prébkach. Sposrdd 4 wyosobnionych izolatow,
po 2 zidentyfikowano jako FI. psychrophilum 1 FI.
branchiophilum. Trudno byto ustali¢, ktéry z tych ga-
tunkéw wywotat zmiany chorobowe. Prawdopodob-

Objasnienia: * —wg 4, 9; (s) — reakcja slaba; r — reakcje rézne zaleznie od
szczepu, liczba w nawiasie — liczba izolatéw dodatnich/ujemnych

nie wigksza rolg w patogenezie miaty Fl. psychrophi-
lum, poniewaz Fl. branchiophilum, jak wynika z do-
tychczasowej wiedzy, wywotuje bakteryjna chorobg
skrzeli. Zwraca jednak uwage fakt obecnos$ci FI. bran-
chiophilumu wylggu, u ktorego skrzela jeszcze sig nie
rozwingly.

Obfity wzrost z6ttych kolonii stwierdzono w prob-
kach nerki i przewodu pokarmowego u ryb z czwarte-
go gospodarstwa pstragowego. Bakterie wzrastaly tyl-
ko na CA w temperaturze 17°C i zdecydowanie domi-
nowaly nad pozostata flora bakteryjna. Nawet w prob-
kach §luzowki przewoddw pokarmowych stanowity do
95% flory bakteryjnej, co wskazuje, ze bakterie te maja
zdolno$¢ redukcji lub niemal catkowitej eliminacji fiz-
jologicznej, zwykle zréznicowanej flory przewodow
pokarmowych. Kolonie uzyskane z probek nerki i prze-
wodow pokarmowych nie wykazywaty znaczacych
roznic morfologicznych. Sposrdéd 5 wyosobnionych
izolatow tylko 2 zidentyfikowano jako FI. psychrophi-
lum. Trzy pozostate izolaty, chociaz byly podobne do
tego gatunku takze w szerokim zakresie wlasciwosci
biochemicznych, nie zostaty sklasyfikowane do rodza-
ju Flavobacterium. U 3 wspomnianych wyzej izola-
tow stwierdzono obecnos$¢ owocnikdw, umieszczonych
na koncach komorek uktadajacych si¢ w tancuchy.
Owocniki nie posiadaly szyputek ani rozgalgzien
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Ryc 1. Preparaty z hodowll izolatéw na CA barwione meto-
da Grama: morfologia komoérek FL columnare (A), Fl. bran-
chiophilum (B), Fl. psychrophilum (C) oraz izolatow wytwa-
rzajacych owocniki (D)

(ryc. 1). Xu (25) opisat bakterie z podobnymi owocni-
kami i zidentyfikowal je jako Myxococcus piscicola
nalezace do rodziny Myxobacteriaceae. Interesujace
jest, ze bakterie te byly zwiazane z choroba

861

.

Ryec. 2. Morfologia kolonii izolatéw Fl. columnare (A), FL
branchiophilum (B) i FI. psychrophilum (C)

kie (ryc. 2). Barwnik fleksirubinowy jest charaktery-
styczny dla wielu szczepow flawobakterii chorobo-
tworczych dla ryb (12, 22, 24). Obecno$¢ tego barw-
nika stwierdzono u 12 izolatéw zidentyfikowanych
jako Fl. columnare lub Fl. psychrophilum (ryc. 3) oraz
u 3 izolatow wytwarzajacych owocniki.

Wiasciwosci 5 izolatow zidentyfikowanych jako F1.
columnare byly identyczne jak szczepu referencyjne-
go tego gatunku NCIMB 2248, za wyjatkiem wytwa-
rzania kwasu z celobiozy 1 maltozy. Badane izolaty
byly w tych testach dodatnie, natomiast szczep refe-

Tab. 2. Wlasciwos$ci morfologiczne, hodowlane i biochemiczne izolatéw

skrzeli u amura, co wskazuje, ze moga by¢ tak-
ze patogenem ryb.

Lacznie ze wszystkich opisanych przypad-
kéw wyosobniono 17 izolatow. Wszystkie
wzrastaty na CA w postaci z6tto zabarwionych
kolonii w temp. 5 1 17°C. Kolonie zawieraty
Gram-ujemne, dlugie pateczki (ryc. 1), wytwa-
rzajace katalazg 1 hydrolizujace zZelatyng
(w testach ptytkowych). W testach przeprowa-
dzonych przy uzyciu zestawoéw API 20E
wszystkie izolaty byly ujemne w nastgpujacych
reakcjach: dwuhydrolaza argininy, dekarbo-
ksylaza lizyny i ornityny, wykorzystanie cytry-
nianu, wytwarzanie H_S, ureazy, deaminazy
tryptofanu, indolu, reakcja Voges-Proskauera,
wytwarzanie kwasu z glukozy, mannitolu, ino-
zytolu, ramnozy, sacharozy, melibiozy, amyg-
daliny i arabinozy. Identyczne reakcje wyka-
zywaly uzyte w badaniach szczepy referencyj-
ne. Inne wlasciwosci izolatow, zmienne dla po-
szczegllnych gatunkéw lub w obregbie gatun-
ku, przedstawione sa w tabelach 1,2, 3 14. FL
columnare i FI. psychrophilum wykazuja ruch
élizgowy i oba gatunki moga wytwarzac kolo-
nie rozpelzajace. Jednak w przypadku FI. psy-
chrophilum obserwowano dwa typy kolonii na
agarze Cytophaga: kolonie pofaldowane roz-
petzajace lub gladkie z nierozpetzajacymi
krawgdziami (12). Izolaty zidentyfikowane
w obecnej pracy jako FI. columnare tworzyty
zo0tte kolonie rozpetzajace po podtozu, kolo-

sklasyfikowanych jako FL branchiophilum

Badane izolaty | FI. branchiophilum

Wtasciwosci (n=2) NCIMB 2219

Wg roznych
autoréw*

Ruch $lizgowy - -
Kolonie rozpetzajace - =
Barwnik fleksirubinowy - -

Wzrost w temp. 5°C, 17°C,
27°C

Wzrost na TSA

+ +

+(s) (1);- (1)
Oksydaza - -

Kwas z: celobiozy, glukozy,
maltozy, sacharozy

Kwas z: arabinozy, D-ksylozy,
laktozy, mannitolu, salicyny

Kwas z mannozy + +
Kwas z rafinozy - -

Kwas z trehalozy - -

R
R

+

*k

API 20E:

p-galaktozydaza (ONPG) = -
H,8 - -
Zelatyna = +

Glukoza, sacharoza,
melibioza

mannitol, inozytol, sorbitol,
ramnoza, amigdalina, - -
arabinoza

Redukeja NO4 - -

nie izolatow FI. branchiophilum byty pofatdo-
wane na krawedziach, natomiast kolonie izo-
latow FI. psychrophilum miaty krawedzie glad-

Objasnienia: * — wg 4, 8, 9, 15, 23; ** —
rozcienczonym 1
szczepu, liczba w nawiasie — liczba izolatéw dodatnich/ujemnych

bakterie rozwijaja si¢ na TSA
: 20; (s) — reakcja staba; r — reakcje rozne zaleznie od



862

Medycyna Wet. 2007, 63 (7)

Tab. 3. Wlasciwo$ci morfologiczne, hodowlane i biochemiczne izolatow
sklasyfikowanych jako FL psychrophilum

. . Badane izolaty | FI. psychrophilum | Wg réznych
R n=17) NCIMB 2247 autoréw*
Ruch §lizgowy + + +
Kolonie rozpetzajace - - r
A Barwnik fleksirubinowy + + +
Wzrost w temp. 5°C i 17°C + + +
27°C = = =
# Wzrost na TSA - - -
Oksydaza + + +
Kwas z celobiozy - - bd
Kwas z: arabinozy, glukozy,
D-ksylozy, laktozy, maltozy, - - -
. mannitolu, mannozy, salicyny
‘ ' . Kwas z rafinozy - - bd
' B API 20E:
f-galaktozydaza (ONPG) - - -
Ryec. 3. Kolonie izolatu FI. columnare (A) i Fl. psy- |H,S - = +
; . : o _ 5
cl_zrophtlu.m (B)'. Po nakropleniu 20% K.OH na kolo Telatyna + (4):- (3) . N
ni¢ z lewej (A) i trzy kolonie na dole ryciny (B) zmie- o
nialy one barwe z Zolto-pomarafnczowej na czerwong | Glukoza, mannitol, inozytol,
sorbitol, ramnoza, sacharoza, _ _ B
melibioza, amygdalina,
rencyjny ujemny. W przeciwienstwie do da- |arabinoza
nych z piSmiennictwa (4, 9) badane izolaty |Reduksja NO - - -

1szczep referencyjny rozwijaly si¢ one na pod-
tozu TSA, wykazywaty staba reakcje¢ rozkta-
du glukozy, a w testach API nie wytwarzaty
H,S (tab. 1). Wiasciwosci dwoch izolatow FL bran-
chiophilum odpowiadaly wlasciwosciom referencyj-
nego szczepu tego gatunku NCIMB 2219 1 byty zgod-
ne z danymi z piSmiennictwa (4, 8, 9, 15, 23) za wy-
jatkiem wytwarzania kwasu z rafinozy i trehalozy. 1zo-
laty 1 badany szczep referencyjny byly w tych reak-
cjach ujemne (tab. 2). Wtasciwosci wigkszos$ci izola-
tow Fl. psychrophilum odpowiadaty cechom referen-
cyjnego szczepu tego gatunku NCIMB 2247 1 byly
zgodne z danymi z piSmiennictwa (4, 7, 8, 9). Jedynie
3 izolaty byty ujemne w reakcji hydrolizy zelatyny
(w tescie API 20E) w przeciwienstwie do szczepu re-
ferencyjnego 1 danych pismiennictwa (tab. 3). Powyz-
sze niezgodno$ci wynikaja prawdopodobnie z réznic
dotyczacych stosowanych podtozy, temperatury inku-
bacji, ggstosci zawiesiny bakteryjnej stosowanej do na-
pelniania paskéw API itp. Identyfikacj¢ poszczeg6l-
nych gatunkow potwierdzity wyniki wtasciwosci
enzymatycznych uzyskanych w zestawach API Zym
(tab. 4). Na uwagg zashuguje fakt, ze 3 izolaty zawie-
rajace owocniki wykazywaly wlasciwosci hodowlane,
biochemiczne, enzymatyczne niemal identyczne z izo-
latami FI. psychrophilum, co wskazuje na bliskie po-
krewienstwo obu gatunkow. Morfologicznie réznity sig
tylko obecnoscia owocnikow. Jest wigc bardzo praw-
dopodobne, ze bakterie te sa, podobnie jak FI. psy-
chrophilum, chorobotworcze dla ryb, tym bardziej, ze

Objasnienia: * —
brak danych; liczba w nawiasie — liczba izolatow dodatnich/ujemnych

wg 4,7, 8,9; r—reakcje rézne zaleznie od szczepu; bd —

czynnikami zjadliwosci flawobakterii sa prawdopo-
dobnie zewnatrzkomérkowe enzymy (14).

Pojawienie si¢ réznych gatunkow Flavobacterium
w ostatnim czasie moze by¢ zwiazane zardwno z nie-
korzystnym wptywem anomalii pogodowych, jak tez
wzrostem zameczyszczen srodowiska wodnego. Trud-
no jest jednak oceni¢ doktadna przyczyng wystapienia
zwiazanych z tymi bakteriami zaburzen zdrowotnych
u ryb oraz zrodto zakazen, poniewaz badania nad ta
grupa drobnoustrojow prowadzone sa w Polsce w ogra-
niczonym zakresie. Opisane przypadki flawobakterioz,
Jak tez nieco wczesmeJ opisany przypadek wystapie-
nia choroby zimnej wody w Polsce (5) wskazuja na
potrzebe podjecia szerszych badan diagnostycznych
1 epizootycznych obejmujacych chorobotworcze i groz-
ne dla zdrowia ryb flawobakterie.
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Tab. 4. Wlasciwos$ci enzymatyczne izolatéw FL. columnare, Fl. branchiophilum i FI. psychrophilum

Enzymy teNs:u Fl. ;f:;lllam“;lare wa% tr‘:iriﬂnﬁh Fl. hraI;:;:;'z;hilum fgl;fgclvfr Fl. ps;l/zcuhlfghilum :{3;&?!&2
(n=5) (n=2) (n=7)
Kontrola 1 - - - - = -
Fosfataza alkaliczna 2 + + + + + +
Esteraza (C4) 3 +(2); - (3) r + + + r
Esteraza Lipaza (C8) 4 + + + + + +
Lipaza (C14) 5 - - - = = -
Arylamidaza leucyny 6 + + + + + +
Arylamidaza waliny 7 +(4);-(1) i + + +(s) (5); - (2) r
Arylamidaza cystyny 8 +(3); - (2) E + + = -
Trypsyna 9 - r - r - -
a-chymotrypsyna 10 = - = - - -
Fosfataza kwa$na 1 + S + + + +
Fosfohydrolaza naftylo-AS-BI 12 + + + + + +
a-galaktozydaza 13 = = = - - -
p-galaktozydaza 14 = = - - - -
p-glukoronidaza 15 = = = = - -
a-glukozydaza 16 +(2);-(3) r + r - -
p-glukozydaza 17 = = - r - -
N-acetylo-3-glukozaminidaza 18 +(s) (2); - (3) - - = - -
a-mannozydaza 19 = = - - - -
a-fukozydaza 20 = = = - - -

Objasnienia: * —wg 6, 8, 13, 15; ** —wg 8, 15, 23; *** —wg 6, 8, 15; **** —niektore szczepy wykazuja reakcjg staba (2 lub ponizej
w skali 1-5) interpretowang jako ujemna wg Ostland i wsp. (15); (s) — reakcja staba (2 lub ponizej w skali 1-5); r — reakcja rézna
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