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Praca oryginalna Original paper

U¿ytkowo�æ mleczna krów w powi¹zaniu z p³od-
no�ci¹ by³a i jest przedmiotem wielu analiz prowadzo-
nych w kraju i za granic¹, bowiem prawid³owo pro-
wadzony rozród wp³ywa na przebieg prac hodowla-
nych i selekcyjnych oraz decyduje o u¿ytkowo�ci
mlecznej. Wyniki ostatnich, kilkunastoletnich obser-
wacji �wiadcz¹ o ujemnym wp³ywie coraz wy¿szej
mleczno�ci na p³odno�æ krów, np.: wydajno�æ krów
objêtych ocen¹ warto�ci u¿ytkowej wzros³a w latach
1989-2005 o ponad 2000 kg mleka, jednocze�nie okres
miêdzywycieleniowy (OMW) wyd³u¿y³ siê �rednio
o 30 dni (13, 14). Jeszcze do niedawna w analizach
op³acalno�ci produkcji bydlêcej jako zasadê przyjmo-
wano, ¿e OMW powinien trwaæ oko³o 365 dni, obec-
nie uwa¿a siê, ¿e OMW powinien siê mie�ciæ w grani-
cach od 360 do 400 dni (10). Bior¹c pod uwagê wy-
dajno�æ w laktacji i p³odno�æ stwierdzono, ¿e krowy
wysoko wydajne potrzebuj¹ przynajmniej 100-120-
-dniowego okresu miêdzyci¹¿owego (18, 20). Wyka-
zano, ¿e u krów wysoko wydajnych wystêpuje zjawi-
sko samoistnego przed³u¿ania okresu do wyst¹pienia

pierwszej rui po wycieleniu, spowodowane niedobo-
rem energii w okresie wzrastaj¹cej wydajno�ci mleka,
bêd¹ce niejako form¹ samoobrony przed przedwczes-
n¹ ci¹¿¹ (2, 5, 6). Po porodzie w hierarchii wykorzy-
stania energii, sk³adniki pokarmowe s¹ w wiêkszym
stopniu przeznaczane na potrzeby bytowe i wzrost
(w przypadku m³odszych krów) oraz wydzielanie mle-
ka ni¿ na pojawienie siê cyklu rujowego czy te¿ zapo-
cz¹tkowanie nowej ci¹¿y (19).

Przeprowadzono ju¿ wiele badañ na temat zale¿-
no�ci pomiêdzy u¿ytkowo�ci¹ mleczn¹ a rozp³odow¹
(3, 4, 7, 9, 16, 18, 20), jednak na podstawie ich wyni-
ków trudno jest okre�liæ optymaln¹ d³ugo�æ OMW.
W wiêkszo�ci prac wykazano pozytywny wp³yw prze-
d³u¿onego okresu miêdzyci¹¿owego lub miêdzywycie-
leniowego na wydajno�æ w bie¿¹cej i nastêpnych lak-
tacjach (3, 7, 12, 20). Krzy¿ewski i wsp. (12) podsu-
mowuj¹c wyniki badañ innych autorów na temat opty-
malnej d³ugo�ci okresów miêdzyci¹¿owych u krów
wysoko wydajnych stwierdzili brak jednoznacznych
wniosków, t³umacz¹c ten fakt zró¿nicowanym pozio-
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mem wydajno�ci, ¿ywienia, utrzymania, warunków
�rodowiska zewnêtrznego, klimatu itp. Pojedyncze s¹
w kraju prace (10), w których zajmowano siê zale¿-
no�ci¹ miêdzy d³ugo�ci¹ OMW krów a ich u¿ytko-
wo�ci¹ okre�lon¹ za ca³e ¿ycie, ponadto dotyczy³y one
pierwiastek o wydajno�ci 5000-6000 kg mleka.

Wobec faktu, ¿e w ostatnich latach bardzo wyd³u-
¿y³ siê okres miêdzywycieleniowy krów (416 dni
w 2005 r.) (14), podjêto badania, których celem by³a
analiza wp³ywu spontanicznie zró¿nicowanej d³ugo�-
ci pierwszego OMW na efektywno�æ ¿yciowej u¿yt-
kowo�ci krów wysoko wydajnych, przeprowadzona
w oparciu o liczny, gromadzony w ramach prowadze-
nia oceny warto�ci u¿ytkowej materia³, dotycz¹cy u¿yt-
kowo�ci mlecznej i p³odno�ci krów, a tak¿e ich brako-
wania.

Materia³ i metody
Analiz¹ objêto mleczno�æ, p³odno�æ i brakowanie krów

u¿ytkowanych na Pomorzu i Kujawach w 397 stadach,
w których wydajno�æ w 1999 roku przekracza³a 6000 kg
mleka. Wybrano 2302 krów, które wycieli³y siê po raz
pierwszy w okresie od czerwca 1998 do maja 1999 i by³y
u¿ytkowane do 31.12.2005 r.

Przy pomocy analizy wariancji metod¹ najmniejszych
kwadratów (17) oszacowano efektywno�æ u¿ytkowania
krów w ci¹gu ¿ycia (¿yciowa wydajno�æ kg mleka, d³u-
go�æ ¿ycia i u¿ytkowania, dni doju, wydajno�æ mleka prze-
liczona na jeden dzieñ ¿ycia (u¿ytkowania), �redni okres
miêdzywycieleniowy (OMW), liczba wycieleñ i liczba
¿ywo urodzonych ciel¹t) w zale¿no�ci od stwierdzonej d³u-
go�ci pierwszego okresu miêdzywycieleniowego (£ 340,
341-370 dni, 371-400, 401-430, 431-460, 461-490 i > 490).
Testem Scheffego sprawdzono istotno�æ ró¿nic miêdzy
�rednimi poszczególnych cech u¿ytkowo�ci. Ponadto wy-

liczono wspó³czynniki korelacji pomiêdzy d³ugo�ci¹ pierw-
szego okresu miêdzywycieleniowego a poszczególnymi
cechami u¿ytkowo�ci krów.

Wykorzystuj¹c test chi2 (17) okre�lono w obrêbie grup
o ró¿nej d³ugo�ci pierwszego OMW procentowy udzia³
krów ¿yj¹cych do dnia zakoñczenia zbierania danych
(31.12.2005 r.), sprzedanych oraz wybrakowanych z po-
wodu ja³owo�ci lub innych przyczyn.

Wyniki i omówienie
Dokonana analiza (tab. 1) potwierdza wyniki wcze�-

niejszych badañ innych autorów (10, 22), ¿e z punktu
widzenia wydajno�ci mlecznej krów przedwczesne
zacielanie pierwiastek nie znajduje ¿adnego uzasad-
nienia, bowiem ju¿ w pierwszej laktacji prowadzi do
znacznych strat mleka, ponadto istotnie obni¿a siê efek-
tywno�æ ¿yciowej u¿ytkowo�ci krów (najni¿sza wy-
dajno�æ mleka przeliczona na dzieñ ¿ycia, najkrótszy
okres u¿ytkowania � w efekcie najni¿sza wydajno�æ
¿yciowa, ponadto wysoka �miertelno�æ ciel¹t). Z ba-
dañ Wellera i wsp. (22) wynika, ¿e zap³odnienie przed
up³ywem 60 dni od ocielenia wywiera negatywny
wp³yw na wydajno�æ mleka zarówno w bie¿¹cej, jak
i w nastêpnych laktacjach, przy czym autorzy uwa¿a-
j¹, ¿e optymalna d³ugo�æ okresu miêdzyci¹¿owego po-
winna wynosiæ 110-130. Wyniki badañ Reklewskiego
i wsp. (16) wskazuj¹, ¿e wczesna ci¹¿a do 90. dnia po
ocieleniu skraca d³ugo�æ laktacji i wp³ywa ujemnie na
wydajno�æ mleka w laktacji 305-dniowej, co wskazu-
je na brak ekonomicznego uzasadnienia zbyt wczes-
nego inseminowania krów po wycieleniu. Skuteczno�æ
inseminacji w pierwszej rui po ocieleniu bywa niska,
niski jest wiêc stwierdzony w badaniach w³asnych
odsetek krów z pierwszym OMW trwaj¹cym do 340
dni.

Wyd³u¿anie pierwsze-
go OMW powodowa³o
wzrost wydajno�ci pier-
wiastek � w grupie
o okresie d³u¿szym ni¿ 490
dni, �rednio o 3660 kg
w porównaniu z grup¹
krów o okresie krótszym
ni¿ 340 dni. Stanowi to
przewagê ponad 60% wy-
dajno�ci mleka w laktacji.
Jest to przewaga znacz¹-
ca, wy¿sza od stwierdzo-
nej przez innych autorów
(3, 10), a osi¹gniêcie
przez pierwiastki o d³u¿-
szym okresie miêdzywy-
cieleniowym wydajno�ci
przekraczaj¹cej 6000 kg
mleka zapewnia amorty-
zacjê kosztów ich wycho-
wu ju¿ w pierwszym roku
u¿ytkowania (11). Stwier-

awokty¿uahceC

)ind(WMOogezswreipæ�ogu³D

£ 043 073-143 004-173 034-104 064-134 094-164 094>

863=n 894=n 183=n 582=n 712=n 461=n 983=n

)ind(WMOogezswreipæ�ogu³D 623 A 553 B 483 C 514 D 644 E 574 F 375 G

)gk(ijcatkaljezswreipwakelmæ�onjadyW 8975 Aa 7226 Cb 7756 BA 5366 C 8827 D 2568 ED 8549 F

)ind(ijcatkaljezswreipæ�ogu³D 582 A 303 B 713 C 433 D 353 E 183 F 764 G

)gk(akelmawoicy¿æ�onjadyW 82962 62972 13482 14182 77592 20003 10772

ñeleicywabzciL 70,4 A 50,4 A 49,3 A 29,3 A 38,3 a 28,3 a 52,3 bB

t¹leichcynozdoruowy¿abzciL 39,3 A 59,3 A 08,3 A 08,3 A 57,3 a 76,3 a 21,3 bB

)ind(aicy¿æ�ogu³D 2022 5622 4722 9032 3332 3832 9322

)ind(ainawokty¿uæ�ogu³D 5731 4241 1341 2741 8841 2351 8931

aicy¿ug¹icwujodinD 4911 8221 9221 4521 1621 7921 6811

)gk(aicy¿ñeizdanakelmæ�onjadyW 14,11 36,11 68,11 25,11 89,11 40,21 47,11

)gk(ainawokty¿uñeizdanakelmæ�onjadyW 03,91 33,91 46,91 08,81 75,91 53,91 05,91

)ind(inder�WMO 763 A 683 B 404 C 324 D 244 E 354 FE 335 G

Tab. 1. U¿ytkowo�æ krów w zale¿no�ci od d³ugo�ci ich pierwszego okresu miêdzywycieleniowego

Obja�nienia: a, b, A, B, C... � �rednie oznaczone ró¿nymi literami w obrêbie wierszy ró¿ni¹ siê
istotnie � ma³ymi przy p £ 0,05, du¿ymi przy p £ 0,01
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dzone w pracy, potwierdzone statystycznie, wysoko
istotne oddzia³ywanie d³ugo�ci OMW na d³ugo�æ
pierwszej laktacji nale¿y uznaæ za oczywiste. Podob-
nie jak w badaniach innych autorów (8), wyd³u¿enie
okresu laktacji nie by³o wprost proporcjonalne do
wzrostu d³ugo�ci okresu miêdzywycieleniowego.
Oznacza to, ¿e wraz z wyd³u¿aniem OMW wyd³u¿a³
siê okres zasuszenia. To powinno korzystnie wp³yn¹æ
na zdrowotno�æ wymienia krów i w³a�ciwe ich przy-
gotowanie do przysz³ej laktacji. Dotyczy w szczegól-
no�ci krów wysokomlecznych, utrzymuj¹cych wyso-
ki poziom produkcji mleka do ostatnich dni doju (10).
S³uszno�æ takiego rozumowania potwierdzaj¹ wyniki
badañ, w których wykazano u krów o wyd³u¿onych
okresach miêdzywycieleniowych mniejszy procent
zapadaj¹cych na mastitis (1) oraz mniejsz¹ liczbê in-
terwencji weterynaryjnych (21).

Wyd³u¿anie pierwszego OMW do 490 dni korzyst-
nie wp³ywa³o na efektywno�æ u¿ytkowania krów
w ci¹gu ¿ycia, o której decyduje szereg czynników,
takich jak: wydajno�æ ¿yciowa krów czy d³ugo�æ ich
u¿ytkowania. Najd³u¿ej ¿y³y i by³y u¿ytkowane kro-
wy, których pierwszy OMW trwa³ 461-490 dni, od nich
te¿ pozyskano najwiêcej mleka w ci¹gu ¿ycia, ich wy-
dajno�æ przeliczona na dzieñ ¿ycia by³a równie¿ naj-
wy¿sza, a sumaryczny okres zasuszenia trwa³ najd³u-
¿ej. Krowy, których pierwszy OMW trwa³ 461-490 dni
uzyska³y przewagê w stosunku do rówie�nic, których
OMW nie przekracza³ 340 dni wynosz¹c¹ 181 dni ¿y-
cia, 157 dni u¿ytkowania, 103 dni doju, 3074 kg mle-
ka. Wyd³u¿enie okresu u¿ytkowania nie by³o wprost
proporcjonalne do wzrostu ¿yciowej liczby dni doju,
bowiem równocze�nie nastêpowa³o wyd³u¿enie okre-
sów zasuszenia. Pogl¹dy innych autorów na przedsta-
wione zagadnienia s¹ niejednoznaczne. W badaniach
wykonanych na podstawie spontanicznie przed³u¿o-
nych laktacji krów o wydajno�ci 5000-6000 kg mleka
stwierdzono niekorzystne nastêpstwa wyd³u¿ania
pierwszego okresu miêdzyci¹¿owego w postaci skró-
cenia okresu u¿ytkowania krów i spadku ich wydaj-
no�ci ¿yciowej (10). Podobne do uzyskanych w bada-
niach w³asnych s¹ z kolei rezultaty badañ dotycz¹ce
zale¿no�ci miêdzy d³ugo�ci¹ OMW a cechami u¿yt-
kowymi krów, których roczna wydajno�æ przekracza
7000 kg mleka (4). Wykazano w nich m.in., ¿e wyso-
ko wydajne krowy, które cieli³y siê �rednio co 12 mie-
siêcy charakteryzowa³y siê najni¿sz¹ wydajno�ci¹ ¿y-
ciow¹, która zwiêksza³a siê wraz z wyd³u¿aniem okresu
miêdzywycieleniowego. W innej pracy, rozpatruj¹c
wp³yw wyd³u¿enia okresu laktacji na produkcjê mle-
ka FCM, wykazano, ¿e przeciêtnie wraz ze wzrostem
d³ugo�ci laktacji o 30, 60, 120, 180 i ponad 180 dni
produkcja mleka wzrasta³a odpowiednio o: 3,3%;
9,6%; 21,4%; 3,8% i 55,5% w stosunku do przeciêt-
nej wydajno�ci mleka FCM w laktacji 305-dniowej
(8). D¹¿enie hodowców do utrzymania 12-miesiêcz-
nych OMW, pozwalaj¹ce na uzyskanie �rednio jedne-
go cielêcia od krowy rocznie, mo¿e byæ op³acalne je-

dynie w sytuacji, gdy cena ciel¹t jest wysoka (23).
Wyniki badañ w³asnych wskazuj¹ na istotny spadek
liczby ¿ywo urodzonych ciel¹t w ci¹gu ¿ycia przez
krowy wraz z wyd³u¿aniem siê ich pierwszego OMW.
Ró¿nica miêdzy grupami krów o skrajnych d³ugo�ciach
pierwszego OMW wynosi³a 0,81 cielêcia, pomimo
prawie jednakowej d³ugo�ci ¿ycia.

Wyniki zawarte w tab. 1 wskazuj¹, ¿e przed³u¿enie
pierwszego OMW ponad 490 dni zdecydowanie ujem-
nie wp³ywa³o na efektywno�æ u¿ytkowo�ci ¿yciowej,
zw³aszcza w odniesieniu do liczby wycieleñ i liczby
¿ywo urodzonych ciel¹t. Mniejsza liczba wycieleñ
i krótszy okres u¿ytkowania krów o najd³u¿szym
OMW by³y przyczyn¹ ni¿szej wydajno�ci ¿yciowej.

Dodatnia warto�æ wspó³czynnika korelacji (tab. 2)
miêdzy d³ugo�ci¹ pierwszego OMW a wydajno�ci¹
mleka pierwiastek (r = 0,633xx) w pe³ni potwierdza
wyniki przedstawione w tab. 1, i¿ w miarê przed³u¿a-
nia siê tego okresu systematycznie wzrasta wydajno�æ
krów w pierwszej laktacji, czemu towarzyszy pogar-
szanie p³odno�ci. Warto�ci wspó³czynników korelacji
miêdzy d³ugo�ci¹ pierwszego OMW a wydajno�ci¹
krów starszych tak¿e by³y dodatnie i istotne statystycz-
nie, jednak bardzo zmniejsza³y siê wraz z wiekiem.
W rezultacie korelacja miêdzy d³ugo�ci¹ pierwszego
OMW a wydajno�ci¹ przeliczon¹ na rok u¿ytkowania
przyjê³a warto�æ r = 0,317xx. Uzyskane wyniki s¹ zgod-
ne z rezultatami badañ innych autorów, którzy wyka-
zali, ¿e nieco mniej korzystne wska�niki p³odno�ci
krów w grupach o przed³u¿onym OMW s¹ kompen-
sowane wy¿sz¹ wydajno�ci¹ mleka, o czym �wiadcz¹
wspó³czynniki korelacji w granicach od 0,21 do 0,52
(7, 12, 20). Wystêpowanie ujemnej zale¿no�ci miêdzy
wydajno�ci¹ a p³odno�ci¹ t³umaczone jest faktem, ¿e
okres najwy¿szej wydajno�ci dziennej ma miejsce
w czasie przewidzianym do zap³adniania krów, a wy-
sokiej wydajno�ci towarzyszy wzrost dysfunkcji uk³a-

ahceC r

)gk(ijcatkalIwakelmæ�onjadyW *336,0
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ñeleicywabzciL *181,0� �

t¹leichcynozdoruowy¿abzciL *671,0� �

)ind(aicy¿æ�ogu³D 910,0 *

)ind(ainawokty¿uæ�ogu³D 210,0 *

)gk(ainawokty¿ukoranakelmæ�onjadyW *713,0

)gk(aicy¿ñeizdanakelmæ�onjadyW 020,0 *

)gk(ainawokty¿uñeizdanakelmæ�onjadyW 300,0 *

)ind(inder�WMO *497,0

Tab. 2. Warto�ci wspó³czynników korelacji miêdzy d³ugo�ci¹
pierwszego OMW a cechami u¿ytkowymi
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du rozrodczego (15). Analizuj¹c
wp³yw d³ugo�ci pierwszego
OMW na efektywno�æ u¿ytko-
wo�ci ¿yciowej wykazano nie-
wielki zwi¹zek pomiêdzy tymi
cechami (tab. 2). Wyd³u¿anie
pierwszego OMW powodowa³o
nieistotne pod wzglêdem sta-
tystycznym, nieznacznie d³u¿sze
¿ycie i u¿ytkowanie oraz wzrost
wydajno�ci ¿yciowej i przeliczo-
nej na dzieñ ¿ycia i u¿ytkowania. Wykazano ujemn¹,
potwierdzon¹ statystycznie korelacjê miêdzy d³ugo�ci¹
pierwszego OMW a liczb¹ wycieleñ i liczb¹ ¿ywo uro-
dzonych ciel¹t. Rozpatruj¹c kolejny wska�nik efek-
tywno�ci ¿yciowej u¿ytkowo�ci krów, tzn. �redni
OMW stwierdzono wysok¹ jego zale¿no�æ od d³u-
go�ci pierwszego OMW. Potwierdzaj¹ to wyniki przed-
stawione w tab. 1 i 3, �wiadcz¹ce, ¿e w grupie o naj-
d³u¿szym pierwszym OMW znalaz³y siê krowy o naj-
gorszej p³odno�ci, na co wskazuje ich bardzo d³ugi
�redni OMW (533 dni) i najwiêkszy, bo ponad 35%
udzia³ krów wybrakowanych z powodu ja³owo�ci.

Podsumowuj¹c mo¿na stwierdziæ, ¿e nadmierne
skracanie pierwszego okresu miêdzyci¹¿owego i okre-
su miêdzywycieleniowego krów wysoko wydajnych
jest b³êdem powoduj¹cym istotne straty w postaci
mniejszej wydajno�ci nie tylko w pierwszej laktacji,
ale równie¿ w ci¹gu ca³ego ¿ycia. Dyskusyjny nato-
miast jest problem wyd³u¿ania tego okresu, wp³ywa
korzystnie na wydajno�æ pierwiastek (r = 0,6xx), nie
wykazano jednak potwierdzonego statystycznie wp³y-
wu na wydajno�æ ¿yciow¹ mleka (r = 0,01) czy d³u-
go�æ u¿ytkowania (r = 0,01). Wraz z wyd³u¿aniem
pierwszego OMW nawet do 490 dni wykazano ten-
dencjê do nieznacznego wzrostu warto�ci niektórych
wska�ników ¿yciowej u¿ytkowo�ci krów (d³ugo�æ
¿ycia i u¿ytkowania, wydajno�æ ¿yciowa mleka), jed-
nak nast¹pi³o te¿ istotnie zmniejszenie liczby ¿ywo
urodzonych ciel¹t (r = �0,176xx). Wyd³u¿enie okresu
u¿ytkowania nie by³o wprost proporcjonalne do wzro-
stu ¿yciowej liczby dni doju, bowiem równocze�nie
nastêpowa³o wyd³u¿enie okresów zasuszenia.
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adatsezwórkainawybuynyzcyzrP
)ind(WMOogezswreipæ�ogu³D

£ 043 073-143 004-173 034-104 064-134 094-164 094>

ic�owo³ajudowopzeinawokarbyW 88,23 21,92 33,33 89,23 43,13 17,13 84,53

nyzcyzrphcynnizeinawokarbyW 90,15 20,65 93,05 21,94 93,84 77,84 85,84

uwohcogezsladod¿adezrpS 1 52,6 1 24,5 1 65,6 1 73,7 1 99,5 1 51,9 1 04,5

odeizdatswenawokty¿uyworK
hcynadainareibzainezcñokazaind

1 87,9 1 44,9 1 27,9 35,01 92,41 73,01 45,01

Tab. 3. Udzia³ krów ¿yj¹cych, sprzedanych, wybrakowanych z powodu ja³owo�ci lub
innych przyczyn w grupach o ró¿nej d³ugo�ci pierwszego OMW (chi2 = 14)


