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Review

Efektywnosc fitazy w zywieniu zwierzat

ANNA CZECH

Katedra Biochemii Toksykologii Wydziatu Biologii i Hodowli Zwierzat AR, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin

Czech A.
Efficacy of phytase in animal diets

Summary

When native and microbial phytases are included in the diets of monogastric animals there is a considerable
improvement in phosphorus absorption from plant fodder, and thus, an ensuing reduction in the requirement
for phosphorus in mineral form. Phytase may significantly diminish the amount of this mineral excreted
in faeces and thereby reduce environmental pollution. Additionally, when added to the diets of monogastries,
it not only improves the utilization of phosphorus, calcium and other minerals from the gastro-intestinal tract
but also increases the digestibility of amino acids and fat.
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Podstawe zywienia zwierzat hodowlanych

Tab. 1. Zawarto$¢ fosforu fitynowego w materialach paszowych (10)

stan0w1q pasze roslinne o zroznlcowanej ; » »
t Kk t t Fosfor Fosfor | Fosfor fitynowy | Aktywno$¢ | Strawno$é

wartosci po carmowej, W tym zawartosci Sktadnik ogélny | fitynowy | (% ogdlnego | fitazy natywnej | fosforu
1 dostepnosci fosforu. Zawarty w paszach (0) (0) fosforu) (PU kg™) (%)
fosfor jest mato dostepny dla zwierzat, |yuuryoza 2535 | 1626 61-77 0-46 17
zwlaszcza monogastrycznych, dlatego mie- _

; ; . Pszenica 3,138 | 1,927 61-78 915-1581 44
szanki paszowe musza by¢ uzupelniane tym
biopierwiastkiem. Pochodzi¢ on moze z pasz | Jeczmiei 3439 | 2,024 95-62 408-882 39
zwierzecych, mineralnych Iub roslinnych. |owies 3,340 | 1,628 48-78 0-108 22
Odpowiednie zblle}n.sowame dawkl pod Iyt0 35-3,6 20-23 56-66 132-6127 16
wzgledem zawarto$ci fosforu jest bardzo bssenivt s540 | 2208 6170 14752030
istotne, gdyz jego niedobor obniza produk- |0 o ; i i
cyjnos¢ zwierzat, a wprowadzony w nadmia- | Groch <183
rze zwigksza jej koszt i obciazenie §rodo- | tubin 25 0,5 20 <120
wiska. Jest on wowczas wydalany z katem g 0p uceme | 11,4 9,2 71-76 600-5208 a1
1 stanowi zagrozenie dla srodowiska natu- boskst. &t
ralnego, zwlaszcza dla otwartych zbiorni- rz':‘:]ask;'wsar" a 12,4 73 58 $lad 23
kéw wodnych 1 wod gruntowych (14). Na )

., .. : . Poekstr. Sruta

stopien trawienia zwiazkoéw fosforowych | .oy, 6,6 3,9 58-60 <185 30

oraz wchfanianie tego pierwiastka wptywa
wiele czynnikow, m.in.: rodzaj pasz, gatunek i rasa
zwierzat, pH tresci jelita, zawarto$¢ witamin i probio-
tykow, stosowanie stymulatorow wzrostu, kwasow or-
ganicznych i czynnikoéw antyodzywczych, oddziaty-
wanie hormonow: parathormonu 1 kalcytoniny, stosu-
nek Ca : P i innych sktadnikow mineralnych. Czynni-
ki te moga w r6znym stopniu decydowac o dostepnos-
ci fosforu z objetosciowych pasz roslinnych, nasion
ro$lin straczkowych oraz ziaren zboz. Znaczna ilos$¢
zawartego w nich tego biopierwiaska wystgpuje w for-
mie kwasu fitynowego (tab. 1), ktéry w niewielkim
stopniu stanowi Zrédlo fosforu dla zwierzat. Najwyz-
sza zawarto$¢ P-fitynowego stwierdzono w kukury-
dzy 1 pszenzycie, za$ najmniejsza w ziarnie Zyta 1 owsa.

Natomiast w paszach biatkowych mniej jest P-fityno-
wego w nasionach roslin straczkowych niz w srutach
z ro$lin oleistych (10).

Podczas okresu dojrzewania zboz nastgpuje szyb-
kie gromadzenie kwasu fitynowego, a jego zawartos¢
w poszczegblnych czesciach roslin jest zroznicowa-
na. W ziarnach pszenicy, jgczmienia i owsa znaczna
jego ilos¢ znajduje sig w warstwie aleuronowej, nato-
miast w kukurydzy i grochu w zarodkach. Czasteczki
kwasu fitynowego stanowia 60-90% ilo$ci catkowite-
go fosforu pasz roslinnych. Cechuja si¢ one wysokim
potencjatem chelatujacym i dlatego tworza, przy neu-
tralnym pH, trudno rozpuszczalne kompleksy z ami-
nokwasami, cukrami oraz kationami metali dwuwar-
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Ryec. 1. Struktura kompleksow chelatowych soli kwasu fity-
nowego (14)

tosciowych: Ca™, Mg, Zn*?, Cu™, Fe", Mn*?, Mo*?
i Co™ (ryc. 1).

Staba przyswajalno$¢ przez zwierzgta monogas-
tryczne fosforu pochodzacego z kwasu fitynowego oraz
jego soli zwiazana jest z brakiem u tej grupy zwierzat
enzymu fitazy, odpowiedzialnego za odszczepianie
grup ortofosforanowych z kompleksu organicznego.
Wiaze si¢ to z koniecznosciag dodatku do mieszanek
fosforu w postaci maczki zwierzgcej czy fosforandw
paszowych. Dostgpno$¢ tego biopierwiastka z maczek
zwierzecych i fosforanow jest duzo wyzsza niz z pasz
ro$linnych. Jednak cechuje je duza zmiennos¢, nawet
w obrebie poszczeg6lnych grup pasz. Utrudnia to whas-
ciwe pokrycie zapotrzebowania zwierzat na elementy
mineralne. W tym celu najlepsze efekty uzyskuje si¢
przy suplementowaniu pasz fitaza najlepiej mikrobio-
logiczna.

Dziatanie fitazy polega na katalizowaniu odczepie-
nia nieorganicznych ortofosforanow z fityn, przez co
uwalnia ona chelatowo z nim zwiazane pierwiastki
dwuwarto$ciowe, a takze biatka i cukry (ryc. 2). Jedna
jednostka aktywnosci fitazy (PU) jest rowna 1 umol
ortofosforanu uwolnionego z 1,5 mmola fosforanu
sodowego w ciagu minuty, przy temperaturze 37°C
1 pH 5,5 (19). Enzym ten wystgpuje w mikroorganiz-
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mach (grzyby, bakterie) — fitaza egzogenna (mikro-
biologiczna), niektdrych roslinach — fitaza natywna
oraz przewodzie pokarmowym zwierzat — fitaza en-
dogenna.

Fitaza endogenna-jelitowa — jest enzymem produ-
kowanym przez mikroorganizmy jelita grubego zwie-
rzat monogastrycznych. W zwiazku z tym, ze trawie-
nie pokarmu w tej czgs$ci przewodu pokarmowego jest
minimalne, hydroliza fityniandw jest ograniczona,
a dostepnos¢ fosforu dosé niska (ok. 30%) 1 dlatego
znaczenie fitazy jelitowej jest niewielkie w podwyz-
szaniu strawnosci i dostepnosci tego pierwiastka (19).
U zwierzat poligastrycznych fitaza jest wytwarzana
przez mikroorganizmy zwacza i dlatego w zywieniu
tej grupy zwierzat jej dodatek w paszy jest mato efek-
tywny (23).

Fitaza pochodzenia ro$linnego (6-fitaza, EC
3.1.3.26) hydrolizuje grupy fosforanowe przy szostym
atomie wegla w czasteczee kwasu fitynowego. Wy-
stqpuje ona praW1e we wszystkich paszach i charakte-
ryzuje si¢ r6zna aktywnoscig (tab. 1). Poziom aktyw-
nosci tego enzymu zalezy nie tylko od rodzaju mate-
riatu paszowego, ale rowniez od warunkow technolo-
gicznego sposobu przetwarzania paszy oraz pH tresci
jelit.

Fitazg¢ mikrobiologiczna (3-fitaza, EC 3.1.3.8) wy-
produkowano i zastosowano juz w 1968 r., jednak po-
wszechnie stosowana zaczg¢la by¢ dopiero w ostatnich
latach XX wieku. Jest ona koncowym metabolitem
szczepu Aspergillus. Stosuje si¢ ja obecnie w réznych
dawkach w zalezno$ci od rodzaju skarmianych pasz
(2). Na skalg przemystowa fitazg¢ otrzymuje si¢ w pro-
cesie fermentacji grzybow z rodzaju Aspergillus 1 Pe-
niophora.

Czynniki wplywajace na aktywnos¢ fitazy

Skuteczno$¢ dziatania fitazy zalezy od wielu czyn-
nikow, m.in. od pH, temperatury, moczenia paszy przed
skarmianiem, a takze masy ciala i stanu fizjologiczne-
go zwierzat. Na aktywnos¢ fitazy maja wpltyw row-
niez procesy, ktorym poddaje si¢ pasze w celu ich
lepszego wykorzystywania przez zwierzeta, migdzy
innymi: granulowanie, ekstruzja lub inne procesy ter-
moplastyczne.

Fitazg ro$linng i mikrobiologiczna cechuje odmien-

na wrazliwo$¢ na

OPO;H, OPO;H, FITAZA  OH OH
OPO;H, M OH
+ H,0
H,PO;0 OH
OPO;H, OH OH
OPO;H,
mio-inozytol-sze$ciofosforan wolny mio-inozytol

mio-inozytol-mono-
lub dwu-, tréj-, cztero- +
i pigciofosforanowy

pH przewodu po-
karmowego, co
przyczynia si¢ do
wigkszej efektyw-
nosci fitazy mikro-
biologicznej w sto-
sunku do natyw-
nej. Fitaza roslinna
osiagga optimum
dziatania przy pH
ok. 5-5,6, za$ fita-

ortofosforan
nieorganiczny

Ryec. 2. Rozpad fitynianéw (21)

za mikrobiologicz-
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na jest aktywna w szerszym zakresie pH od 2,5 do 5,5
(20). Jongbloed i wsp. (14) wskazuja, ze dziatanie fi-
tazy mikrobiologicznej skoncentrowane jest gtownie
w zotadku (43%), w znacznie mniejszym stopniu
w jelicie cienkim (7%). Efektywno$¢ dziatania fitazy
stymulowana jest wigc przez dodatek do pasz kwa-
sOw organicznych: mrowkowego, cytrynowego, mle-
kowego 1 fumarowego (4, 12, 15, 28). Wedtug Czech
(6), faczne stosowanie fitazy mikrobiologicznej z kwa-
sem mréwkowym w zywieniu $win przyczynito si¢ do
wzrostu aktywnos$ci enzymow przemian biatkowych
(ALT i AST), a takze wzrostu aktywnosci fosfatazy
zasadowej (AP) i zawartosci fosforu i wapnia w 0so-
czu krwi. Zdaniem Kemme i wsp. (17), taczny doda-
tek fitazy mikrobiologicznej i kwasu mlekowego wpty-

wa na poprawg strawnosci fosforu, jednak jego wptyw
na dostqpnosc Ca i Mg byl znikomy 1 nie notowano
réwniez zmian efektow produkcyjnych. W zywieniu
drobiu efektywnos¢ tacznego stosowania enzymu fi-
tazy oraz kwasow organicznych jest duzo wigksza niz
w zywieniu trzody chlewnej. Zjawisko to nie jest do
konca wyjasnione. Podobna zalezno$¢ odnotowano
w badaniach dotyczacych synergizmu migdzy fitaza
a la-hydroksycholekalcyferolem (3).

Efektywno$¢ dziatania fitazy mikrobiologicznej
moze by¢ poprawiona przez moczenie mieszanek pa-
szowych z dodatkiem tego enzymu na 8-15 godzin
przed skarmianiem. Poprawia to znacznie strawno$¢
zard6wno wapnia, jak 1 fosforu o okoto 15% (20).
W trakcie proceséw termicznych, takich jak: susze-
nie, granulowanie lub ekstruzja, w ktorych stosuje si¢
temperaturg powyzej 70°C, nastgpuje natomiast inak-
tywacja fitazy natywnej, nawet o 15-25% jej aktyw-
nosci (14).

Dziatanie fitazy zalezy rowniez od wielkosci jej
dodatku do mieszanki. Zalezno$¢ ta jest krzywolinio-
wa. Wyrazne zwigkszenie skutecznosci i dostgpnosci
fosforu 0 20% dla $win i o0 8-9% dla drobiu stwierdzo-
no przy dawce 1000 PU kg! (tab. 2). Wedlug Jong-
bloed 1 wsp. (15), dodatek fitazy mikrobiologicznej
w ilosci 500 PU kg™ udostgpnia 0,8 g kg™ fosforu
strawnego z pasz, ktory jest rownowazny 1 g fosfora-
nu wapnia lub 1,23 g fosforanu dwuwapniowego. Za-
lecane dawki tego enzymu dla prosiat wynosza 750-
-1000 PU kg paszy, natomiast dla drobiu 750 PU kg
Dalsze podwyzszanie dawki nie przyczynia si¢ do
zwigkszenia efektow produkcyjnych, nie obserwuje si¢
tez zmian patologicznych w histologicznym obrazie
tkanek, jak tez nie stanowi to zagrozenia dla zdrowia
zwierzat (19). Prowadzi to jednak do znacznie mniej-
szego wzrostu tempa hydrolizy fosforu z fityn, przy-
czyniajac si¢ jednoczes$nie do wzrostu kosztow zwia-
zanych z zywieniem zwierzat. Potwierdzaja to bada-
nia przeprowadzone na trzodzie chlewnej (12), drobiu
(4) oraz rybach (28). Dziatanie fitazy mikrobiologicz-
nej zalezy rowniez od rodzaju komponentéw paszo-
wych w mieszance, intensywnoS$ci Zywienia, zawar-
tosci 1 dostgpnosci oraz wzajemnych relacji poszcze-
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golnych sktadnikow mineralnych, ilosci wprowadza-
nej fitazy, jak rowniez gatunku zw1erzqt (drob, $wi-
nie) oraz grup technologicznych u $win (2). Lepsze
efekty dziatania ﬁtazy uzyskiwane sa w Zywieniu mto-
dych kurczat niz prosiat (2). W badaniach Diisterhoft
1 wsp. (9) dodatek fitazy (750 PU kg™') do pasz dla
prosiat zawierajacych wysoki udziat kukurydzy spo-
wodowat wzrost pozornej dostgpnosci fosforu z 18%
do 56% w mieszankach z duzym udziatem pszenicy
oraz z 52% do 67% w mieszankach z duzym udzia-
tem pszenzyta. O efektywnos$ci oddziatywania fitazy
decyduje réwniez zrédto jej pochodzenia. Badania
Augspurger 1 wsp. (2) wykazaly wyzsza efektywnos¢
preparatu Natuphos (Aspergillus niger) w poréwna-
niu do Ronozyme (Peniophora lycii), zarbwno w zy-
wieniu $wif, jak i1 drobiu.

Efektywnos$¢ dzialania fitazy mikrobiologicznej
na biodostepnosé skiadnikéw pokarmowych

Pasza, w tym i1 kwas fitynowy, przechodzac przez
caty przewod pokarmowy, napotyka kilka r6zniacych
si¢ od siebie chemicznie srodowisk — od neutralnego
pod wzgledem pH jamy gebowej i przetyku, poprzez
dno zotadka o odczynie kwasnym, az po zasadowy
odczyn jelita cienkiego, ulega roznym przemianom.
W $rodowisku kwasnym podstawowe grupy fosfora-
nowe kwasu fitynowego moga taczy¢ si¢ komplekso-
wo z grupami aminowymi z lizyny, histydyny 1 argini-
ny, natomiast w srodowisku obojetnym grupy karbo-
ksylowe aminokwaséw moga bezposrednio faczy¢ si¢
z fitynianami poprzez kationy dwuwartosciowe (Ca*?,
Mg*™, Zn*?, Cu®, Fe™, Mn", Mo*™ i Co*?), co wiaze
si¢ z negatywnym wplywem kwasu fitynowego na
aminokwasy i biatka, cukry oraz wymienione biopier-
wiastki zawarte w paszy, a takze z hamowaniem dzia-
tania enzymdw proteolitycznych, takich jak pepsyna
czy trypsyna (19). Wykazano takze, ze substancje te
obnizaja poziom glukozy we krwi (33), thuszczu i cho-
lesterolu w watrobie (16) oraz silnie hamuja rozwoj
tkanki nowotworowej w Zoladku i ]ellCle grubym (32).

Gléwnym zadaniem fitazy w Zywieniu zwierzat
monogastrycznych jest poprawa strawnosci 1 dostgp-
nosci przede wszystkim fosforu pochodzacego z pasz.
Zard6wno w zywieniu $win (przede wszystkim prosiat
oraz loch w okresie ciazy), jak 1 drobiu, dodatek fitazy
powoduje znaczny wzrost dostgpnosci tego biopier-
wiastka, a tym samym wyrazne zmniejszenie ilosci
wydalanych w kale i moczu (tab. 2, 3) W zywieniu
ryb (pstraga teczowego) obserwuje si¢ rowniez znaczna
poprawe dostepnosci fosforu oraz redukcje jego wy-
dalania w odchodach o okoto 37% przy stosowaniu
500 PU kg fitazy, do 86% przy 4000 PU kg (28).
Dodatek fitazy mikrobiologicznej do mieszanek dla
$win, drobiu 1 ryb moze poprawia¢ nie tylko dostgp-
nos$¢ fosforu fitynowego (25), ale rowniez innych pier-
wiastkow dwuwartosciowych (3, 28, 29). Zwigkszac
ona moze dostgpnos¢ wapnia (32%), magnezu (8-
-13%), cynku (7-13%), miedzi (3-7%), a takze zelaza
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Tab. 2. Przewidywana strawno$¢ fosforu oraz procentowa redukeja wydalanego fosfo- w poprawie wskaznikoéw hema-

ru przy zastosowaniu ré6znych dawek fitazy w Zywieniu $win i drobiu (19)

tologlcznych krwi (7). Analiza

Swinie Dréb ko$ci zardwno §win, jak i drobiu

Filaza llo§é P-straw. | Catk. ilo§¢ | Zmniejszenie | llo§¢ P-straw. | Catk. ilo§é | Zmniejszenie EFrZymuj a‘CyCh paSZQkZ d(.)dat_

PU kg przez fitazy | P-wydal. | ilosci P-wydal.| przezfitaze | P-wydal. |ilosci P-wydal.| K€M t€ZO enzymu wskazuje na

(%) (%) (%) (%) (%) (%) pozytywny efekt dzialania fitazy

300 18,1 0.219 27.0 5,3 0,203 275 mikrobiologicznej na mineraliza-
cje kosci (29).

400 s U L) ) Lk e Dodatek fitazy mikrobiolo-

500 19,7 0,200 33,2 7.8 0,191 31,9 glcznej, oprocz poprawy dostep-

700 22,7 0,188 37,1 9,8 0,182 35,0 nosci elementd6w mineralnych,

1000 25,0 0,179 40,1 11,8 0,172 38,6 sprzyjarowniez lepszemu trawie-

1200 258 0176 1 28 0168 103 niu i wykorzystaniu sktadnikow

: ’ ’ ’ ’ ’ organicznych: bialka i thuszczu

1500 26,4 0,174 #,9 13,9 0,162 42,1 oraz energii paszy (tab. 5).

Tab. 3. Pobranie i wydalanie fosforu przez lochy (12)

Dodatek | Aktywnos$é Dzienne | Wydalanie | Strawno$é

fitazy fitazy Cecha pobranie w kale pozorna

(PU kg™") | (PU kg™) (g szt.7) | (g szt.™") (%)
0 440 P ogolny 35,75 19,81 44,60

P fitynowy 20,81 12,44 40,20

P ogolny 35,38 14,26 59,70

< 750 T fiynowy | 20,75 888 | 57.20

P ogédlny 35,72 14,32 59,90

ol 1040 1p fiynowy | 20,80 878 | 57.80

Tab. 4. Wplyw fitazy mikrobiologicznej na absorpcje¢ elemen-
tow mineralnych u prosiat (24)

Zawarto$¢ w paszy Absorpcja (%)

':;3:.'?;’ (PFU“:;EU magnez zelazo miedZ cynk
4,0 - 19,2 32,4 19,9 17,1
6,0 - 221 31,7 19,3 16,2
4,0 500 32,2 34,9 27,4 24,0
4,0 1000 32,1 35,1 27,0 30,6

Tab. 5. Retencja i zatrzymywanie bialka, thuszczu i energii
u rosnacych §win zywionych dieta z dodatkiem 1000 PU fita-
zy na kg paszy mikrobiologicznej (+MP) i bez dodatku fitazy
mikrobiologicznej (-MP), (14)

Retencja Zatrzymywanie
Dieta | Biatko | Ttuszcz | Energia | Biatko | Biatko | Thuszcz | Energia
gd! MJ d=1 | kg kg~ g MJ-1 MJ My
-MP 108 178 9,70 | 0,3280 | 4,10 6,60 0,360
+MP 123 192 10,60 | 0,3590 | 4,50 6,90 0,380
SEM 3,5 8,5 0,37 | 0,0093 | 0,12 0,20 0,008

(2-9%) z mieszanek dla $win. Dzigki temu mozna
zmniejszy¢ dodatek tych pierwiastkéw do paszy o oko-
to 20% (25) (tab. 4). W zywieniu koni stwierdzono
réwniez istotng poprawe dostgpnosci wapnia, nato-
miast w niewielkim stopniu fosforu (31).

Poprawa dostgpnosci i strawno$ci wymienionych
pierwiastkow ma swoje odzwierciedlenie w zwigksze-
niu ich zawarto$ci w siarze i mleku loch (11), a takze

W badaniach Czech i Greli (8)
dodatek fitazy mikrobiologicznej (500 PU kg') dla
loch w okresie laktacji zwigkszyt strawno$¢ pozorna
biatka ogolnego oraz uwidocznit tendencjg do lepsze-
go zatrzymania i odtozenia w tkankach lizyny, metio-
niny, leucyny i treoniny. Potwierdzili to Adeola i Sands
(1), ktorzy prowadzili badania na lochach w czasie lak-
tacji. Stwierdzili, ze dodatek fitazy nieznacznie popra-
wil strawno$¢ biatka surowego oraz aminokwasow.
Podobne spostrzezenia odnotowali Kemme i wsp. (17)
na tucznikach (37-96 kg). Spotka¢ mozna réwniez
informacje (30) nie potwierdzajace takich zaleznosci.
Dlatego tez nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze
dodatek fitazy mikrobiologicznej wyraznie zwigksza
strawno$¢ pozorna biatka ogoélnego 1 aminokwasow.
W niektorych badaniach (8) wykazano, ze dodatek fi-
tazy mikrobiologicznej przyczynit si¢ do minimalnie
wyzszego poziomu aminokwasow (lizyna, metionina,
leucyna, tryptofan) w tkankach loch (watroba, szynka,
ptuca, serce). Obecnos¢ fitazy w diecie zwierzat mo-
nogastrycznych powoduje wzrost ilosci mocznika oraz
azotu o aminowego w surowicy krwi, co korespondu-
je ze wzrostem strawnosci jelitowej azotu oraz ami-
nokwasow (13). Taka zalezno$¢ umozliwia¢ moze
zmniejszanie ilo$ci biatka w diecie, co ograniczy koszt
zywienia. Obecno$¢ w paszy fityniandéw moze row-
niez wptywa¢ na wiazanie cukrow, co spowodowane
jest m.in. poprzez wiazanie ﬁtymanow z glikopro-
teinami, hamowanie aktywn0s01 enzymow trawiacych,
a takze chelatownie jonow wapnia, ktore sg aktywato-
rami enzymow odpowiedzialnych za przemiany cukro-

we lub tez bezposrednie w1qzanle SIQ z cukrami. Dlate-
go tez dodatek fitazy przyczynia¢ si¢ moze do wzros-
tu strawnosci jelitowej cukrow, ktora jest proporcjo-
nalna do wzrostu glukozy w surowicy krwi oraz ak-
tywnosci insuliny po positku (13). Obecno$¢ zwiaz-
kéw fitynowych nie wplywa znaczaco na strawno$é
thuszczu, jednak kompleksowo zwigzane z kwasem
fitynowym pierwiastki dwuwarto$ciowe moga w jeli-
cie tworzy¢ z kwasami thuszczowymi metaliczne for-
my nierozpuszczalnych mydet, ktore w ten sposob
przyczyniaja si¢ do redukcji strawnosci tluszczow
u zwierzat monogastrycznych (13).
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Wplyw stosowania fitazy mikrobiologicznej
na efekty produkcyjne

W szeregu badan przeprowadzonych na trzodzie
chlewnej, drobiu oraz rybach wykazano pozytywny
wplyw dziatania fitazy na efekty produkcyjne. Odno-
towano lepsze przyrosty dzienne rosnacych zwierzat,
istotnie mniejsza liczbe padnigé, poprawe migsnosci
oraz zwigkszone wykorzystanie paszy. W zywieniu
$win stwierdzono przydatnos¢ zarowno fitazy natyw-
nej, jak 1 mikrobiologicznej dla loch w okresie ciazy
i laktacji. Lochy zywione dieta z udziatem fitazy (500
PU kg') charakteryzowatly si¢ wyzszym przyrostem
netto masy ciata w pelnym cyklu reprodukcyjnym,
wyzsza masa ciata prosiat w 21. dniu oraz przy odsa-
dzeniu, a takze lepszym wykorzystaniem paszy na
1 kg przyrostu masy ciata podczas ciazy (5). Podobne
efekty wykazaty badania Greli i Kumka (11), w kto-
rych dodatek fitazy mikrobiologicznej, uwalniajac
z fitynianow niektore sktadniki mineralne oraz odzyw-
cze, przyczynit si¢ poprawy efektow produkcyjnych.
Odnotowano zwiekszona strawno$¢ sktadnikow
odzywczych oraz fosforu i wapnia u loch po odsadze-
niu prosiat. Stwierdzono takze wyzsza zawarto$¢ tych
sktadnikéw w mleku loch. Poprawg wskaznikoéw pro-
dukcyjnych stwierdzono réwniez u tucznikow, jednak
uzyskane rezultaty odnos$nie do przyrostoéw masy cia-
ta 1 wykorzystania paszy nie zostaty statystycznie po-
twierdzone (25). U prosiat otrzymujacych w paszy
dodatek fitazy mikrobiologicznej (1450 PU kg™') od-
notowano az 23% zwigkszenie przyrostow dziennych
oraz istotny wzrost wykorzystania paszy w poréwna-
niu do zwierzat, ktore nie otrzymywaty w paszy do-
datku fosforanu paszowego (kontrola negatywna).
Podobnie korzystne rezultaty uzyskano w odchowie
kurczat i indykow (4, 22). Przy zastosowaniu do pa-
szy dla kurczat dodatku fitazy mikrobiologicznej po-
zyskanej z roznych zrodet (Aspergillus niger, A. fla-
vus lub E. coli) w ilosci 500 PU kg™ uzyskano popra-
we¢ dziennych przyrostow w granicach 12-29%, nato-
miast przy dodatku fitazy w ilosci 1000 PU kg ™' zwigk-
szone przyrosty wahaty si¢ od 40 do 50% w poroéwna-
niu do kontroli negatywnej. Wykorzystanie paszy bez
wzgledu na poziom stosowanej dawki byto WleSZG
o okoto 6-8% (2). Takze w badaniach Boling 1 wsp.
(4) przy dodatku 1450 PU fitazy w 1 kg paszy stwier-
dzono poprawg przyrostow dziennych o ok. 22%,
a wykorzystanie paszy o 16%. Zdaniem Robersona
1 wsp. (26) dodatek fitazy do paszy o zmniejszone;j
ilosci fosforu w zywieniu indykow przyczynit si¢ do
nieznacznej poprawy efektow produkcyjnych w gra-
nicach 1-2%.

Wyniki badan przeprowadzonych na rybach potwier-
dzaja dodatni efekt fitazy nie tylko na dostgpnos¢ fos-
foru 1 innych dwuwartosciowych elementoéw mineral-
nych (28), ale rowniez na poprawe efektow produk-
cyjnych (27). Przyrosty dzienne u karpi otrzymujacych
500 PU fitazy w 1 kg paszy byly wyzsze o 26%
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w poréwnaniu z kontrola negatywna, natomiast przy
zastosowaniu dawki 1000 PU kg™!' — wzrost siggat na-
wet 40%. Rowniez wykorzystanie paszy byto istotnie
wyzsze, odpowiednio o 16 1 27% (27).

Dodatek fitazy mikrobiologicznej do mieszanek dla
koni nie spowodowal istotnych zmian masy ciata zwie-
rzat oraz ilo$ci pobranej wody (31).

Z dostepnych w piSmiennictwie wynikdéw badan (18)
oraz wlasnych obserwacji (5) wynika, ze stosowanie
dodatku fosforanu paszowego lub fitazy umozliwia
uzyskiwanie zblizonych efektéw produkcyjnych,
znacznie lepszych niz w kontroli negatywnej (bez tych
dodatkoéw). Jednak zastapienie fosforanow fitaza
w znaczacym stopniu zwigksza dostgpnos$¢ i wyko-
rzystanie fosforu z pasz ro§linnych, a tym samym przy-
czynia si¢ do ograniczenia wydalania tego pierwiast-
ka do $rodowiska.

Podsumowanie

Zastosowanie w zywieniu zwierzat monogastrycz-
nych fitazy natywnej roslinnej czy tez egzogennej mi-
krobiologicznej poprawia przede wszystkim przyswa-
jalnos¢ fosforu z pasz roslinnych, ograniczajac tym
samym jego dodatek w postaci pasz mineralnych.
Udziat fitazy mikrobiologicznej w dawkach pokarmo-
wych moze znacznie zredukowac ilos¢ fosforu wyda-
lanego w odchodach, a tym samym zminimalizowac
problem zanieczyszczenia Srodowiska tym biogenem.
Dodatek fitazy dla zwierzat monogastrycznych pozwa-
la racjonalnie gospodarowac nie tylko fosforem, wap-
niem i innymi skladnikami mineralnymi, ale takze
wplywa¢ moze na wzrost strawnosci aminokwasow,
cukréw i w mniejszym stopniu thuszczow, co w kon-
sekwencji przyczynia si¢ do poprawy efektow produk-
cyjnych. Za optymalny dodatek fitazy mikrobiologicz-
nej do mieszanek paszowych bez udziatu fosforanéw
mozna przyjqc dla prosiat 750 PU kg, dla loch
w okresie cigzy i laktacji oraz tucznikow 500 PUkg™".
W mieszankach przeznaczonych dla drobiu i ryb 110sc
dodawanego enzymu powinna by¢ nieco wigksza
i wynosi¢ okoto 1000 PU kg'.
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