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Morphology and morphometry of the limb girdle and the free part of the pelvis limb of the ostrich

Summary

The aim of the research was investigate the morphology of the limb girdle and free part of the pelvis limb of
the ostrich as well as to establish the measurements of individual bones and determine dismorphic and onto-
genetic differences. Studies were conducted on bone material derived from skeletons of fourteen-month-old
ostriches (10 males and 10 females). After preparing the research material, absolute parameters of the
examined bone structures were established separately for males and females. Analysis included a description
of anatomical bone structures and osteometry. Measurements of the length and width of such bones as the
pelvis, femur, tibia-tarsal, tarso-metarsal and phalanges III and IV were ascertained during the research
process according to methods suggested by Driesch (16). Individual measurements were used for the fibula in
order to define the greatest width of the proximal end (NSKB) as well as its optimal length (ND). A set of
vernier calipers was used to determine the width and the length of the bone exact to 0,1 mm.

Significant sexual dimorphism was observed in the group of studied birds. The variables showing statisti-
cally significant differences were: the greatest width of the proximal end of the femur (FBp), the greatest
length of the pelvis (GL), the width of the ilium (CB), the width of antitrochanter (BA), the diameter of the
acetabulum (DiA). Variables of phalanx I1I were P3ND1, P3NSKB1, P3NSKD1, P3ND2, P3NSKB2, P3NSKD3
and P3ND4 and all of the studied parameters of phalanx IV indicated statistically significant differences.
Clear sexual dimorphism was also found on the basis of measurements of the length (ND) and width (NSKB)

of the fibula. Male pelvic bones were significantly bigger than those of females.
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Strus (Struthio camelus var. domesticus, Vigors, 1825)
nalezy do nadrzg¢du bezgrzebieniowcoéw (Ratitae),
w obrebie ktorego wyroznia sig osiem rzedow (10, 28).
W drodze ewolucji ptaki te wyksztalcily dtugie, mocne
konczyny, ktore stanowia doskonata podpore dla tuto-
wia, zapewniaja szybki bieg z predkoscia ok. 70 km/
godz., bedac jednoczesnie znakomita bronia (strus ko-
pie z sita 30 kg/cm?) (20). Konczyny strusi zakonczone
sa dwoma palcami 1 jest to wyjatek w §wiecie ptakow
(19). Wigkszy palec strusia (III), odpowiada palcowi
srodkowemu innych ptakoéw. U dorostych samcéw osia-
ga on dlugo$¢ az okoto 21 cm, z czego 6,5 cm stanowi
ko$¢ pazurowa (dane wtasne). Po jego stronie bocznej
lezy znacznie krétszy palec IV, ktory odpowiada za row-
nowage.

Od kilku lat obserwuje sig na terenie Polski rozwoj
chowu strusi, a co za tym idzie — wzrost liczby publika-
cji dotyczacych technologii chowu (13, 19-22), beha-
wioru (19, 25, 28, 29, 31), zywienia (19) oraz budowy
ciata tych ptakéw (2,4, 5, 8,9, 12, 17, 24). W pisSmien-

nictwie dostepne sa takze opracowania dotyczace cho-
réb strusi (6, 7, 11, 14, 15, 18, 27) 1 schorzen konczyn,
np. kosci piszczelowo-stgpowe;j 1 innych kosci dtugich
(23, 30). Nalezy zaznaczy¢, ze szczegolnie u mtodych
strusi stosunkowo czgste sa ztamania patologiczne kos-
ci piszczelowo-stgpowej (tibiotarsus) 1 koSci stgpowo-
-Srddstopowej (tarsometatarsus).

W opracowaniach naukowych odnotowuje si¢ nato-
miast niewiele informacji dotyczacych lokomocji i spo-
sobu poruszania si¢ strusi (1, 30). Brak jest pelnych
opracowan morfometrycznych kosci tego gatunku pta-
koéw. Pomiary dlugosci kosci dtugich strusia podaje
w swojej pracy Bezuidenhout (5), sa one jednak nie-
wystarczajace do doktadnego opisu 1 poznania strusi.
Dane te nie uwzgledniaja takze roznic dymorficznych
kos$ci konczyny miednicznej. U ptakdw rosnacych istot-
ny jest prawidlowy rozwdj koséca. Znieksztatcenia przy-
zyciowe, tj. skrgcenia kosci piszczelowej (29) oraz roz-
krocznos¢ konczyn moga by¢ objawem zaburzen me-
tabolicznych. Pomiary biometryczne moga by¢ zatem
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wskaznikiem prawidlowego rozwoju strusi. Moga by¢
réwniez pomocne w wyeliminowaniu bledow zywie-
niowych, ktore czgsto uwidaczniaja si¢ zwlaszcza u pta-
kow rosnacych, a takze wykorzystane w badaniach ar-
cheozoologicznych w celu sklasyfikowania kopalnych
szczatkow ptakow.

Celem badan bylo poznanie morfologii obrgczy oraz
szkieletu czg$ci wolnej konczyny miednicznej strusia
1 ustalenie wymiarow poszczeg6lnych kosci z wykaza-
niem réznic dymorficznych i ontogenetycznych.

Materiat i metody

Analizowano kosci obrgczy oraz czgsci wolnej konczyny
miednicznej pochodzacych od 20 strusi w wieku okoto 14
miesigey (10 samcow 1 10 samic).

Strusie przed ubojem wazono na wadze elektronicznej
inwentarzowej typ TP 1500/4, obciazenie maks. do 1500 kg,
z doktadnoscia do 0,500 kg. Uboju dokonano w zaktadach
migsnych, Stanistawow Sp. z 0.0., woj. mazowieckie, zgod-
nie ze standardami UE. Kosci po oddzieleniu migsni poddano
maceracji. Gotowano je w 3% wodnym roztworze wodoro-
weglanu sodu (NaHCO,), a nastgpnie preparowano strumie-
niem wody po rozm1chzen1u pozostatych fragmentow
migéni. Po oczyszczeniu material bielono w 3% roztworze
perhydrolu (H,0,) i suszono w temperaturze pokojowej
(16-20°C) (26). Dokonano doktadnego opisu morfologiczne-
g0, zwracajac uwage na cechy charakterystyczne dla gatunku
oraz zmiany o charakterze dymorficznym. Badania przepro-
wadzono na kosciach konczyny lewej. W odniesieniu za$ do
kosci miednicznej przeprowadzono tacznie pomiary obustron-
ne. Pomiaréw kosci dokonano zgodnie z metoda zapropono-
wana przez Driesch (16). W przypadku kosci strzatkowej wpro-
wadzono pomiary wlasne, dotyczace najwigkszej szerokos$ci
konca blizszego (NSKB) oraz najwigkszej dtugosci (ND). Do
okreslenia dtugosci i szerokosci kosci uzyto suwaka z noniu-
szem, z doktadnoscia do 0,1 mm. Ponadto uzyskane wymiary
dhugosci kosci poréwnano z danymi przedstawionymi przez
Bezuidenhouta (5). Nazewnictwo anatomiczne podano zgod-
nie z nomenklatura Baumela (3).

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej. Dla okres-
lenia wymiarow kosci charakterystycznych dla gatunku obli-
czono $rednig arytmetyczna (X), z zaznaczeniem przedzialu
min.-max. i odchylenie standardowe (SD). Do analizy staty-
stycznej uzyskanych wynikow zastosowano test t-Studenta.
Za statystycznie istotng rdznicg przyjeto wartosé p < 0,05.

Wyniki i omowienie

Miednica (pelvis) (tab. 1) zbudowana jest z dwoch
ko$ci miednicznych. Potgzna ko$¢ biodrowa strusi roz-
budowana jest daleko ku przodowi 1 ku tytowi od sta-
wu biodrowego. Obie kosci biodrowe w okolicy przed-
panewkowej stykaja si¢ ponad krggostupem. W okoli-
cy zapanewkowej uktadaja si¢ po bocznych stronach
kregostupa. Kosci kulszowe wystepuja jako samodziel-
ne kosci, nie zrastaja si¢ z kos¢mi biodrowymi, w zwiaz-
ku z tym brak zamknigtego otworu biodrowo-kulszo-
wego (foramen ilioischiadicum). Kosci kulszowe sig-
gaja daleko ku tytowi, a ich czgsci dystalne zagigte ku
dotowi czgsto naktadaja si¢ na kosci fonowe 1 moga sig
z nimi zrasta¢. Rowniez ku tylowi siggaja pregtowate
kosci tonowe, ktore u strusia po brzusznej stronie przy-
legaja do siebie i spojone sa pod kloaka dlugim wig-
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zadlem, co nie potwierdza reguly, ze miednica u pta-
koéw jest od spodu otwarta. Taka budowa kosci tono-
wych stanowi zapewne mocna podporg dla silnie roz-
winigtych koficzyn miednicznych strusia, co ma zwia-
zek z dwunoznoscia, a takze zapewne zwigksza adap-
tacj¢ do biegu. Pomigdzy koscia tonowa a kulszowa
wystepuje otwor zastoniony (foramen obturatum), kto-
ry wyrostkiem zastonowym jest podzielony na czgs¢
przednia (pars cranialis) i czg$¢ tylna (pars caudalis).

Panewka (acetabulum) u strusia jest znacznie spty-
cona z obszernym otworem panewkowym (foramen
acetabulare) (ryc. 1A, 1B).

Najwigksza dlugos¢ miednicy (GL) u samcéw wy-
nosi 615,5 mm, podczas gdy u samic jest znacznie krot-
sza, w tym przypadku wystgpuje wyrazny dymorfizm
ptciowy (tab. 1). Szerokos¢ kosci biodrowej (CB) jest
wigksza u samic 0 9,7 mm. Szeroko$¢ migdzypanew-
kowa (AA) tej kosci jest zblizona u obu plci 1 wynosi
okoto 91 mm. Najmniejsza szeroko$¢ kosci biodrowej
(SB) oraz szerokos¢ przeciwkretarzowa (BA) sa row-
niez podobne u obu plci (tab. 1). Srednica panewkl
kosci miednicznej strusia (DIA) dla samcow wynosi
41,48 mm, dla samic parametr ten przyjmuje nieco
wyzsze wartosci — 46,30 mm. Do zmiennych, ktore
wykazuja istotne roznice statystyczne naleza: GL, CB,
BA, DIA (tab. 1). Wymiary poszczegdlnych kosci wcho-
dzacych w sklad kosci miednicznej podaje Bezuiden-
hout (5): kos¢ biodrowa osiaga dlugos¢ 600 mm, tono-
wa 640 mm, a kulszowa 380 mm.

Kos¢ udowa (femur) (tab. 1) strusia przypomina kos¢
udowa ssakow. Trzon kosci udowej strusia jest sptasz-
czony bocznie, bez wyraznej wypuktosci ku przodowi.
Glowa kosci udowej strusia (caput femoris) posiada
bardzo dobrze wyksztatcony dolek glowy kosci udo-
wej (fovea capitis femoris) oraz krétka szyjke (collum
femoris). Kretarz wigkszy (trochanter major) posiada
dobrze rozwinigta cze$¢ przednia. Na szczegdlng uwa-
ge zastuguje obecnos¢ otworu powietrznego, znajduja-
cego sig po tylnej stronie szyjki kosci udowe;j.

Na koncu dalszym kos$ci udowej strusia spotyka si¢
dobrze wyksztalcone klykcie, klykie¢ boczny (condy-
lus lateralis) przedzielony z tyhu na cze$¢ boczna i przy-
srodkowa 1 ktykie¢ przysrodkowy (condylus medialis).
Ktykcie oddziela bruzda miedzyktykciowa (sulcus in-
tercondylicus), za ktora znajduje si¢ dot podkolanowy
(fossa poplitea) (ryc. 1C, 1D).

Najwigksza jej dtugos¢ (FGL) wynosi u samcow
308,3 mm, za§ u samic jest nieco krotsza. Dhugos¢
podana przez Bezuidenhouta (5) dla gatunku wynosi
300 mm. Dhlugos¢ srednia, tzw. dtugos¢ gtowkowa
(FLM) mierzona od gltowy kosci udowe;j jest rowniez
wigksza u samcow (tab. 1). Najwigksza szeroko$¢ kon-
ca blizszego (FBp) jest wyzsza u samcoé6w 1 wynosi
103,40 mm. Jest to zmienna, ktéra wykazuje istotne roz-
nice statystyczne. Najwigksza szerokos¢ konca dalsze-
go (FBd) ma wartos¢ zblizona u obu plci 1 wynosi ok.
980 mm. Najmniejsza szeroko$¢ trzonu (FSC) jest zbli-
zona u obu pftci i wynosi ok. 480 mm.
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Tab. 1. Wymiary badanych kosci (mm) w zaleznoSci od plci ptakow (n = 20)

Badane Samce Samice

cechy x =+ SD ‘ min - max X =+ SD ‘ min - max
Pelvis
GL 615,502 0,594 605,3 624,1 | 577,80 0,662 567,1 585,5
CB 101,102 1,065 88,2 1171 110,80 0,274 106,1 114,6
SB 65,002 0,160 63,1 67,2 65,892 0,304 62,1 69,7
AA 92,012 0,363 84,1 97,1 90,812 0,357 87,4 96,2
BA 185,002 0,197 182,1 189,1 | 183,05 0,169 181,0 186,7
DIA 41,482 0,179 39,1 441 46,30" 0,429 421 53,4
Femur
FGL 308,32 1,268 281 326 301,62 1,399 | 287,10 331,20
FLM 282,42 1,516 257 317 272,72 1,247 263,10 300,40
FBp 103,42 0,455 92 108 98,00 0,223 96,90 104,10
FBD 98,12 0,331 91 102 97,92 0,214 9,41 101,20
FSC 47,72 0,525 40 54 49,22 0,334 4,40 5,34
Tibiotarsus
TiGL 548,22 2,295 521 589 535,82 1,938 512,0 579
TiLA 542,12 2,270 517 583 526,42 1,943 506,1 570
TiDd 63,22 0,377 57 68 53,82 0,220 621,0 684
TiDiP 83,02 0,323 76 88 81,02 0,361 731,0 848
Fibula
ND 510,002 1,869 474,0 523,0 | 482,17 1,602 453,0 501
NSKB 66,422 0,275 62,9 70,1 60,40 0,307 57,3 67
Tarsometatarsus
TaGL 491,32 4,728 449.9 560 481,32 2,620 430,0 532,1
TaBp 77, 1E 0,321 73,0 82 77,12 0,321 72,2 79,0
TaBd 59,92 0,238 57,0 64 59,92 0,238 541,0 59,0
TaSC 29,42 0,158 27,0 31 29,42 0,158 2211 321,3
Digitis pedis Il
P3ND1 99,22 0,365 95,4 141,0 89,50 0,465 845 91,2
P3NSKB1 53,92 0,129 50,2 54,2 41,6 0,217 39,4 43,2
P3NSKD1 44,42 0,288 40,6 48,2 36,80 0,148 35,7 37,8
P3ND2 64,62 0,143 60,7 66,2 55,40 0,317 50,2 57,3
P3NSKB2 40,52 0,184 38,2 42,3 37,20 0,301 34,4 39,1
P3NSKD2 33,12 0,277 30,3 36,9 32,32 0,271 30,2 34,5
P3ND3 47,42 0,222 43,2 52,1 44,82 0,336 39,9 45,7
P3NSKB3 35,52 0,280 33,4 37,2 33,42 0,171 31,4 35,3
P3NSKD3 32,02 0,194 30,0 35,0 29,00 0,125 28,2 30,0
P3ND4 64,62 0,263 60,2 65,8 55,50 0,172 54,7 56,2
Digitis pedis IV
PAND1 93,22 0,644 89,21 95,4 80,3" 0,476 78,2 83,4
PANSKB1 25,72 0,200 23,80 27,3 22,70 0,134 20,7 24,5
PANSKD1 18,22 0,358 17,60 19,4 15,1b 0,129 13,8 17,2
PAND2 39,62 0,508 36,40 40,2 31,50 0,158 29,8 33,2
PANSKB2 18,92 0,357 17,80 20,1 14,7 0,116 12,8 16,4
PANSKD2 16,92 0,311 14,90 18,7 14,6P 0,222 13,9 16,5
P4AND3 24,02 0,452 22,00 27,0 18,02 0,082 16,2 19,1

Objasnienia: a, b — §rednie w wierszach oznaczone réznymi literami r6znia sig istotnie

przy p <0,05
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Kos¢ piszczelowo-stgpowa (tibio-
tarsus) (tab. 1) u strusi od strony
przedniej na koncu blizszym kosci
piszczelowo-stgpowej wystepuje wy-
datna guzowatos¢ piszczeli (fubero-
sitas tibiae), zwana rowniez wyrost-
kiem goleniowym oraz wyrostek
boczny piszczeli (processus laterals
tibiae). Do kosci tej przyczepia si¢ za
pomoca kosciozrostu strzatka. Trzon
kosci piszczelowej jest masywny, dtu-
gi. Nasada dalsza charakteryzuje si¢
dobrze wyksztatconym bloczkiem
kosci piszczelowo-stgpowej, ktory
zbudowany jest z dwu ktykci: bocz-
nego 1 przysrodkowego z odpowied-
nimi powierzchniami stawowymi
(ryc. 1E, 1F).

Kos¢ piszczelowo-stgpowa jest naj-
dhuzsza koscia konczyny miedniczne;j.
U samcow osiaga az 548,2 mm
(TiGL), u samic jest krotsza o ok. 12,3
mm. W przypadku tej cechy wyste-
puje wyrazny dymorfizm ptciowy.
Dhugos¢ tej kosci Bezuidenhout (5)
okreslana 550 mm. W przypadku dtu-
gosci osiowej (TiLA) obserwuje si¢
réwniez wyrazny dymorfizm plciowy.
Najwigksza szerokos¢ konca blizsze-
go (TiDd) jest nieco wyzsza u sam-
cow. Najwigksza szerokos$¢ konca
dalszego (TiDiP) dla samcow wynosi
83 mm, dla samic osiaga podobna
warto$¢ (tab. 1).

Kos¢ strzatkowa (fibula) (tab. 1) ma
dobrze wyksztatcony koniec blizszy
o ksztalcie ptaskiej gtowki (capitulum
fibulae). Trzon kosci strzatkowej ku
dotowi stopniowo zwe¢za si¢ 1 konczy
ostro nieco ponizej 4/5 dtugosci kos-
ci piszczelowej (ryc. 1H). Najwigksza
dhugos¢ (ND) kosci strzatkowej u sam-
cOw wynosi 510 mm, a u samic nieco
mniej. Wartos¢ ta wykracza poza gra-
nicg, tj. 400 mm podana przez Bezu-
idenhouta (5). Najwigksza szerokos$¢
konca blizszego (NSKB) jest nieco
wigksza u samco6w. NSKB i ND po-
migdzy osobnikami obu pici wykazu-
jaroznice istotne statystycznie (tab. 1).

Kos$¢ stepowo-srodstopna (tarso-
metatarsus), czyli skok (tab. 1). Po-
wierzchnia stawowa konca blizszego
jest podzielona wyrostkiem stgpowo-
srodstopnym gérnym (processus tar-
sometatarsalis dorsalis) na dolek
boczny stawu migdzystgpowego 1 do-
tek przysrodkowy stawu migdzysteg-



powego. Trzon z przodu
prosty, z tylu posiada nie-
znaczna wyniostos¢ kost-
na, zajmujaca okoto 2/3
dhugosci trzonu. Pod po-
wierzchnia stawowa kon-
ca gornego znajduja si¢
dwa kanaly: kanat gorny
przysrodkowy $rodstopia
(canalis metatarsi proxi-
malis medialis) oraz kanat
gorny boczny $rddstopia
(canalis metatarsi proxi-
malis lateralis). Kos¢
stgpowo-$rodstopna ma
na koncu dalszym dwa
bloczki (trochlea) odpo-
wiadajace dwom kos$ciom
srodstopia (ossa metatar-
salia 1111 IV), stuzace do
zestawienia z paliczkami
blizszymi palcow III 1 IV
(ryc. 1G).

U samcoéw najwigksza
jej dhugos¢ (TaGL) wyno-
s1491,3 mm, u samic jest
0 10 mm krétsza (tab. 1).
Bezuidenhout (5) nie po-
daje wymiarow dlugos-
ciowych kosci stgpowo-
-srodstopnej. Najwigksza
szerokos$¢ konca blizsze-
go (TaBp), najwigksza
szeroko$¢ konca dalszego
(TaBd) oraz grubos¢ trzo-
nu (TaSC) osiagaja u obu
plci takie same warto$ci
(tab. 1).

Palce stopy (digiti pe-
dis) (tab. 1). Przepro-
wadzone obserwacje do-
wiodty, ze stru$ posiada
dwa palce stopy, (digiti
pedis), tzn. palec 111, skie-
rowany ku przodowi (zto-
zony z czterech palicz-
koéw) oraz palec IV (zlo-
zony z trzech paliczkow)
(ryc. 1G). W ocenie licz-
by palcoOw strusia oraz
liczby paliczkéw w po-
szczegolnych palcach po-
danych przez innych au-
torow (2, 16, 27) istnieja
duze réznice, np. palec 111
ma cztery paliczki, co jest
zgodne z badaniami wtas-
nymi, ale palec IV ma pig¢

Ryc. 1A. Miednica. Widok z boku: 1 — ko$¢ biodrowa; 2 — ko$¢ kulszowa; 3 — ko$¢ tonowa; 4 —
panewka

Ryc. 1B. Miednica. Widok z gory: 1 — kos¢ biodrowa; 2 — spojenie miedniczne

Ryc. 1C. Ko$¢ udowa. Widok z przodu: 1 —powierzchnia kretarzowa; 2 — ktykie¢ boczny; 3 — glowa
kosci udowej; 4 — klykie¢ przysrodkowy

Ryec. 1D. Ko$¢ udowa. Widok z tytu: 1 — otwor powietrzny; 2 — kretarz wigkszy; 3 — brzeg kretarzo-
wy; 4 — ktykie¢ przysrodkowy; 5 — ktykie¢ boczny

Ryc. 1E. Kos$¢ piszczelowo-stgpowa. Widok od strony przednio-przysrodkowej: 1 — powierzchnia
stawowa przysrodkowa; 2 — grzebien piszczeli; 3 — wyrostek boczny piszczeli; 4 — ktykie¢ boczny;
5 —klykie¢ przysrodkowy

Ryec. 1F. Ko$¢ piszczelowo-stegpowa. Widok od strony przedniej: 1 — powierzchnia stawowa boczna;
2 —ktykie¢ przysrodkowy; 3 — klykie¢ boczny

Ryc. 1G. Kos$¢é stepowo-Srodstopna i kosci palcow. Widok z przodu: 1 — kanal gorny boczny
i przysrodkowy $rodstopia; 2 — bloczek kosci srodstopia 111; 3 — palec IV; 4 — bloczek kosci $rodsto-
pia IV; 5 — palec 111

Ryc. 1H. Ko$¢ strzatkowa. Widok od strony przysrodkowej. 1 — gtowka strzatki

Objasnienie: Podziatka na rycinach odpowiada 10 cm
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paliczkow. Oprocz tego wystepuje jeszcze trojpalicz-
kowy palec II, ktérego obecnosci w niniejszych bada-
niach nie stwierdzono.

Palec III. Paliczek I palca IIl, (phalanx I digiti 11I).
Najwigksza dtugos¢ (P3ND1) tej kosci wynosi u sam-
coOw 99,2 mm, u samic przyjmuje nieco mniejsze
wartosci. Najwigksza szerokos¢ konca blizszego
(P3NSKBI) badanej kosci jest nieco wigksza u tych
pierwszych 1 wynosi 53,9 mm. Najwigksza szerokos¢
konca dalszego (P3NSKD1) przyjmuje wyzsze wartos-
ci u samcow (tab. 1). Paliczek II palca 111, (phalanx 11
digiti IIT). Najwigksza dlugos¢ (P3ND2) tej kosci wy-
nosi u samcow 64,6 mm, u samic jest nieco mniejsza.
Najwigksza szerokos$¢ konca blizszego (P3NDSKB2)
badanego paliczka wynosi u samcow 40,5 mm, a u sa-
mic jest nieco mniej. Najwigksza szerokos¢ konca dal-
szego (P3NSKD?2) osiaga u obu pici podobne wartosci
(tab. 1). Paliczek III palca II1, (phalanx 111 digiti I1I).
Najwigksza jego dtugos¢ (P3ND3) wynosi u kogutow
47,4 mm, u kur 44,8 mm. Najwigksza szerokos¢ konca
blizszego (P3NSKB3) wynosi odpowiednio 35,5 mm
i 33,4 mm. Najwigksza szerokos$¢ konca dalszego
(P3NSKD?3) jest nieco wigksza u samcow (tab. 1). Dtu-
go$¢ paliczka IV (tzw. kos¢ pazurowa) u samcow to
64,6 mm, u samic tylko nieco mniej, bo 55,5 mm. Pa-
lec III u strusi utrzymuje wigksza czg¢s¢ masy ciata;
jego dhugos¢ catkowita to 211,2 mm (21,12 cm) plus
64,6 mm ko$¢ pazurowa. U samic jest on tylko nieco
krotszy —189,7 (18,97 cm) plus 55,5 mm kos$¢ pazuro-
wa. Do zmiennych, ktére wykazuja istotne rdznice sta-
tystyczne naleza: P3ND1,P3 NSKB1, P3NSKDI,
P3ND2, P3NSKB2, P3ANSKD3, P3ND4 (tab. 1).

Palec IV. Paliczek I palca 1V, (phalanx I digiti IV).
Najwigksza dlugos¢ (PANDI) tej kosci u samcow wy-
nosi 93,2 mm, u samic nieco mniej. Srednia najwigk-
szej szerokos$ci konca blizszego (PANSKB1) tych kos-
cijest nieznacznie wigksza u samcoOw. Najwigksza sze-
rokos¢ konca dalszego (PANSKD1) jest zblizona u obu
plci (tab. 1). Paliczek Il palca IV, (phalanx 11 digiti IV).
Najwicksza dhugos¢ (PAND?2) paliczka wynosi u kogu-
tow 39,60 mm, a u kur 31,50 mm. Najwigksza szero-
kos¢ konca blizszego (PANSKB?2) i najwigksza szero-
kos¢ konca dalszego (P4NSKD?2) jest zblizona u obu
pici (tab. 1). Dlugos¢ paliczka III (ko$¢ pazurowa), to
24 mm u samcow i 18 mm u samic. Do zmiennych
wykazujacych istotne réznice statystyczne naleza
wszystkie badane parametry (tab. 1).

Podsumowanie

W grupie badanych ptakow stwierdzono wyrazny
dymorfizm plciowy. Zmiennymi, ktore wykazywaty
istotne roznice statystyczne byly: najwigksza szerokos¢
konca blizszego kosci udowej (FBp), najwigksza dtu-
go$¢ miednicy (GL), szerokos¢ kosci biodrowej (CB),
szerokos¢ przeciwkretarzowa (BA), $rednica panewki
(D1A). Odnosnie do palca III, byty to: P3NDI,
P3NSKBI1, P3NSKDI, P3ND2, P3NSKB2, P3NSKD3
oraz P3ND4. W przypadku palca IV zmiennymi, ktore
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wykazywaty istotne rdznice statystyczne byly wszyst-
kie badane parametry. Wyrazny dymorfizm plciowy
stwierdzono roéwniez na podstawie wymiarow dlugosci
(ND) i szerokosci (NSKB) strzatki. U samcow kos$ci kon-
czyny miednicznej byly wyraznie wigksze niz u samic.
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