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Effect of disinfecting litter on rearing performance and results of blood indices and internal organs
of broiler chickens

Summary

The aim of the study was to determine the effect of Lubisan® — a disinfection agent on the rearing performance
and selected blood indices and internal organs of broiler chickens.

The experimental material comprised of 240 Cobb 500 meat type broiler chickens divided into two equal
groups: control (K) and experimental (D) — with a disinfection agent (trade name Lubisan®) added to their litter.

Better production results were found in the group of experimental birds. The body mass of the chickens from
the experimental group was higher during the weeks of rearing, although differences were observed at a sig-
nificance level of p < 0.01 during the third and fourth week, whereas in the fifth and sixth week — at a level of
p < 0.05. The Rearing Efficiency Index was also more favourable in the group of chickens reared on litter where
the disinfecting agent (D — 360.59, K — 346.56) had been added. No significant differences were demonstrated in
haematological indices of the bird’s blood, whereas differences were reported between the birds in serum levels
of a- and y-globulins. The control chickens were characterized by a lower (p < 0.01) level of y-globulins and
a higher (p =< 0.05) level of a-globulins as compared to the control group. A pathomorphological examination of
the analyzed internal organs of chickens (spleen, liver, kidneys, lungs, and cornea) demonstrated twice as many
pathological changes in the group of control birds as compared to the experimental chickens. The rearing of
broiler chickens of meat type Cobb 500 on litter disinfected by Lubisan® had a positive effect and resulted in

a 4% higher REI in this group when compared to the control group of chickens.
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Jednym ze sposobdw ograniczenia emisji szkodli-
wych gazéw do srodowiska w produkeji drobiarskiej
oraz poprawy stanu zdrowia i wynikéw odchowu pta-
kéw jest stosowanie réznego rodzaju dodatkow do
$ciotki. Preparaty najnowszej generacji charakteryzu-
je mozliwo$¢ uzywania ich w obecnosci ptakow. Poz-
wala to na wygodne 1 bezpieczne ich wykorzystanie
w trakcie catego cyklu produkcyjnego. Odpowiednie
dodatki do $cidtki moga zapewni¢ regularne obniza-
nie wilgotnosci i pH $ci6tki, hamowanie rozwoju drob-
noustrojow pato gennych 1 urykolitycznych, a w kon-
sekwencji ograniczanie ilo§ci powstajacych w proce-
sie fermentacji szkodliwych substancji gazowych,
zwlaszcza amoniaku (3, 9, 13). Nadmiar amoniaku
uwazany jest bowiem za jeden z najbardziej nieko-
rzystnych czynnikow $rodowiskowych w odchowie
drobiu. Udowodniono, Zze amoniak nie tylko bezpo-

$rednio negatywnie oddzialuje na organizmy zywe,
wywolujac keratoconjunctivitis i zaburzenia ze strony
drog oddechowych, ale przede wszystkim, dziatajac
dhugotrwale, wywotuje immunosupresj¢. Predysponuje
to ptaki do warunkowego wystepowania wielu chorob
zakaznych 1 powoduJe obnizenie przyrostow masy ciala
oraz niesnosci (1, 4, 5, 14). W dawkach przekraczaja-
cych normy zoohlglemczne amoniak moze wptywacé
na ksztaltowanie si¢ poziomu wskaznikow krwi 1 su-
rowicy krwi. Tymczyna i wsp. (15) przy ponad 50 ppm
stezeniu NH, stwierdzili migdzy 3. a 8. tygodniem od-
chowu kurczat gwattowny wzrost poziomu hemato-
krytu 1 liczby erytrocytow, a takze podwyzszony po-
ziom leukocytéw oraz obnizenie stosunku heterofili
do limfocytow. Wysokie stezenia NH, czgsto przyczy-
niajq si¢ tez do obnizenia poziomu frakCJl y-globuli-
nowych w surowicy krwi, co z kolei moze wptywac
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na obnizenie odpornosci humoralnej ustroju na czyn-
niki zakazne (14). Zaburzenia w oddychaniu komor-
kowym i hipoksja organizmu, wystepujace na skutek
zatrucia amoniakiem badz innymi zwiazkami azotu
moga by¢ takze przyczyna uszkodzenia uktadu siatecz-
kowo-$rodblonkowego, odpowiedzialnego za spraw-
ne funkcjonowanie uktadu immunologicznego orga-
nizmu (15).

Specyficznym i mato znanym dodatkiem do $ciot-
ki, znajdujacym si¢ w szerokiej gamie proponowanych
obecnie preparatow, jest produkt o nazwie handlowe;j
Lubisan®. Zgodnie z deklaracja producenta, preparat
zawiera w swym sktadzie chloraming T, zwiazki nie-
organiczne oraz olejki eteryczne i przeznaczony jest
do dezynfekcji i sanityzacji pomieszczen dla wszyst-
kich zwierzat. Wykazuje silne dziatanie bakterio-, wi-
ruso-, grzybo- oraz larwob(')jcze hamuje procesy uwal-
niania si¢ szkodliwych gazow, a takze wykazuje zdol-
no$¢ do absorpcji wilgoci.

Celem badan byta ocena wptywu preparatu dezyn-
fekcyjnego Lubisan® na wyniki odchowu oraz poziom
wybranych wskaznikéw krwi i obraz narzadoéw we-
wngetrznych kurczat brojlerow.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono na 240 kurczgtach brojlerach
typu migsnego cobb 500, ktére podzielono na dwie jedna-
kowe grupy: kontrolna (K) oraz doswiadczalna (D) — z za-
stosowaniem do $ciotki preparatu dezynfekcyjnego Lubi-
san®. Preparat rozsypano doktadnie po powierzchni podto-
gi w dawce 100 g na m? przed potozeniem $ciotki, a na-
stgpnie stosowano 50 g preparatu na 1 m? $ciotki, co 7 dni,
w obecnosci ptakow. Ptaki utrzymywano przez okres 6 ty-
godni na $cidlce z cigtej stomy zytniej, w izolowanych od
siebie, identycznie wyposazonych pomieszczeniach o zbli-
zonych parametrach mikroklimatycznych. Obsada ptakow
wynosita 13 szt./m?. Wszystkie ptaki zywiono ad libitum,
mieszankami peloporcjowymi typu Starter, Grower i Fi-
nisher, zgodnie z programem zywieniowym firmy Dossche.

Pomiary stgzenia amoniaku (ppm) na powierzchni $ciotki
oraz w powietrzu (na wysokos$ci gtow ptakow) wykonywa-
no w ciagu catego cyklu produkcyjnego, codziennie w go-
dzinach 7%, 13% 1 21% — miernikiem wielogazowym Mini-
TOX 3.

Przez caly okres odchowu ptakéw co 7 dni kontrolowa-
no grupowe spozycie paszy i mase¢ ciata wszystkich pta-
kéw oraz na biezaco padnigcia i brakowania. Z otrzyma-
nych wynikéw obliczono Europejski Indeks Produkcyjny
(EIP), w oparciu o nastgpujacy wzor:

$rednia masa ciata (kg) x przezywalnos¢ (%)

EIP= zuzycie paszy (kg/kg m.c.) x liczba dni odchowu < 100.

W 42. dniu odchowu od 12 losowo wybranych ptakoéw
z kazdej grupy pobrano krew z zyty skrzydtowej. Oznacze-
nia wybranych wskaznikow krwi zostaty wykonane wg pro-
cedur zatwierdzonych w Ksigdze Jakosci (Proces 2: Diag-
nostyka laboratoryjna). Oznaczano liczbg erytrocytow
(RBC), stezenie hemoglobiny (HBG), warto$¢ hematokry-
tu (PCV), liczbg trombocytéw (PLT) oraz wykonano roz-
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maz krwi (leukogram) — wg procedury IH 1-12. Natomiast
rozdziat elektroforetyczny biatek surowicy krwi na agaro-
zie (albuminy, a-, 8-, y-globuliny) wykonano wg procedu-
ry IB 1-32, przy wykorzystaniu densytometru DS 2.

Bezposrednio po uboju przeprowadzono badanie makro-
skopowe narzadéw wewnetrznych tych samych 12 kurczat,
a nastgpnie w celu wykonania oceny mikroskopowej po-
brano wycinki ze §ledziony, z lewego plata watroby, z le-
wej nerki, z lewego plata ptuc oraz z lewej rogdwki oka.
Materiat utrwalono w 10% zobojg¢tnionej formalinie i przy-
gotowane skrawki parafinowe barwiono hematoksyling
ieozyna (HE), a mrozeniowe watroby (celem uwidocznie-
nia ewentualnych zmian sthuszczenia) Sudanem III wedhug
metody Lillie Ashburn.

Wyniki badan poddano jednoczynnikowej analizie wa-
riancji w uktadach ortogonalnych lub nieortogonalnych.
Istotno$¢ rdznic pomigdzy $rednimi wartosciami badanych
cech ustalono testem Duncana.

Wyniki i oméwienie

Pomimo braku istotnych réznic w §rednim stg¢zeniu
amoniaku z catego okresu odchowu kurczat w powie-
trzu obydwu pomieszczeﬁ (K - 1,64 ppm, D — 1,54
ppm) zaobserwowano, Ze preparat dezynfekcyjny wy-
soko istotnie (p < 0,01) wptynat na obnizenie st¢ze-
nia amoniaku na p0w1erzchn1 Sciofki (K — 16,03 ppm,
D — 8,05). Stwierdzono réwniez, ze w pomleszczenlu
kontrolnym maksymalne st¢zenia amoniaku zaréwno
na powierzchni $ciotki (K — 95 ppm, D — 46 ppm), Jak
1w powietrzu (K — 9 ppm, D — 6 ppm) osiagaty wyz-
sze wartosci.

Lepsze wyniki produkcyjne, zwlaszcza dotyczace
masy ciata i przezywalnos$ci, obserwowano u ptakow
w grupie D. Po pierwszym i drugim tygodniu odcho-
wu pomig¢dzy masa ciata ptakow z obydwu grup nie
stwierdzono statystycznych réznic, chociaz cigzsze
byly kurczeta odchowywane na $cidlce z preparatem
dezynfekcyjnym (tab. 1). W kolejnych okresach tuczu
utrzymywala si¢ podobna tendencja, jednak roznice
byly wyrazniejsze i zostaly potwierdzone statystycz-
nie. Trzytygodniowe ptakl Z grupy kontrolneJ wazyly
$rednio 44,63 g mniej niz brojlery z pomieszczenia,
w ktérym stosowano preparat, przy czym rdznica byta
wysoko istotna. Réwniez po czwartym tygodniu od-
chowu brojlery z grupy D byly cigzsze (p < 0,01).
Z kolei w piatym 1 szostym tygodnlu pomigdzy masa
ciata kurczat zarejestrowano rdznic¢ na poziomie
p =< 0,05. SzeSciotygodniowe ptaki utrzymywane
w brojlerni kontrolnej wazyty srednio 103,31 g mnie;j
w poréwnaniu do pochodzacych z pomieszczenia do-
$wiadczalnego.

Biorac pod uwagg zuzycie paszy (tab. 1) mozna
stwierdzi¢, ze kurczeta odchowywane na $cidlce de-
zynfekowanej lepiej ja wykorzystywaty, przy zblizo-
nym bowiem zuzyciu (r6znica 0,55%) osiagaly wyz-
Sza masg ciala.

Podobne wyniki badan zarejestrowali inni autorzy,
ktérzy analizowali wplyw roznego rodzaju $rodkow
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Tab. 1. Srednia okresowa masa ciala (X £ s), zuzycie paszy,
padnigcia i brakowania kurczat oraz Europejski Indeks Pro-

dukcyjny (EIP)
Badane Wiek Grupa
parametry (tygodnie) Kontrolna Doswiadczalna
1 198,07 = 21,14 200,63 = 20,19
n=116 n=117
2 520,53 + 49,96 530,59 = 54,66
n=116 n=117
3 973,898 + 94,73 | 1018,52A + 110,74
n=114 n=117
Masa ciata (g)
4 1538,828 + 164,41 | 1603,50" + 180,76
n=114 n=115
5 2096,54" + 235,18 21802 £ 265,32
n=114 n=114
6 2782,170 + 349,39 | 2885,482 + 378,30
n=113 n=114
Zuzycie paszy i
(ko/kg m.c.) 1-6 1,80 1,81
Padnigcia )
i brakowania (%) 1HD HE il
EIP (pkt) 6 346,56 360,59

Objasnienie: A,B—p < 0,01;a,b—p < 0,05

dodawanych do $ciétki na warunki sSrodowiskowe oraz
wyniki produkcyjne kurczat brojleréw. Rudzik (11)
stwierdzit o 6,30% wyzsza koncowa masg ciata kur-
czat odchowywanych na §cidlce z zeolitem oraz
0 5,14% z kaolinem w poréwnaniu z grupa kontrolna.
Takze Navarova i wsp. (8), odchowujac brojlery cobb
500 na $ciotce z dodatkiem Oxyhumolite oraz Do-
brzanski 1 wsp. (2), stosujac preparat Humokarbowit
do $ciolki lub do paszy, wykazali wplyw tych prepara-
tow na wzrost masy ciata brojlerow. W przeciwien-
stwie do wynikéw badan wiasnych wymienieni auto-
rzy stwierdzili rowniez wplyw analizowanych przez
nich dodatkéw do $ciotki na obnizenie zuzycia paszy
przez kurczgta brojlery. Z kolei Tymczyna (13) stwier-
dzil, Ze preparaty mineralne w postaci bentonitu, do-
lomitu i1 diatomitu dodawane do $cidtki oraz wyciag
z juki stosowany jako dodatek do paszy, pomimo ko-
rzystnego oddziatywaniu na warunki srodowiskowe
w obiektach przeznaczonych do odchowu brojleréw
oraz kur niosek, nie Wplynqu w spos()b istotny na przy-
rosty masy ciata kurczat, nie$nosc kur ani tez na zuzy-
cie paszy przez ptaki.

W celu obiektywnego poréwnania wartosci uzytko-
wej brojleréw w badaniach wlasnych postuzono si¢
Europejskim Indeksem Produkcyjnym (EIP). Z obli-
czen wskaznika wynika, ze korzystniejszymi wynika-
mi produkcyjnymi charakteryzowata sig¢ grupa kurczat
utrzymywanych na $cidlce z preparatem dezynfekcyj-
nym. EIP w tej grupie ptakéw po szesciu tygodniach
odchowu byt bowiem o 4% wyzszy (tab. 1). Podobnie
Navarova 1 wsp. (8), wyzszy wskaznik efektywnosci
odchowu obserwowali w grupie ptakéw utrzymywa-
nych na $cidtce z preparatem Oxyhumolite.
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Tab. 2. Wskazniki hematologiczne krwi oraz biochemiczne
surowicy krwi 6-tygodniowych kurczat brojleréw (x £ s)

Wskazniki Grupa
Kontrolna Doswiadczalna
RBC (1012/1) 2,68 + 0,26 2,53 + 0,21
HBG (mmol/l) 7,56 = 0,65 7,18 0,66
PCV (I/1) 0,35 0,03 0,33 + 0,03
PLT (10%1) 26,67 = 10,87 | 32,08 11,98
Limfocyty 75,08 + 5,99 75,58 + 4,03
Monocyty 2,58 £ 1,44 3,67 £ 2,02
Leukogram (%) Eozynofile 2,75 £ 1,42 2,42 +1,78
Bazofile 2,75 1,54 2,33+ 0,98
Heterofile 16,83 + 5,22 16,00 + 4,26
Albuminy 53,67 = 4,27 52,95 + 4,08
Frakcje a-globuliny 15,602 + 4,54 | 12,37Y +2,93
elektroforetyczne .
biatka (%) pB-globuliny 8,09 1,04 8,60 = 1,55
y-globuliny 22,648 £ 4,18 | 26,08% £ 2,56

Objasnienie: jak w tab. 1.

Analizowane wskazniki hematologiczne krwi
wszystkich badanych kurczat (tab. 2) byty zblizone do
aktualnych wartosci referencyjnych, opracowanych
przez Mazurkiewicza 1 wsp. (7). Pomigdzy grupa kon-
trolna a do§wiadczalng w zakresie badanych wskazni-
kéw krwi nie wykazano statystycznych réznic. Anali-
zujac liczbg erytrocytow (RBC), stezenie hemoglobi-
ny (HGB) oraz warto$¢ hematokrytu (HCT) mozna
zauwazy¢, ze w grupie kontrolnej wartosci te byty nieco
wyzsze. Moglo to mie¢ zwiazek ze zwigkszona pro-
dukcja krwinek czerwonych w celu rekompensacji nie-
doboru tlenu w organizmie (6), gdyz stezenie amonia-
ku w tym pomieszczeniu byto w1qksze Pomigdzy ba-
danymi grupami ptakéw znaczacych roznic nie stwier-
dzono rowniez w leukogramie. Wykazano natomiast
roéznice w poziomie a- i y-globulin w surowicy krwi
ptakow. U kurczat kontrolnych stwierdzono wysoko
istotnie nizszy poziom y-globulin w poréwnaniu
z kurczgtami odchowywanymi na $cidlce z dodatkiem
srodka dezynfekcyjnego. U ptakow z grupy K stwier-
dzono natomiast istotnie wyzszy poziom a-globulin
w stosunku do grupy doswiadczalne;.

Badaniem makroskopowym stwierdzono, ze obraz
morfologiczny narzadoéw kurczat brojlerow byt zgod-
ny z przyjetymi normami (10). Oceniajac skrawki mi-
kroskopowe watroby, nerek, sledziony, ptuc i rogowki
oka ptakow wykazano, Ze zmiany patologiczne
w mniejszej liczbie (o 47%) wystapity u ptakéw od-
chowywanych na $cidtce z dodatkiem preparatu Lubi-
san® (tab. 3). Wigkszo$¢ stwierdzonych zmian w na-
rzadach ptakow stanowity zmiany wsteczne, ktore
u kurczat z grupy K wystapily w ponad potowe wigk-
szej liczbie (33 zmiany) w poréwnaniu z grupa D (16
zmian). Nieco rzadziej stwierdzano zmiany naczynio-
we 1 postgpowe, natomiast najmniej liczne byty zmia-
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Tab. 3. Liczba zmian patologicznych stwierdzonych w bada-
niu mikroskopowym w wybranych narzadach 6-tygodniowych
kurczat brojleréw

. Grupa
Rodzaj zmian .
Kontrolna Doswiadczalna

$ledziona 0 0
watroba 16 6
nerki 6 3

Zmiany wsteczne
ptuca 5 4
rogéwka 6 3
razem 33 16
$ledziona 2 1
watroba 7 4

Zmiany .
patologiczne nerki 6 6
W naczyniach phuca 2 0
krwiono$nych

rogéwka 0 0
razem 17 11
§ledziona 0 0
watroba 3 0
nerki 2 0

Zmiany zapalne
ptuca 0 0
rogéwka 0 0
razem 5 0
§ledziona 0 0
watroba 7 5
. nerki 4 2

miany postgpowe
ptuca 2 2
rogowka 0 0
razem 13 9
$ledziona 2 1

1

Razem watroba 33 5
w poszczegdlnych nerki 18 1
narzadach . 9 6
rogéwka 6 3
Razem wszystkich zmian 68 36

ny zapalne, ktérych u kurczat z grupy doswiadczalnej
nie wykazano.

W §ledzionie sporadycznie odnotowano przekrwie-
nie i drobne wynaczynienia. Natomiast sposrod bada-
nych narzadoéw zmiany patologiczne najczesciej doty-
czyly watroby, co zgodne jest ze stwierdzeniem Szar-
ka i wsp. (12), ze watroba szybko rosnacych kurczat
rzeznych jest narzadem szczegolnie podatnym na ich
powstawanie. Nalezy jednak zwroci¢ uwage, ze zde-
cydowanie czg$ciej zmiany w wymienionym narzadzie
stwierdzano u ptakow z grupy K. W przewazajacej licz-
bie byly to zmiany wsteczne: sttuszczenie zwykle,
zwyrodnienie migzszowe, a sporadycznie mikroogni-
ska martwicze (ryc. 1A). Czgsto zmianom tym towa-
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Ryec. 1. Watroba kurczat brojleréw. A. Grupa K — stluszcze-
nie zwykle (glowki strzalek), zwyrodnienie miagzszowe, mikro-
ogniska martwicze (strzalki), przekrwienie. B. Grupa D — nie-
wielkiego stopnia stluszczenie zwykle (glowki strzalek). Barw.
HE, pow. 360 x

Ryec. 2. Nerka kurczat brojleréw. A. Grupa K — zwyrodnienie
miazszowe, martwica (strzalki), przekrwienie. B. Grupa D —
punkcikowate wynaczynienia. Barw. HE, pow. 360 x

¥

Ryec. 3. Rogowka kurczat brojlerow. A. Grupa K — uszkodze-
nie nablonka przedniego. Grupa D — przyleganie do nablon-
ka przedniego drobnych cial obcych. Barw. HE, pow. 360 x

rzyszyto przekrwienie (ryc. 1A). Na uwagg zastuguja
takze 3 przypadki wykazania obecno$ci naciekow ko-
morek zapalnych u ptakoéw kontrolnych, ktorych to nie
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stwierdzono u kurczat z grupy D. Watroba ptakow
z grupy D charakteryzowata si¢ mniejsza intensyw-
no$cia zmian, a w kilku przypadkach byta wolna od
nich (ryc. 1B). Podobnie jak w badaniach innych au-
torow (12), nerki kurczat byty drugim w kolejnos$ci
narzadem pod wzgledem liczby obserwowanych zmian
patologicznych. W tym narzadzie stosunkowo czg¢sto
stwierdzano zwyrodnienie miazszowe komorek na-
btonka kanalikow nerkowych i przekrwienie. Rzadziej
obserwowano martwic¢ pojedynczych komorek na-
blonka kanalikow nerkowych, punkcikowate wynaczy-
nienia, zapalenie ktgbuszkow, naciek komorek jedno-
jadrzastych i rozplem tkanki facznej (ryc. 2A, B). Mi-
kroskopowo wykazano tez, ze pluca nieco czgsciej byty
wolne od zmian patologicznych u kurczat z pomiesz-
czenia ze $cidtka odkazana Lubisanem® (tab. 3).
W obydwu grupach ptakéw w plucach najczgsciej ob-
serwowano rozedme pgcherzykowa. W 2 przypadkach
u ptakow z grupy K omawiana zmiana wystgpowata
razem z przekrwieniem, a u kilku kurczat z obydwu
grup roOwniez z przerostem tkanka taczna Scian naczyn
krwiono$nych (tab 3). W obrgbie rogowki oka u 6
kurczat z grupy K i 3 z pomieszczenia do§wiadczalne-
go wystapity niewielkiego stopnia uszkodzenia war-
stwy powierzchownej nabtonka przedniego, przy czym
u ptakéw kontrolnych zmiana ta byta bardziej inten-
sywnie zaznaczona (ryc. 3A, B). Przypuszcza sig, ze
wyzsza liczba oraz wigksze nasilenie zmian pato-
logicznych u ptakéw w pomieszczeniu kontrolnym
mogly mie¢ zwiazek z wyzszym stgzeniem amoniaku,
gaz ten uwazany jest bowiem za jeden z wazniejszych
czynnikow, dzialajacych draznigco na rogowke i spo-
jowke oka u drobiu (14)

Badania wskazuja, Ze wyzszy poziom y-globulin
w surowicy krwi, wyraznie mniejsza liczba zmian pa-
tologicznych, zwhaszeza zwyrodnien miazszowych
watroby 1 nerek, jak rdwniez brak zmian zapalnych
w narzadach miazszowych kurczat odchowywanych
na $ciotce odkazanej Lubisanem, $wiadczy o lepszej
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kondycji zdrowotnej tej grupy ptakéw, co znalazto
swoje odzwierciedlenie zarowno w liczbie padnigé
1 brakowan, jak i w wynikach produkcyjnych.
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