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Jednym ze sposobów ograniczenia emisji szkodli-
wych gazów do �rodowiska w produkcji drobiarskiej
oraz poprawy stanu zdrowia i wyników odchowu pta-
ków jest stosowanie ró¿nego rodzaju dodatków do
�ció³ki. Preparaty najnowszej generacji charakteryzu-
je mo¿liwo�æ u¿ywania ich w obecno�ci ptaków. Poz-
wala to na wygodne i bezpieczne ich wykorzystanie
w trakcie ca³ego cyklu produkcyjnego. Odpowiednie
dodatki do �ció³ki mog¹ zapewniæ regularne obni¿a-
nie wilgotno�ci i pH �ció³ki, hamowanie rozwoju drob-
noustrojów patogennych i urykolitycznych, a w kon-
sekwencji ograniczanie ilo�ci powstaj¹cych w proce-
sie fermentacji szkodliwych substancji gazowych,
zw³aszcza amoniaku (3, 9, 13). Nadmiar amoniaku
uwa¿any jest bowiem za jeden z najbardziej nieko-
rzystnych czynników �rodowiskowych w odchowie
drobiu. Udowodniono, ¿e amoniak nie tylko bezpo-

�rednio negatywnie oddzia³uje na organizmy ¿ywe,
wywo³uj¹c keratoconjunctivitis i zaburzenia ze strony
dróg oddechowych, ale przede wszystkim, dzia³aj¹c
d³ugotrwale, wywo³uje immunosupresjê. Predysponuje
to ptaki do warunkowego wystêpowania wielu chorób
zaka�nych i powoduje obni¿enie przyrostów masy cia³a
oraz nie�no�ci (1, 4, 5, 14). W dawkach przekraczaj¹-
cych normy zoohigieniczne amoniak mo¿e wp³ywaæ
na kszta³towanie siê poziomu wska�ników krwi i su-
rowicy krwi. Tymczyna i wsp. (15) przy ponad 50 ppm
stê¿eniu NH

3
 stwierdzili miêdzy 3. a 8. tygodniem od-

chowu kurcz¹t gwa³towny wzrost poziomu hemato-
krytu i liczby erytrocytów, a tak¿e podwy¿szony po-
ziom leukocytów oraz obni¿enie stosunku heterofili
do limfocytów. Wysokie stê¿enia NH

3
 czêsto przyczy-

niaj¹ siê te¿ do obni¿enia poziomu frakcji g-globuli-
nowych w surowicy krwi, co z kolei mo¿e wp³ywaæ
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Summary

The aim of the study was to determine the effect of Lubisan® � a disinfection agent on the rearing performance
and selected blood indices and internal organs of broiler chickens.

The experimental material comprised of 240 Cobb 500 meat type broiler chickens divided into two equal
groups: control (K) and experimental (D) � with a disinfection agent (trade name Lubisan®) added to their litter.

Better production results were found in the group of experimental birds. The body mass of the chickens from
the experimental group was higher during the weeks of rearing, although differences were observed at a sig-
nificance level of p £ 0.01 during the third and fourth week, whereas in the fifth and sixth week � at a level of
p £ 0.05. The Rearing Efficiency Index was also more favourable in the group of chickens reared on litter where
the disinfecting agent (D � 360.59, K � 346.56) had been added. No significant differences were demonstrated in
haematological indices of the bird�s blood, whereas differences were reported between the birds in serum levels
of á- and ã-globulins. The control chickens were characterized by a lower (p £ 0.01) level of ã-globulins and
a higher (p £ 0.05) level of á-globulins as compared to the control group. A pathomorphological examination of
the analyzed internal organs of chickens (spleen, liver, kidneys, lungs, and cornea) demonstrated twice as many
pathological changes in the group of control birds as compared to the experimental chickens. The rearing of
broiler chickens of meat type Cobb 500 on litter disinfected by Lubisan® had a positive effect and resulted in
a 4% higher REI in this group when compared to the control group of chickens.
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na obni¿enie odporno�ci humoralnej ustroju na czyn-
niki zaka�ne (14). Zaburzenia w oddychaniu komór-
kowym i hipoksja organizmu, wystêpuj¹ce na skutek
zatrucia amoniakiem b¹d� innymi zwi¹zkami azotu
mog¹ byæ tak¿e przyczyn¹ uszkodzenia uk³adu siatecz-
kowo-�ródb³onkowego, odpowiedzialnego za spraw-
ne funkcjonowanie uk³adu immunologicznego orga-
nizmu (15).

Specyficznym i ma³o znanym dodatkiem do �ció³-
ki, znajduj¹cym siê w szerokiej gamie proponowanych
obecnie preparatów, jest produkt o nazwie handlowej
Lubisan®. Zgodnie z deklaracj¹ producenta, preparat
zawiera w swym sk³adzie chloraminê T, zwi¹zki nie-
organiczne oraz olejki eteryczne i przeznaczony jest
do dezynfekcji i sanityzacji pomieszczeñ dla wszyst-
kich zwierz¹t. Wykazuje silne dzia³anie bakterio-, wi-
ruso-, grzybo- oraz larwobójcze, hamuje procesy uwal-
niania siê szkodliwych gazów, a tak¿e wykazuje zdol-
no�æ do absorpcji wilgoci.

Celem badañ by³a ocena wp³ywu preparatu dezyn-
fekcyjnego Lubisan® na wyniki odchowu oraz poziom
wybranych wska�ników krwi i obraz narz¹dów we-
wnêtrznych kurcz¹t brojlerów.

Materia³ i metody
Badania przeprowadzono na 240 kurczêtach brojlerach

typu miêsnego cobb 500, które podzielono na dwie jedna-
kowe grupy: kontroln¹ (K) oraz do�wiadczaln¹ (D) � z za-
stosowaniem do �ció³ki preparatu dezynfekcyjnego Lubi-
san®. Preparat rozsypano dok³adnie po powierzchni pod³o-
gi w dawce 100 g na m2 przed po³o¿eniem �ció³ki, a na-
stêpnie stosowano 50 g preparatu na 1 m2 �ció³ki, co 7 dni,
w obecno�ci ptaków. Ptaki utrzymywano przez okres 6 ty-
godni na �ció³ce z ciêtej s³omy ¿ytniej, w izolowanych od
siebie, identycznie wyposa¿onych pomieszczeniach o zbli-
¿onych parametrach mikroklimatycznych. Obsada ptaków
wynosi³a 13 szt./m2. Wszystkie ptaki ¿ywiono ad libitum,
mieszankami pe³noporcjowymi typu Starter, Grower i Fi-
nisher, zgodnie z programem ¿ywieniowym firmy Dossche.

Pomiary stê¿enia amoniaku (ppm) na powierzchni �ció³ki
oraz w powietrzu (na wysoko�ci g³ów ptaków) wykonywa-
no w ci¹gu ca³ego cyklu produkcyjnego, codziennie w go-
dzinach 700, 1300 i 2100 � miernikiem wielogazowym Mini-
TOX 3.

Przez ca³y okres odchowu ptaków co 7 dni kontrolowa-
no grupowe spo¿ycie paszy i masê cia³a wszystkich pta-
ków oraz na bie¿¹co padniêcia i brakowania. Z otrzyma-
nych wyników obliczono Europejski Indeks Produkcyjny
(EIP), w oparciu o nastêpuj¹cy wzór:

�rednia masa cia³a (kg) × prze¿ywalno�æ (%)
EIP = × 100.

zu¿ycie paszy (kg/kg m.c.) × liczba dni odchowu

W 42. dniu odchowu od 12 losowo wybranych ptaków
z ka¿dej grupy pobrano krew z ¿y³y skrzyd³owej. Oznacze-
nia wybranych wska�ników krwi zosta³y wykonane wg pro-
cedur zatwierdzonych w Ksiêdze Jako�ci (Proces 2: Diag-
nostyka laboratoryjna). Oznaczano liczbê erytrocytów
(RBC), stê¿enie hemoglobiny (HBG), warto�æ hematokry-
tu (PCV), liczbê trombocytów (PLT) oraz wykonano roz-

maz krwi (leukogram) � wg procedury IH 1-12. Natomiast
rozdzia³ elektroforetyczny bia³ek surowicy krwi na agaro-
zie (albuminy, a-, b-, g-globuliny) wykonano wg procedu-
ry IB 1-32, przy wykorzystaniu densytometru DS 2.

Bezpo�rednio po uboju przeprowadzono badanie makro-
skopowe narz¹dów wewnêtrznych tych samych 12 kurcz¹t,
a nastêpnie w celu wykonania oceny mikroskopowej po-
brano wycinki ze �ledziony, z lewego p³ata w¹troby, z le-
wej nerki, z lewego p³ata p³uc oraz z lewej rogówki oka.
Materia³ utrwalono w 10% zobojêtnionej formalinie i przy-
gotowane skrawki parafinowe barwiono hematoksylin¹
i eozyn¹ (HE), a mro¿eniowe w¹troby (celem uwidocznie-
nia ewentualnych zmian st³uszczenia) Sudanem III wed³ug
metody Lillie Ashburn.

Wyniki badañ poddano jednoczynnikowej analizie wa-
riancji w uk³adach ortogonalnych lub nieortogonalnych.
Istotno�æ ró¿nic pomiêdzy �rednimi warto�ciami badanych
cech ustalono testem Duncana.

Wyniki i omówienie
Pomimo braku istotnych ró¿nic w �rednim stê¿eniu

amoniaku z ca³ego okresu odchowu kurcz¹t w powie-
trzu obydwu pomieszczeñ (K � 1,64 ppm, D � 1,54
ppm) zaobserwowano, ¿e preparat dezynfekcyjny wy-
soko istotnie (p £ 0,01) wp³yn¹³ na obni¿enie stê¿e-
nia amoniaku na powierzchni �ció³ki (K � 16,03 ppm,
D � 8,05). Stwierdzono równie¿, ¿e w pomieszczeniu
kontrolnym maksymalne stê¿enia amoniaku zarówno
na powierzchni �ció³ki (K � 95 ppm, D � 46 ppm), jak
i w powietrzu (K � 9 ppm, D � 6 ppm) osi¹ga³y wy¿-
sze warto�ci.

Lepsze wyniki produkcyjne, zw³aszcza dotycz¹ce
masy cia³a i prze¿ywalno�ci, obserwowano u ptaków
w grupie D. Po pierwszym i drugim tygodniu odcho-
wu pomiêdzy mas¹ cia³a ptaków z obydwu grup nie
stwierdzono statystycznych ró¿nic, chocia¿ ciê¿sze
by³y kurczêta odchowywane na �ció³ce z preparatem
dezynfekcyjnym (tab. 1). W kolejnych okresach tuczu
utrzymywa³a siê podobna tendencja, jednak ró¿nice
by³y wyra�niejsze i zosta³y potwierdzone statystycz-
nie. Trzytygodniowe ptaki z grupy kontrolnej wa¿y³y
�rednio 44,63 g mniej ni¿ brojlery z pomieszczenia,
w którym stosowano preparat, przy czym ró¿nica by³a
wysoko istotna. Równie¿ po czwartym tygodniu od-
chowu brojlery z grupy D by³y ciê¿sze (p £ 0,01).
Z kolei w pi¹tym i szóstym tygodniu pomiêdzy mas¹
cia³a kurcz¹t zarejestrowano ró¿nicê na poziomie
p £ 0,05. Sze�ciotygodniowe ptaki utrzymywane
w brojlerni kontrolnej wa¿y³y �rednio 103,31 g mniej
w porównaniu do pochodz¹cych z pomieszczenia do-
�wiadczalnego.

Bior¹c pod uwagê zu¿ycie paszy (tab. 1) mo¿na
stwierdziæ, ¿e kurczêta odchowywane na �ció³ce de-
zynfekowanej lepiej j¹ wykorzystywa³y, przy zbli¿o-
nym bowiem zu¿yciu (ró¿nica 0,55%) osi¹ga³y wy¿-
sz¹ masê cia³a.

Podobne wyniki badañ zarejestrowali inni autorzy,
którzy analizowali wp³yw ró¿nego rodzaju �rodków
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dodawanych do �ció³ki na warunki �rodowiskowe oraz
wyniki produkcyjne kurcz¹t brojlerów. Rudzik (11)
stwierdzi³ o 6,30% wy¿sz¹ koñcow¹ masê cia³a kur-
cz¹t odchowywanych na �ció³ce z zeolitem oraz
o 5,14% z kaolinem w porównaniu z grup¹ kontroln¹.
Tak¿e Navarova i wsp. (8), odchowuj¹c brojlery cobb
500 na �ció³ce z dodatkiem Oxyhumolite oraz Do-
brzañski i wsp. (2), stosuj¹c preparat Humokarbowit
do �ció³ki lub do paszy, wykazali wp³yw tych prepara-
tów na wzrost masy cia³a brojlerów. W przeciwieñ-
stwie do wyników badañ w³asnych wymienieni auto-
rzy stwierdzili równie¿ wp³yw analizowanych przez
nich dodatków do �ció³ki na obni¿enie zu¿ycia paszy
przez kurczêta brojlery. Z kolei Tymczyna (13) stwier-
dzi³, ¿e preparaty mineralne w postaci bentonitu, do-
lomitu i diatomitu dodawane do �ció³ki oraz wyci¹g
z juki stosowany jako dodatek do paszy, pomimo ko-
rzystnego oddzia³ywaniu na warunki �rodowiskowe
w obiektach przeznaczonych do odchowu brojlerów
oraz kur niosek, nie wp³ynê³y w sposób istotny na przy-
rosty masy cia³a kurcz¹t, nie�no�æ kur ani te¿ na zu¿y-
cie paszy przez ptaki.

W celu obiektywnego porównania warto�ci u¿ytko-
wej brojlerów w badaniach w³asnych pos³u¿ono siê
Europejskim Indeksem Produkcyjnym (EIP). Z obli-
czeñ wska�nika wynika, ¿e korzystniejszymi wynika-
mi produkcyjnymi charakteryzowa³a siê grupa kurcz¹t
utrzymywanych na �ció³ce z preparatem dezynfekcyj-
nym. EIP w tej grupie ptaków po sze�ciu tygodniach
odchowu by³ bowiem o 4% wy¿szy (tab. 1). Podobnie
Navarova i wsp. (8), wy¿szy wska�nik efektywno�ci
odchowu obserwowali w grupie ptaków utrzymywa-
nych na �ció³ce z preparatem Oxyhumolite.

Analizowane wska�niki hematologiczne krwi
wszystkich badanych kurcz¹t (tab. 2) by³y zbli¿one do
aktualnych warto�ci referencyjnych, opracowanych
przez Mazurkiewicza i wsp. (7). Pomiêdzy grup¹ kon-
troln¹ a do�wiadczaln¹ w zakresie badanych wska�ni-
ków krwi nie wykazano statystycznych ró¿nic. Anali-
zuj¹c liczbê erytrocytów (RBC), stê¿enie hemoglobi-
ny (HGB) oraz warto�æ hematokrytu (HCT) mo¿na
zauwa¿yæ, ¿e w grupie kontrolnej warto�ci te by³y nieco
wy¿sze. Mog³o to mieæ zwi¹zek ze zwiêkszon¹ pro-
dukcj¹ krwinek czerwonych w celu rekompensacji nie-
doboru tlenu w organizmie (6), gdy¿ stê¿enie amonia-
ku w tym pomieszczeniu by³o wiêksze. Pomiêdzy ba-
danymi grupami ptaków znacz¹cych ró¿nic nie stwier-
dzono równie¿ w leukogramie. Wykazano natomiast
ró¿nice w poziomie a- i g-globulin w surowicy krwi
ptaków. U kurcz¹t kontrolnych stwierdzono wysoko
istotnie ni¿szy poziom g-globulin w porównaniu
z kurczêtami odchowywanymi na �ció³ce z dodatkiem
�rodka dezynfekcyjnego. U ptaków z grupy K stwier-
dzono natomiast istotnie wy¿szy poziom a-globulin
w stosunku do grupy do�wiadczalnej.

Badaniem makroskopowym stwierdzono, ¿e obraz
morfologiczny narz¹dów kurcz¹t brojlerów by³ zgod-
ny z przyjêtymi normami (10). Oceniaj¹c skrawki mi-
kroskopowe w¹troby, nerek, �ledziony, p³uc i rogówki
oka ptaków wykazano, ¿e zmiany patologiczne
w mniejszej liczbie (o 47%) wyst¹pi³y u ptaków od-
chowywanych na �ció³ce z dodatkiem preparatu Lubi-
san® (tab. 3). Wiêkszo�æ stwierdzonych zmian w na-
rz¹dach ptaków stanowi³y zmiany wsteczne, które
u kurcz¹t z grupy K wyst¹pi³y w ponad po³owê wiêk-
szej liczbie (33 zmiany) w porównaniu z grup¹ D (16
zmian). Nieco rzadziej stwierdzano zmiany naczynio-
we i postêpowe, natomiast najmniej liczne by³y zmia-

Obja�nienie: A, B � p £ 0,01; a, b � p £ 0,05

Tab. 1. �rednia okresowa masa cia³a (�x ± s), zu¿ycie paszy,
padniêcia i brakowania kurcz¹t oraz Europejski Indeks Pro-
dukcyjny (EIP)

enadaB
yrtemarap

keiW
)eindogyt(

apurG

anlortnoK anlazcdaiw�oD

)g(a³aicasaM

1 41,12±70,891
611=n

91,02±36,002
711=n

2
69,94±35,025

611=n
66,45±95,035

711=n

3 98,379 B 37,49±
411=n

25,8101 A 47,011±
711=n

4 28,8351 B 14,461±
411=n

05,3061 A 67,081±
511=n

5 45,6902 b 81,532±
411=n

0812 a 23,562±
411=n

6 71,2872 b 93,943±
311=n

84,5882 a 03,873±
411=n

yzsapeicy¿uZ
).c.mgk/gk(

6-1 08,1 18,1

aicêindaP
)%(ainawokarbi 6-1 38,5 00,5

)tkp(PIE 6 65,643 95,063 Obja�nienie: jak w tab. 1.

Tab. 2. Wska�niki hematologiczne krwi oraz biochemiczne
surowicy krwi 6-tygodniowych kurcz¹t brojlerów (�x ± s)

aksW � ikin
apurG

anlortnoK anlazcdaiw�oD

01(CBR 21 )l/ 62,0±86,2 12,0±35,2

)l/lomm(GBH 56,0±65,7 66,0±81,7

)l/l(VCP 30,0±53,0 30,0±33,0

01(TLP 9 )l/ 78,01±76,62 89,11±80,23

)%(margokueL

ytycofmiL 99,5±80,57 30,4±85,57

ytyconoM 1 44,1±85,2 1 20,2±76,3

elifonyzoE 1 24,1±57,2 1 87,1±24,2

elifozaB 1 45,1±57,2 1 89,0±33,2

eliforeteH 22,5±38,61 62,4±00,61

ejckarF
enzcyterofortkele

)%(ak³aib

ynimublA 72,4±76,35 80,4±59,25

a ynilubolg- 06,51 a 45,4± 73,21 b 39,2±

b ynilubolg- 40,1±90,8 55,1±06,8

g ynilubolg- 46,22 B 81,4± 80,62 A 65,2±
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ny zapalne, których u kurcz¹t z grupy do�wiadczalnej
nie wykazano.

W �ledzionie sporadycznie odnotowano przekrwie-
nie i drobne wynaczynienia. Natomiast spo�ród bada-
nych narz¹dów zmiany patologiczne najczê�ciej doty-
czy³y w¹troby, co zgodne jest ze stwierdzeniem Szar-
ka i wsp. (12), ¿e w¹troba szybko rosn¹cych kurcz¹t
rze�nych jest narz¹dem szczególnie podatnym na ich
powstawanie. Nale¿y jednak zwróciæ uwagê, ¿e zde-
cydowanie czê�ciej zmiany w wymienionym narz¹dzie
stwierdzano u ptaków z grupy K. W przewa¿aj¹cej licz-
bie by³y to zmiany wsteczne: st³uszczenie zwyk³e,
zwyrodnienie mi¹¿szowe, a sporadycznie mikroogni-
ska martwicze (ryc. 1A). Czêsto zmianom tym towa-

rzyszy³o przekrwienie (ryc. 1A). Na uwagê zas³uguj¹
tak¿e 3 przypadki wykazania obecno�ci nacieków ko-
mórek zapalnych u ptaków kontrolnych, których to nie

Tab. 3. Liczba zmian patologicznych stwierdzonych w bada-
niu mikroskopowym w wybranych narz¹dach 6-tygodniowych
kurcz¹t brojlerów

naimzjazdoR
apurG

anlortnoK anlazcdaiw�oD

enzcetswynaimZ

anoizdel� 0 0

abort¹w 61 6

ikren 6 3

acu³p 5 4

akwógor 6 3

mezar 33 61

ynaimZ
enzcigolotap
hcainyzcanw
hcyn�onoiwrk

anoizdel� 2 1

abort¹w 7 4

ikren 6 6

acu³p 2 0

akwógor 0 0

mezar 71 11

enlapazynaimZ

anoizdel� 0 0

abort¹w 3 0

ikren 2 0

acu³p 0 0

akwógor 0 0

mezar 5 0

ewopêtsopynaimZ

anoizdel� 0 0

abort¹w 7 5

ikren 4 2

acu³p 2 2

akwógor 0 0

mezar 31 9

mezaR
hcynlógezczsopw

hcad¹zran

anoizdel� 2 1

abort¹w 33 51

ikren 81 11

acu³p 9 6

akwógor 6 3

naimzhciktsyzswmezaR 86 63

Ryc. 1. W¹troba kurcz¹t brojlerów. A. Grupa K � st³uszcze-
nie zwyk³e (g³ówki strza³ek), zwyrodnienie mi¹¿szowe, mikro-
ogniska martwicze (strza³ki), przekrwienie. B. Grupa D � nie-
wielkiego stopnia st³uszczenie zwyk³e (g³ówki strza³ek). Barw.
HE, pow. 360 ×

Ryc. 2. Nerka kurcz¹t brojlerów. A. Grupa K � zwyrodnienie
mi¹¿szowe, martwica (strza³ki), przekrwienie. B. Grupa D �
punkcikowate wynaczynienia. Barw. HE, pow. 360 ×

Ryc. 3. Rogówka kurcz¹t brojlerów. A. Grupa K � uszkodze-
nie nab³onka przedniego. Grupa D � przyleganie do nab³on-
ka przedniego drobnych cia³ obcych. Barw. HE, pow. 360 ×
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stwierdzono u kurcz¹t z grupy D. W¹troba ptaków
z grupy D charakteryzowa³a siê mniejsz¹ intensyw-
no�ci¹ zmian, a w kilku przypadkach by³a wolna od
nich (ryc. 1B). Podobnie jak w badaniach innych au-
torów (12), nerki kurcz¹t by³y drugim w kolejno�ci
narz¹dem pod wzglêdem liczby obserwowanych zmian
patologicznych. W tym narz¹dzie stosunkowo czêsto
stwierdzano zwyrodnienie mi¹¿szowe komórek na-
b³onka kanalików nerkowych i przekrwienie. Rzadziej
obserwowano martwicê pojedynczych komórek na-
b³onka kanalików nerkowych, punkcikowate wynaczy-
nienia, zapalenie k³êbuszków, naciek komórek jedno-
j¹drzastych i rozplem tkanki ³¹cznej (ryc. 2A, B). Mi-
kroskopowo wykazano te¿, ¿e p³uca nieco czê�ciej by³y
wolne od zmian patologicznych u kurcz¹t z pomiesz-
czenia ze �ció³k¹ odka¿an¹ Lubisanem® (tab. 3).
W obydwu grupach ptaków w p³ucach najczê�ciej ob-
serwowano rozedmê pêcherzykow¹. W 2 przypadkach
u ptaków z grupy K omawiana zmiana wystêpowa³a
razem z przekrwieniem, a u kilku kurcz¹t z obydwu
grup równie¿ z przerostem tkank¹ ³¹czn¹ �cian naczyñ
krwiono�nych (tab. 3). W obrêbie rogówki oka u 6
kurcz¹t z grupy K i 3 z pomieszczenia do�wiadczalne-
go wyst¹pi³y niewielkiego stopnia uszkodzenia war-
stwy powierzchownej nab³onka przedniego, przy czym
u ptaków kontrolnych zmiana ta by³a bardziej inten-
sywnie zaznaczona (ryc. 3A, B). Przypuszcza siê, ¿e
wy¿sza liczba oraz wiêksze nasilenie zmian pato-
logicznych u ptaków w pomieszczeniu kontrolnym
mog³y mieæ zwi¹zek z wy¿szym stê¿eniem amoniaku,
gaz ten uwa¿any jest bowiem za jeden z wa¿niejszych
czynników, dzia³aj¹cych dra¿ni¹co na rogówkê i spo-
jówkê oka u drobiu (14).

Badania wskazuj¹, ¿e wy¿szy poziom g-globulin
w surowicy krwi, wyra�nie mniejsza liczba zmian pa-
tologicznych, zw³aszcza zwyrodnieñ mi¹¿szowych
w¹troby i nerek, jak równie¿ brak zmian zapalnych
w narz¹dach mi¹¿szowych kurcz¹t odchowywanych
na �ció³ce odka¿anej Lubisanem, �wiadczy o lepszej

kondycji zdrowotnej tej grupy ptaków, co znalaz³o
swoje odzwierciedlenie zarówno w liczbie padniêæ
i brakowañ, jak i w wynikach produkcyjnych.
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