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Case report of protothecosis in a dog

Summary

Prototheca species are ubiquitous, achlorophyllous unicellular algae. They have been found in water,
sewage, slime flux of trees and soil and reportedly cause a rare mycosis-like systemic or local disease in a wide
variety of mammals including humans, dogs, cats, pigs and cattle. In this article a case of canine heart
protothecosis diagnosed histopathologicaly post mortem was described.

Keywords: Prototheca sp., dog

Algi z rodzaju Prototheca to jedyne znane rosliny
patogenne dla ludzi i zwierzat. Opisano je po raz pierw-
szy pod koniec XIX stulecia i poczatkowo ze wzgledu
na budoweg kolonii i brak chlorofilu zaliczono je do
grzybow drozdzopodobnych. Dopiero po kilkunastu
latach zaklasyfikowano je jako Prototheca (1). Algi te
sa powszechnymi w §rodowisku saprofitami, obecny-
mi m.in. w wodzie stonej i stodkiej, Sciekach, ziemi
oraz na roslinach (4, 6).

Obecnie rodzaj ten liczy 5 gatunkow, tj. P. zopfii,
P. wickerhamii, P. stagnora, P. ulmea 1 P. moriformis.
Sa to owalne lub okragte jednokomoérkowe glony
o wymiarach od 3 do 30 um, a ksztalt i wielko$¢ ko-
morek zalezy m.in. od stadium rozwojowego i rodza-
ju podtoza. Komorki alg cechuja si¢ matym, central-
nie potozonym jadrem, zasadochtonna cytoplazmq
znielicznymi ziarnisto§ciami oraz cienka 1 jasng $cia-
na komorkowa, ktora w odrdznieniu od grzyboéw po-
zbawiona jest glukozaminy, a w odréznieniu od bak-
terii nie zawiera kwasu muraminowego. Organizmy
te rozmnazaja si¢ przez podzial, w wyniku ktorego po-
wstaja sporogonia ztozone z 2 do 20 endospor (komo-
rek potomnych) (12). Pekajaca §ciana komorki macie-
rzystej uwalnia zakazne postacie — endospory, prze-
ksztalcajace si¢ w dojrzate endosporulujace komorki
Prototheca.

Prototekoza zwierzat jest rzadko spotykana choro-
ba pomimo powszechnego wystgpowania tych alg
w przyrodzie. Przypadki zarazenia odnotowano u psow,
kotow, bydta i ludzi w Europie, Azji, Afryce i Amery-
ce Polnocnej (4,5). Izolowano j je od zw1erzqt chorych
(m.in. krow z zapalenlem Wymlema psow z objawa-
mi nagtej $lepoty), jak rowniez od osobnikdéw nie wy-

kazujacych objawow klinicznych (7, 9, 13). Wyrdznia
si¢ dwie postacie tej choroby: uogolnlonq — systemo-
wa, gdzie dominuje inwazja P. zopfii 1 miejscowa —
skorna z dominacja P. wickerhamii. W postaci syste-
mowej zmiany lokalizuja si¢ gldwnie w galce ocznej,
nerce, watrobie, migsniu sercowym, jelitach, migsniach
szkieletowych, weztach chtonnych, tarczycy, trzustce,
otrzewnej, przeponie i mozgu, a objawy kliniczne sa
Scisle zwiazane z rodzajem zajetego narzadu i nasile-
niem inwazji. W postaci skornej pojawiaja si¢ sacza-
ce owrzodzenia gtdéwnie na konczynach, rzadziej na
tutowiu. Nalezy zaznaczyc ze w niektorych przypad-
kach notowano przejscie postaci skornej w uogolnio-
na (3, 4, 14).

Diagnostyka posmiertna prototekozy opiera si¢ na
badaniach histopatologicznych wycinkéw zaatakowa-
nych narzadow, tj. najczgsciej oka, serca, pgcherza
moczowego 1 nerek oraz skory. W badaniu tym stwier-
dza si¢ rdzne stadia Prototheca sp., obszary martwicy
oraz otaczajacy je naciek zapalny (2, 13).

Opis przypadku

Przypadek dotyczy psa, rasy owczarek szkocki — colie,
samca w wieku 7 lat o masie ciata ok. 35 kg. Pierwsze ob-
jawy kliniczne nie byly zbyt charakterystyczne, stwierdzo-
no jedynie niewielkiego stopnia przyspieszenie t¢tna i od-
dechow oraz podwyzszenie temperatury ciata do 39,6°C.
Mimo intensywnego leczenia (preparaty: Enrofloksacin,
Vecort, Duphalyte) w ciagu kolejnych dni stan zdrowia psa
ulegl znacznemu pogorszeniu, t¢tno osiagngto wartos¢ 160
uderzen/min., a temperatura 40,2°C, narastata rowniez dusz-
no$¢. Klinicznie stwierdzono wyrazna blados¢ bton §luzo-
wych, brak apetytu oraz niech¢¢ do poruszania. Po dwdch
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dniach od zgloszenia pacjenta do lekarza nastapit zgon, a zwtoki zostaty skie-

rowane do badania anatomopatologicznego.
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Wykonano badanie sekcyjne psa. Wycinki zmienionych narzadéw wewnetrz-

nych (migsien sercowy), pobrano do badan histopatologicznych. Skrawki bar-
wiono rutynowo metoda H-E oraz dodatkowo metoda PAS.

Wyniki i omowienie

Badaniem sekcyjnym nie wykazano zadnych istotnych zmian patolo-
gicznych poza mig$niem sercowym. Serce cechowalo si¢ niejednorod-
nym ukrwieniem z licznymi pasmami o barwie bladokremowej, a jego
powierzchnia byta drobnoziarnista (ryc. 1). Obie komory serca zawiera-
ty skrzepy krwi. Aparat zastawkowy byt prawidtowy. Wysciotka aorty
1 tgtnicy ptucnej bladokremowa, zastawki potksigzycowate prawidlowo
wyksztatcone. Konsystencja migsnia sercowego na przekroju byta wy-
raznie krucha. Wycinki mig$nia sercowego zabezpieczono w 7% bufo-

rowanej formalinie do badan histopatologicznych.

Badaniem histopatologicznym pobranych wycinkéw mig$nia serco-
wego stwierdzono liczne, r6znej wielkosSci stadia Prototheca sp. (ryc. 2)
z widocznymi duzymi komorkami rodzicielskimi (sporangia). W cyto-
plazmie sporangiow widoczne byty mate komorki potomne, kazda z wias-
ng cienka $ciang komdrkowa (ryc. 3). W celu wykrycia wielocukrow
Sluzowych, glikogenu i glikoproteidow zastosowano metodg PAS.
W metodzie tej komorki Prototheca sp. wybarw1aiy si¢ na kolor czer-
wonorézowy (ryc. 4). Obserwowano réwniez do§¢ duze obszary mar-
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Ryec. 2. Réznej wielkoS$ci stadia rozwojowe Prototheca sp.
w mi¢$niu sercowym psa. H-E, pow. 400 x

Ryc. 1. Serce z licznymi bladokremo-
wymi pasmami i drobnoziarnista po-
wierzchnia
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Rye. 3. Dzmlqce sie komérki rodzicielskie Prototheca sp. H-E,
pow. 1000 x
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Ryc. 4. Czerwono-rézowo wybarwione komorki Prototheca
sp. PAS, pow. 400 x

Ryec. 5. Duzy obszar martwicy mig¢$nia sercowego z naciekiem
zapalnym i skupiskami Prototheca sp. H-E, pow. 100 x
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twicy oraz pola naciekdw zapalnych, w ktorych domi-
nowaty komorki plazmatyczne oraz makrofagi, lim-
focyty 1 neutrofile (ryc. 5).

Przypadki prototekozy u pséw dotycza najczesciej
ostrych zakazen gatki ocznej objawiajacych sig nagta
$lepota, obfitym surowiczym wyptywem z workoéw
spojowkowych, silnym przekrwieniem spojowek i sta-
ba reakcja zZrenicy. Bardzo czgstym powiktaniem
w przewleklych przypadkach jest odklejenie siatkow-
ki (5, 13). Badanie cytologiczne ptynu z komory oka
w przypadkach nagtej ostrej Slepoty u pséw wykazuje
najcze¢sciej obecnos¢ komorek Prototheca sp. (13). Do
objawOw zwiazanych z zaburzeniem widzenia czgsto
dotaczaja si¢ lub poprzedzaja je uporczywe, czgsto
krwisto-sluzowe biegunki nie poddajace si¢ standar-
dowemu leczeniu (11, 12). Rokowanie w takich przy-
padkach jest ostrozne ze wzgledu na zaawansowany
stan choroby i mozliwe uogdlnienie procesu. Pressler
1 wsp. (10) opisali u psow przypadki przewlektych,
nie poddajacych si¢ konwencjonalnej terapii, zakazen
uktadu moczowego. Czynnik etiologiczny w postaci
licznych komorek Prototheca stwierdzono w mikro-
skopowym badaniu osadu moczu i/lub w badaniu his-
topatologicznym bioptatow nerek.

Badania immunohistochemiczne skéry pséw obje-
tej prototekoza wykonane przez Pereza i wsp. (8) przy
uzyciu przeciwciat skierowanych przeciw komérkom
zapalnym wykazaty ujemna korelacje migdzy liczba
komorek alg a komérkami nacieku zapalnego (makro-
fagi i neutrofile) oraz komérkami zawierajacymi prze-
ciwciala klasy IgG. Badania te potwierdzity hamowa-
nie migracji komorek zapalnych przez Prototheca oraz
indukowanie efektywnej odpowiedzi miejscowej przez
martwe komorki alg. Podobnie w badaniach wtasnych
dotyczacych inwazji mig$nia sercowego wykazano, ze
w miejscach obfitego nacieku zapalnego liczba komo-
rek Prototheca byla znacznie mniejsza niz tam, gdzie
naciek zapalny jest skapy (ryc. 5).
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Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze prototekoza
jest rzadko diagnozowana jednostka chorobowq o bar-
dzo zr6znicowanym obrazie klinicznym i wysokiej
Smiertelno$ci. Brak szczegotowo opracowanych sche-
matow diagnostycznych powinien wzmoéc czujno$é
zaro6wno lekarza klinicysty, jak 1 patomorfologa na opi-
sane w artykule zmiany, co zgodnie z przekonaniem
autoréw znacznie zwigkszy liczbg wykrywanych przy-
padkow oraz pozwoli podja¢ wlasciwe 1 skuteczne le-

czenie.
PiSmiennictwo

1.Bas M., Cywirnska A., Artecki E.: Prototheca — chorobotwércze algi. Zycie
Wet. 2003, 78, 559-563.

2.Gardiner C. H., Fayer R., Dubey J. P.: An Atlas of Protozoan Parasites in
Animal Tissues. U.S. Department of Agriculture, Agriculture Handbook
No. 651, Washington 1988.

3.Ginel P. J., Perez J., Molleda J. M., Lucena R., Mozos E.: Cutaneous proto-
thecosis in a dog. Vet. Rec. 1997, 140, 651-653.

4.Greene C. E.: Infectious Disease of the Dog and Cat. Philadelphia, Saun-
ders W. B., Philadelphia 1998, 430-435.

S5.Hollingworth S. R.: Canine protothecosis. Vet. Clin. North Am. Small Anim.
Pract. 2000, 30, 1091-1101.

6.Hosaka S., Hosaka M.: A case report of canine protothecosis. J. Vet. Med.
2004, 66, 593-597.

7.Ktossowska A., Malinowski E., Kuzma K.: Zaleznos¢ liczby komorek soma-
tycznych w mleku zatokowym krow z mastistis od bakteryjnego czynnika
etiologicznego. Medycyna Wet. 2005, 61, 53-57.

8.Perez J., Ginel P. J., Lucena R., Hervas S., Mozos E.: Canine cutaneous
protothecosis: an immunohistochemical analysis of the inflammatory cellu-
lar infiltrate. J. Comp. Pathol. 1997, 117, 83-89.

9.Pier A. C., Cadbanes F. J., Chermette R., Ferreiro L., Guillot J., Jensen H. E.,
Santurio J. M.: Prominent animal mycoses from various region the world.
Med. Mycol. 2000, 38, Suppl 1, 47-58.

10. Pressler B. M., Gookin J. L., Sykes J. E., Wolf A. M., Vaden S. L.: Urinary
tract manifestations of protothecosis in dogs. J. Vet. Med. Intern. Med. 2003,
19, 115-119.

11.Rallis T. S., Tontis D., Adamama-Moraitoua K. K., Mylonakis M. E., Papa-
zoglou L. G.: Protothecal colitis in a German shepherd dog. Aust. Vet. J.
2002, 80, 406-408.

12.Rizzi T. E., Cowell R. L., Meinkoth J. H., Gilmour M. A.: More than meets
the eye: subretinal aspurate from an acutely blinj dog. Vet. Clin. Pathol. 2006,
35, 111-113.

13.Schultze A. E., Ring R. D., Morgan R., Patton C. S.: Clinical, cytologic and
histopathologic manifestations of protothecosis in two dogs. Vet. Ophtalmol.
1998, 1, 239-243.

14.Strunck E., Billups L., Avgeris S.: Canine Protothecosis. Compend. Contin.
Educ. Pract. Vet. 2004, 26, 96-103.

Adres autora: dr Stanistaw Dzimira, ul. Norwida 31, 50-375 Wroclaw;
e-mail: dzimira@ozi.ar.wroc.pl



