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Algi z rodzaju Prototheca to jedyne znane ro�liny
patogenne dla ludzi i zwierz¹t. Opisano je po raz pierw-
szy pod koniec XIX stulecia i pocz¹tkowo ze wzglêdu
na budowê kolonii i brak chlorofilu zaliczono je do
grzybów dro¿d¿opodobnych. Dopiero po kilkunastu
latach zaklasyfikowano je jako Prototheca (1). Algi te
s¹ powszechnymi w �rodowisku saprofitami, obecny-
mi m.in. w wodzie s³onej i s³odkiej, �ciekach, ziemi
oraz na ro�linach (4, 6).

Obecnie rodzaj ten liczy 5 gatunków, tj. P. zopfii,
P. wickerhamii, P. stagnora, P. ulmea i P. moriformis.
S¹ to owalne lub okr¹g³e jednokomórkowe glony
o wymiarach od 3 do 30 µm, a kszta³t i wielko�æ ko-
mórek zale¿y m.in. od stadium rozwojowego i rodza-
ju pod³o¿a. Komórki alg cechuj¹ siê ma³ym, central-
nie po³o¿onym j¹drem, zasadoch³onn¹ cytoplazm¹
z nielicznymi ziarnisto�ciami oraz cienk¹ i jasn¹ �cia-
n¹ komórkow¹, która w odró¿nieniu od grzybów po-
zbawiona jest glukozaminy, a w odró¿nieniu od bak-
terii nie zawiera kwasu muraminowego. Organizmy
te rozmna¿aj¹ siê przez podzia³, w wyniku którego po-
wstaj¹ sporogonia z³o¿one z 2 do 20 endospor (komó-
rek potomnych) (12). Pêkaj¹ca �ciana komórki macie-
rzystej uwalnia zaka�ne postacie � endospory, prze-
kszta³caj¹ce siê w dojrza³e endosporuluj¹ce komórki
Prototheca.

Prototekoza zwierz¹t jest rzadko spotykan¹ choro-
b¹ pomimo powszechnego wystêpowania tych alg
w przyrodzie. Przypadki zara¿enia odnotowano u psów,
kotów, byd³a i ludzi w Europie, Azji, Afryce i Amery-
ce Pó³nocnej (4, 5). Izolowano je od zwierz¹t chorych
(m.in. krów z zapaleniem wymienia, psów z objawa-
mi nag³ej �lepoty), jak równie¿ od osobników nie wy-

kazuj¹cych objawów klinicznych (7, 9, 13). Wyró¿nia
siê dwie postacie tej choroby: uogólnion¹ � systemo-
w¹, gdzie dominuje inwazja P. zopfii i miejscow¹ �
skórn¹ z dominacj¹ P. wickerhamii. W postaci syste-
mowej zmiany lokalizuj¹ siê g³ównie w ga³ce ocznej,
nerce, w¹trobie, miê�niu sercowym, jelitach, miê�niach
szkieletowych, wêz³ach ch³onnych, tarczycy, trzustce,
otrzewnej, przeponie i mózgu, a objawy kliniczne s¹
�ci�le zwi¹zane z rodzajem zajêtego narz¹du i nasile-
niem inwazji. W postaci skórnej pojawiaj¹ siê s¹cz¹-
ce owrzodzenia g³ównie na koñczynach, rzadziej na
tu³owiu. Nale¿y zaznaczyæ, ¿e w niektórych przypad-
kach notowano przej�cie postaci skórnej w uogólnio-
n¹ (3, 4, 14).

Diagnostyka po�miertna prototekozy opiera siê na
badaniach histopatologicznych wycinków zaatakowa-
nych narz¹dów, tj. najczê�ciej oka, serca, pêcherza
moczowego i nerek oraz skóry. W badaniu tym stwier-
dza siê ró¿ne stadia Prototheca sp., obszary martwicy
oraz otaczaj¹cy je naciek zapalny (2, 13).

Opis przypadku
Przypadek dotyczy psa, rasy owczarek szkocki � colie,

samca w wieku 7 lat o masie cia³a ok. 35 kg. Pierwsze ob-
jawy kliniczne nie by³y zbyt charakterystyczne, stwierdzo-
no jedynie niewielkiego stopnia przy�pieszenie têtna i od-
dechów oraz podwy¿szenie temperatury cia³a do 39,6°C.
Mimo intensywnego leczenia (preparaty: Enrofloksacin,
Vecort, Duphalyte) w ci¹gu kolejnych dni stan zdrowia psa
uleg³ znacznemu pogorszeniu, têtno osi¹gnê³o warto�æ 160
uderzeñ/min., a temperatura 40,2°C, narasta³a równie¿ dusz-
no�æ. Klinicznie stwierdzono wyra�n¹ blado�æ b³on �luzo-
wych, brak apetytu oraz niechêæ do poruszania. Po dwóch
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dniach od zg³oszenia pacjenta do lekarza nast¹pi³ zgon, a zw³oki zosta³y skie-
rowane do badania anatomopatologicznego.

Wykonano badanie sekcyjne psa. Wycinki zmienionych narz¹dów wewnêtrz-
nych (miêsieñ sercowy), pobrano do badañ histopatologicznych. Skrawki bar-
wiono rutynowo metod¹ H-E oraz dodatkowo metod¹ PAS.

Wyniki i omówienie
Badaniem sekcyjnym nie wykazano ¿adnych istotnych zmian patolo-

gicznych poza miê�niem sercowym. Serce cechowa³o siê niejednorod-
nym ukrwieniem z licznymi pasmami o barwie bladokremowej, a jego
powierzchnia by³a drobnoziarnista (ryc. 1). Obie komory serca zawiera-
³y skrzepy krwi. Aparat zastawkowy by³ prawid³owy. Wy�ció³ka aorty
i têtnicy p³ucnej bladokremowa, zastawki pó³ksiê¿ycowate prawid³owo
wykszta³cone. Konsystencja miê�nia sercowego na przekroju by³a wy-
ra�nie krucha. Wycinki miê�nia sercowego zabezpieczono w 7% bufo-
rowanej formalinie do badañ histopatologicznych.

Badaniem histopatologicznym pobranych wycinków miê�nia serco-
wego stwierdzono liczne, ró¿nej wielko�ci stadia Prototheca sp. (ryc. 2)
z widocznymi du¿ymi komórkami rodzicielskimi (sporangia). W cyto-
plazmie sporangiów widoczne by³y ma³e komórki potomne, ka¿da z w³as-
n¹ cienk¹ �cian¹ komórkow¹ (ryc. 3). W celu wykrycia wielocukrów
�luzowych, glikogenu i glikoproteidów zastosowano metodê PAS.
W metodzie tej komórki Prototheca sp. wybarwia³y siê na kolor czer-
wonoró¿owy (ryc. 4). Obserwowano równie¿ do�æ du¿e obszary mar-

Ryc. 2. Ró¿nej wielko�ci stadia rozwojowe Prototheca sp.
w miê�niu sercowym psa. H-E, pow. 400 ×

Ryc. 3. Dziel¹ce siê komórki rodzicielskie Prototheca sp. H-E,
pow. 1000 ×

Ryc. 4. Czerwono-ró¿owo wybarwione komórki Prototheca
sp. PAS, pow. 400 ×

Ryc. 5. Du¿y obszar martwicy miê�nia sercowego z naciekiem
zapalnym i skupiskami Prototheca sp. H-E, pow. 100 ×

Ryc. 1. Serce z licznymi bladokremo-
wymi pasmami i drobnoziarnist¹ po-
wierzchni¹
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twicy oraz pola nacieków zapalnych, w których domi-
nowa³y komórki plazmatyczne oraz makrofagi, lim-
focyty i neutrofile (ryc. 5).

Przypadki prototekozy u psów dotycz¹ najczê�ciej
ostrych zaka¿eñ ga³ki ocznej objawiaj¹cych siê nag³¹
�lepot¹, obfitym surowiczym wyp³ywem z worków
spojówkowych, silnym przekrwieniem spojówek i s³a-
b¹ reakcj¹ �renicy. Bardzo czêstym powik³aniem
w przewlek³ych przypadkach jest odklejenie siatków-
ki (5, 13). Badanie cytologiczne p³ynu z komory oka
w przypadkach nag³ej ostrej �lepoty u psów wykazuje
najczê�ciej obecno�æ komórek Prototheca sp. (13). Do
objawów zwi¹zanych z zaburzeniem widzenia czêsto
do³¹czaj¹ siê lub poprzedzaj¹ je uporczywe, czêsto
krwisto-�luzowe biegunki nie poddaj¹ce siê standar-
dowemu leczeniu (11, 12). Rokowanie w takich przy-
padkach jest ostro¿ne ze wzglêdu na zaawansowany
stan choroby i mo¿liwe uogólnienie procesu. Pressler
i wsp. (10) opisali u psów przypadki przewlek³ych,
nie poddaj¹cych siê konwencjonalnej terapii, zaka¿eñ
uk³adu moczowego. Czynnik etiologiczny w postaci
licznych komórek Prototheca stwierdzono w mikro-
skopowym badaniu osadu moczu i/lub w badaniu his-
topatologicznym bioptatów nerek.

Badania immunohistochemiczne skóry psów objê-
tej prototekoz¹ wykonane przez Pereza i wsp. (8) przy
u¿yciu przeciwcia³ skierowanych przeciw komórkom
zapalnym wykaza³y ujemn¹ korelacjê miêdzy liczb¹
komórek alg a komórkami nacieku zapalnego (makro-
fagi i neutrofile) oraz komórkami zawieraj¹cymi prze-
ciwcia³a klasy IgG. Badania te potwierdzi³y hamowa-
nie migracji komórek zapalnych przez Prototheca oraz
indukowanie efektywnej odpowiedzi miejscowej przez
martwe komórki alg. Podobnie w badaniach w³asnych
dotycz¹cych inwazji miê�nia sercowego wykazano, ¿e
w miejscach obfitego nacieku zapalnego liczba komó-
rek Prototheca by³a znacznie mniejsza ni¿ tam, gdzie
naciek zapalny jest sk¹py (ryc. 5).

Podsumowuj¹c nale¿y stwierdziæ, ¿e prototekoza
jest rzadko diagnozowan¹ jednostk¹ chorobow¹ o bar-
dzo zró¿nicowanym obrazie klinicznym i wysokiej
�miertelno�ci. Brak szczegó³owo opracowanych sche-
matów diagnostycznych powinien wzmóc czujno�æ
zarówno lekarza klinicysty, jak i patomorfologa na opi-
sane w artykule zmiany, co zgodnie z przekonaniem
autorów znacznie zwiêkszy liczbê wykrywanych przy-
padków oraz pozwoli podj¹æ w³a�ciwe i skuteczne le-
czenie.

Pi�miennictwo
1.Ba� M., Cywiñska A., Artecki E.: Prototheca � chorobotwórcze algi. ¯ycie

Wet. 2003, 78, 559-563.
2.Gardiner C. H., Fayer R., Dubey J. P.: An Atlas of Protozoan Parasites in

Animal Tissues. U.S. Department of Agriculture, Agriculture Handbook
No. 651, Washington 1988.

3.Ginel P. J., Perez J., Molleda J. M., Lucena R., Mozos E.: Cutaneous proto-
thecosis in a dog. Vet. Rec. 1997, 140, 651-653.

4.Greene C. E.: Infectious Disease of the Dog and Cat. Philadelphia, Saun-
ders W. B., Philadelphia 1998, 430-435.

5.Hollingworth S. R.: Canine protothecosis. Vet. Clin. North Am. Small Anim.
Pract. 2000, 30, 1091-1101.

6.Hosaka S., Hosaka M.: A case report of canine protothecosis. J. Vet. Med.
2004, 66, 593-597.

7.K³ossowska A., Malinowski E., Ku�ma K.: Zale¿no�æ liczby komórek soma-
tycznych w mleku zatokowym krów z mastistis od bakteryjnego czynnika
etiologicznego. Medycyna Wet. 2005, 61, 53-57.

8.Perez J., Ginel P. J., Lucena R., Hervas S., Mozos E.: Canine cutaneous
protothecosis: an immunohistochemical analysis of the inflammatory cellu-
lar infiltrate. J. Comp. Pathol. 1997, 117, 83-89.

9.Pier A. C., Cadbanes F. J., Chermette R., Ferreiro L., Guillot J., Jensen H. E.,
Santurio J. M.: Prominent animal mycoses from various region the world.
Med. Mycol. 2000, 38, Suppl 1, 47-58.

10.Pressler B. M., Gookin J. L., Sykes J. E., Wolf A. M., Vaden S. L.: Urinary
tract manifestations of protothecosis in dogs. J. Vet. Med. Intern. Med. 2003,
19, 115-119.

11.Rallis T. S., Tontis D., Adamama-Moraitoua K. K., Mylonakis M. E., Papa-
zoglou L. G.: Protothecal colitis in a German shepherd dog. Aust. Vet. J.
2002, 80, 406-408.

12.Rizzi T. E., Cowell R. L., Meinkoth J. H., Gilmour M. A.: More than meets
the eye: subretinal aspurate from an acutely blinj dog. Vet. Clin. Pathol. 2006,
35, 111-113.

13.Schultze A. E., Ring R. D., Morgan R., Patton C. S.: Clinical, cytologic and
histopathologic manifestations of protothecosis in two dogs. Vet. Ophtalmol.
1998, 1, 239-243.

14.Strunck E., Billups L., Avgeris S.: Canine Protothecosis. Compend. Contin.
Educ. Pract. Vet. 2004, 26, 96-103.

Adres autora: dr Stanis³aw Dzimira, ul. Norwida 31, 50-375 Wroc³aw;
e-mail: dzimira@ozi.ar.wroc.pl


