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Praca oryginalna Original paper

Odchów i zdrowotno�æ prosi¹t w pierwszym okresie ich
¿ycia zale¿y, miêdzy innymi, od mleczno�ci macior, wa-
runków �rodowiskowych oraz jako�ci stosowanej paszy.
Ró¿ne dodatki paszowe, takie jak: synbiotyki, kwasy orga-
niczne, antyoksydanty, enzymy, dodatki ro�linne (zio³owe)
i ich ekstrakty, zwiêkszony udzia³ cynku, dodatki smako-
we i zapachowe maj¹ za zadanie uzyskanie jak najlepszych
wska�ników odchowu i utrzymania w dobrym zdrowiu
prosi¹t. Coraz czê�ciej mo¿na znale�æ opracowania na te-
mat stosowania rybnych materia³ów paszowych, ze szcze-
gólnym zwróceniem uwagi na wysok¹ jako�æ dobrze przy-
swajalnego bia³ka m¹czki rybnej i na zdrowotn¹ rolê nie-
zbêdnych nienasyconych kwasów t³uszczowych (NNKT)
zawartych w oleju rybnym (2, 8, 11, 20).

W wielu fermach �wiñ dobre efekty zdrowotne w od-
chowie prosi¹t uzyskuje siê po zastosowaniu w paszy
zwiêkszonych, wrêcz terapeutycznych dawek cynku. Al-
ternatyw¹ uzyskania dobrych efektów zdrowotnych w od-
chowie prosi¹t mog¹ byæ rybne materia³y paszowe.

Celem badañ by³o okre�lenie wp³ywu ¿ywienia prosi¹t
pasz¹ ekstrudowan¹, z udzia³em bia³ka pochodz¹cego

z bulionu z ryb oraz oleju rybnego na stan ich zdrowia
i przyrosty masy cia³a w porównaniu do ¿ywienia pasz¹
komercyjn¹ z du¿ym udzia³em cynku.

Materia³ i metody
Badania przeprowadzono w warunkach terenowych, w poro-

dówce fermy przemys³owego tuczu trzody chlewnej typu Agro-
kompleks. Badania przeprowadzono na 20 miotach (lochy �
pbz × wbp, knury � duroc) licz¹cych 230 prosi¹t w wieku od
3. do 31. dnia ¿ycia, tj. od chwili rozpoczêcia dokarmiania do
koñca pobytu na porodówce. Utworzono dwie grupy: grupa kon-
trolna (K) 10 miotów � 117 prosi¹t; grupa do�wiadczalna (D)
10 miotów � 113 prosi¹t. Warunki utrzymania loch i prosi¹t
w obu grupach by³y jednakowe.

Badania przeprowadzono na ekstrudowanej paszy dla prosi¹t
� prestarter z udzia³em bulionu i oleju z ryb (oryginalnego pro-
duktu firmy AGRO-FISH) � pasza do�wiadczalna (PD). Wyniki
porównano z pasz¹ granulowan¹ � typu prestarter produkowan¹
w uznanej firmie paszowej, od wielu lat rutynowo stosowan¹
w tej fermie � pasza kontrolna (PK).

Z paszy PK i PD, pobrano próbki, w których oznaczono: su-
ch¹ masê, popió³ surowy, bia³ko ogólne, bia³ko surowe rozpusz-
czalne pepsyn¹ i kwasem chlorowodorowym in vitro (wyliczono
procentowy udzia³ bia³ka rozpuszczalnego pepsyn¹ i kwasem
chlorowodorowym w bia³ku ogólnym), t³uszcz surowy, w³ókno
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surowe, energiê brutto, chlorki, jony wapnia, sodu i potasu (17).
W akredytowanym laboratorium chemicznym Morskiego Insty-
tutu Rybackiego w Gdyni oznaczono makro- i mikroelementy:
cynk, mied�, ¿elazo, witaminy: A, E i D, oraz HCH (heksachlo-
rocykloheksanu) i DDT (dichlorodifenylotrichloroetanu) stosu-
j¹c obowi¹zuj¹ce metody (17). Zawarto�æ pierwiastków toksycz-
nych: o³owiu, kadmu, rtêci oznaczono zgodnie z PN-EN
14084:2004 oraz arsenu i selenu, zgodnie z PN-EN 14627:2005.
Sk³ad aminokwasowy bia³ka oznaczono na analizatorze amino-
kwasów AAA-T 339M w hydrolizatach przygotowanych wg Pa-
zourka i Kalovej (13). W t³uszczu wyekstrahowanym z paszy
metod¹ chromatografii gazowej (19) identyfikowano i oznacza-
no kwasy t³uszczowe metod¹ chromatografii gazowej po uprzed-
nim zmetylowaniu kwasów t³uszczowych w kwa�nym �rodowi-
sku metod¹ wg Peiskera (14). Równolegle, w Zak³adzie Higieny
Weterynaryjnej w Olsztynie, wykonano nastêpuj¹ce badania bak-
teriologiczne pasz: oznaczenie ogólnej liczby bakterii tlenowych
mezofilnych (PN-R-64791:1994 pkt 3.3), obecno�ci pa³eczek
z rodzaju Salmonella (PN-EN ISO 657:2003), liczby dro¿d¿y
i ple�ni (PN-ISO 7954:1999).

W surowicy krwi pozyskiwanej od losowo wybranych 2 pro-
si¹t (loszka, knurek�wieprzek) z ka¿dego miotu w nastêpuj¹cych
terminach: w dniu rozpoczêcia do�wiadczenia, w 7., 14. i 21. trwa-
nia do�wiadczenia oraz w 3. dniu po odsadzeniu oznaczono za-
warto�æ: cholesterolu ogólnego, trójglicerydów, cholesterolu frak-
cji HDL, obliczono stê¿enie frakcji LDL, wapnia, fosforu ca³ko-
witego, ¿elaza ca³kowitego, poziomu mocznika oraz aktywno�æ
lipazy, aminotransferazy asparaginianowej (AST), aminotransfe-
razy alaninowej (ALT) i fosfatazy alkalicznej (ALP). Powy¿sze
wska�niki oznaczono za pomoc¹ analizatora EPOLL-20 BIO
z u¿yciem zestawów firmy BioSystems Reagents&Instruments,
Pointie Scientific Polska. Poziom bia³ka ca³kowitego okre�lono
metod¹ spektrofotometryczn¹ opisan¹ przez Lowry�ego (12). Me-
tod¹ spektrofotometryczn¹, z zastosowaniem zestawu firmy Bio-
Systems Reagents&Instruments, Pointie Scientific Polska zgod-
nie z instrukcjami producenta oznaczono wska�niki immunolo-
giczne: immunoglobulina A (IgA), immunoglobulina M (IgM)
i immunoglobulina G (IgG). Do precypitacji frakcji globulino-
wych u¿yty zosta³ glikol polietylenowy 10 000 kDa. Bia³ko
C-reaktywne CRP oznaczono testem immunoturbidymetrycznym
Lateks firmy Biosystem.

W chwili rozpoczêcia do�wiadczenia okre�lono masê cia³a
wszystkich prosi¹t z uwzglêdnieniem p³ci. Kolejne pomiary masy
cia³a prosi¹t wykonywano co 5 dni. Obliczono przyrosty prosi¹t
w ca³ym okresie do�wiadczenia, odnotowano liczbê padniêæ oraz
zu¿ycie paszy �rednio przez jeden miot. W trakcie do�wiadcze-
nia wykonano rutynowo zabiegi weterynaryjne.

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej z zastosowa-
niem testu t-Studenta.

Wyniki i omówienie
W do�wiadczeniu zastosowywano oryginaln¹ paszê

o warto�ci pokarmowej spe³niaj¹cej normy ¿ywienia pro-
si¹t (1). O nowatorstwie tej paszy decydowa³y po³¹czenie
nastêpuj¹cych czynników: udzia³ w wysoko�ci 7% bulio-
nu z ryb i 4% oleju rybnego oraz zastosowanie technologii
ekstruzji w produkcji pasz.

Udzia³ bia³ka ogólnego w PD mie�ci³ siê w warto�ciach
zalecanych przez Feeds&Nutrition (6) (21-24%) i by³ wy¿-
szy ni¿ w PK (tab. 1). Procentowy udzia³ bia³ka rozpusz-
czalnego pepsyn¹ i kwasem chlorowodorowym w bia³ku
ogólnym, w obu paszach by³ podobny powy¿ej 90%. Udzia³
t³uszczu surowego oraz warto�æ energetyczna (energia brut-
to) w PD i PK by³a zbli¿ona (tab. 1). W PD t³uszcz w du-
¿ej czê�ci (4%) pochodzi³ z oleju rybnego bogatego
w NNKT z rodziny n-3, co mia³o odzwierciedlenie w pro-

porcji NNKT z rodziny n-6 i n-3. W PD stosunek NNKT
n-6 do n-3 by³ jak 1,4 : 1, a w PK jak 6,3 : 1 (tab. 1).
Pepping (15) podaje, ¿e optymalny stosunek pomiêdzy KT
n-6 do n-3 powinien wynosiæ od 2 : 1 do 4 : 1. Natomiast
Simopoulos (20) w swoim raporcie podaje, ¿e stosunek
KT n-6 do n-3 powinien wynosiæ 1 : 1. Uzyskany korzyst-
ny stosunek NNKT z rodziny n-6 do n-3 oraz wiêkszy
udzia³ kwasów EPA i DHA w paszy do�wiadczalnej (tab. 1)
móg³ mieæ wp³yw na efekt zdrowotny prosi¹t z grupy D
poprzez wielokrotnie potwierdzone immunomodulacyjne
dzia³ania NNKT (2, 8, 11, 15, 20).

Udzia³ makroelementów w PD i PK by³ zró¿nicowany.
Poziom wapnia w PD by³ wy¿szy (tj. o 37%) ni¿ w paszy
K, poziom fosforu w obu paszach by³ wysoki, nieco wy¿-
szy w paszy K. Warto�ci wymienionych makroelementów

Tab. 1. Wybrane wska�niki analizy chemicznej pasz

aksW � ikin DP KP

%asamahcuS 02,19 86,88

%yworus³óipoP 41,9 7,6

%enlógook³aiB 57,12 95,91

lCHieinyspepwenlazczsupzorok³aiB
( ortivni %) 09,91 58,71

(ak³aibogenlazczsupzor³aizdU ortivni )
%mynlógouk³aibw 5,19 1,19

%yworuszczsu³T 12,7 98,6

%eworusonkó³W 62,3 95,1

gk/JMotturbaigrenE 99,61 70,71

gk/gikrolhC 24,0 37,0

gk/gaC 87,01 87,6

gk/gP 07,7 64,8

gk/gaN 32,2 02,3

%anyziL 06,6 05,8

%aninoiteM 70,2 58,2

gk/gmknyC 9,351 9,8613

gk/gm�deiM 8,421 2,461

gk/gmozale¯ 6,681 8,042

gk/gmneleS 642,0 202,0

gk/m.jA.tiW 07872 07591

gk/gmE.tiW 46,94 5,88

gk/m.jD.tiW 0292 0065

gk/gmwó³O 884,0 491,0

gk/gmmdaK 770,0 551,0

gk/gmæêtR 800,0 10,0

gk/gmnesrA 322,0 442,0

S gk/gmHCH 58000,0 18000,0

S gk/gmTDD 2500,0 8400,0

%6-nTKNN 71 23,44

%3-nTKNN 8,11 20,7

%3-nAPE5:02C 72,3 35,0

%3-nAHD6:22C 21,5 28,0
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(tab. 1) mieszcz¹ siê w warto�ciach zalecanych przez nor-
my ¿ywienia �wiñ (1). Zalecany stosunek wapnia do fos-
foru mie�ci siê w przedziale 1 : 1-1,5 : 1 (6). W badanej
paszy stosunek Ca : P w paszy do�wiadczalnej wynosi³
1,4 : 1 natomiast, w paszy zawieraj¹cej materia³y rybne
bogate w fosfor, by³ ni¿szy i wynosi³ 0,8 : 1.

Odnotowano w obu paszach du¿y udzia³ aminokwasów
ograniczaj¹cych (lizyna, metionina) (tab. 1). W PK by³o
wiêcej lizyny o 1,9%, i metioniny o 0,78% ni¿ w PD.

W�ród mikroelementów na uwagê zas³uguje wysoki
udzia³ w PK cynku (3168,9 mg/kg) w porównaniu do za-
lecanego poziomu do 150 mg/kg. (7) Taki, prawem do-
puszczalny w Polsce, poziom cynku stwierdzono w PD.
W PK poziom cynku mo¿na okre�liæ jako warto�æ tera-
peutyczn¹. Wysokie dawki cynku s¹ stosowne w ¿ywieniu
prosi¹t w profilaktyce przeciw biegunkom (7, 23). Do me-
chanizmów dzia³ania cynku na tempo wzrostu prosi¹t mo¿-
na zaliczyæ: hamowanie rozwoju drobnoustrojów choro-
botwórczych, znajduj¹cych siê w przewodzie pokarmo-
wym, wp³yw na funkcje wydzielnicze komórek nab³onka
jelitowego (stymuluj¹c wydzielanie substancji wspomaga-
j¹cych uk³ad odporno�ciowy w przewodzie pokarmowym),
wp³yw na przebieg procesów wch³aniania niektórych elek-
trolitów, co mo¿e mieæ dodatnie znaczenie w zapobiega-
niu nadmiernemu rozwodnieniu tre�ci pokarmowej i pro-
filaktyce powstawania biegunek. Stosuj¹c dawki terapeu-
tyczne nale¿y zachowaæ ostro¿no�æ w dodawaniu prepara-
tów cynku do paszy, poniewa¿ zaburza on absorpcjê mie-
dzi, co mo¿e prowadziæ do anemii i obni¿aæ poziom cho-
lesterolu HDL. Cynk zaburza wch³anianie i równowagê
magnezu, zmniejsza wch³anianie
i zwiêksza obrót ¿elaza (7). Cynk nie
kumuluje siê w tkankach, a jego nad-
miar jest wydalany z ka³em oraz w nie-
wielkich ilo�ciach z moczem. Nale¿y
mieæ na uwadze, ¿e nadmiar cynku
w paszy mo¿e mieæ istotny wp³yw na
�rodowisko, a szczególnie na uprawy
nawo¿one gnojowic¹.

W PK odnotowano nieco wy¿sze
warto�ci miedzi i ¿elaza. Zmniejsza-
j¹cy siê poziom ¿elaza ca³kowitego
w kolejnych terminach badañ by³ uza-
le¿niony od wzrostu prosi¹t i stopnio-
wego jego wykorzystywania podane-
go domiê�niowo w profilaktycznym
zapobieganiu anemii prosi¹t. Zawar-
to�æ metali ciê¿kich (tab. 1) mie�ci³a
siê w granicach dopuszczalnych po-
ziomów okre�lonych prawem (18).

Znacz¹c¹ ró¿nicê (30%) stwierdzo-
no w PD w poziomie witaminy A, któ-
ry przekracza³ maksymalne zalecane
dawki, natomiast poziom witamin E
i D w PK by³ wy¿szy, prawie o 50%
ni¿ w PD i przekracza³ maksymalne
zalecane warto�ci (tab. 1). Nadmiar
witamin zawartych w pokarmie nie
jest wykorzystywany i mog¹ one byæ
wydalane z organizmu. Nale¿y rów-
nie¿ pamiêtaæ o tym, ¿e nadmiar wi-
tamin rozpuszczalnych w t³uszczach
mo¿e prowadziæ, miêdzy innymi, do

hiperwitaminozy czy zaburzenia funkcjonowania w¹tro-
by. Podawanie ich w nadmiarze nie jest równie¿ uzasad-
nione z powodów ekonomicznych.

Wyniki badañ bakteriologicznych paszy potwierdzi³y ich
dobr¹ jako�æ. Ogólna liczba bakterii mezofilnych oraz licz-
ba dro¿d¿y i ple�ni by³a zdecydowanie ni¿sza od dopusz-
czalnej w obu badanych paszach. Nie stwierdzono pa³e-
czek z rodzaju Salmonella (tab. 2).

Wyniki analizy biochemicznej surowicy krwi by³y zró¿-
nicowane w zale¿no�ci od wieku i p³ci prosi¹t (tab. 3).
Ró¿nice poziomu wska�ników zale¿ne od p³ci maj¹ zna-
czenie poznawcze, natomiast zgodnie z za³o¿eniem niniej-
szego do�wiadczenia istotne jest zró¿nicowanie wyników
w zale¿no�ci od grupy prosi¹t K i D. Poziom mocznika we
krwi jest zale¿ny do zawarto�ci bia³ka w diecie, jak rów-
nie¿ od szybko�ci degradacji bia³ek endogennych. Zwiêk-
szony poziom mocznika w surowicy krwi w grupie D w III
i IV terminie badania mo¿e �wiadczyæ o du¿ej poda¿y bia³-
ka zawartego w paszy niewykorzystanego jednak przez pro-
siêta (tab. 1).

Tab. 2. Wyniki badania bakteriologicznego u¿ytych pasz

ahcecanadaB DP KP ynlazczsupoD
moizop

iiretkabanzcilanlógO
g/ktjhcynlifozem 0,7 × 01 3 7,1 × 01 4 0,3 × 01 6

ujazdorzkezce³apæ�oncebO
allenomlaS g52w enceboein enceboein enlazczsupodein

g1win�elpiy¿d¿ordabzciL 2,8 × 01 2 0,3 × 01 2 0,2 × 01 5

aksW � kin æe³P

kebórpainarbopnimreT

I II III VI

K D K D K D K D

kinzcoM
l/lomm

ikzsoL 88,3 a

22,1
30,3 b

66,0
43,4
94,1

40,4
61,1

09,4 a

73,1
42,8 b

45,1
30,4 a

69,0
98,8 b

31,7

ikrunK 40,4 a

23,1
20,3 b

30,1
71,4
93,1

04,4
62,1

31,5 A

32,1
84,7 B

73,1
22,5
01,4

90,8
61,3

ytiwok³acrofsoF
l/lomm

ikzsoL 10,4
84,0

21,4
27,0

55,3
55,0

80,4
28,0

90,2
33,0

71,2
41,0

24,2 a

76,0
39,2 b

55,0

ikrunK 19,3
49,0

98,3
36,0

09,3
26,0

96,3
55,0

12,2
22,0

69,1 a

52,0
62,2
93,0

16,2
15,0

etiwok³acok³aiB
l/g

ikzsoL 04,75
62,6

00,65
13,9

05,55 a

47,6
00,94 b

69,6
07,44

59,4
22,84
83,5

00,74
97,2

22,05
33,7

ikrunK 03,26
60,31

00,85
67,31

65,85 a

98,31
01,74 b

75,5
09,64
57,8

75,24
49,5

05,64
08,5

22,64
80,6

ñpaW
l/lomm

ikzsoL 62,3 a

76,0
37,3 b

34,0
15,3
14,0

82,3
63,0

69,2 A

22,0
33,2 B

15,0
45,2
36,0

37,2
73,0

ikrunK 91,3 a

05,0
29,3 b

66,0
25,3
54,0

52,3
33,0

30,3 A

42,0
81,2 B

76,0
17,2
36,0

36,2
33,0

etiwok³acozale¯
l/lomµ

ikzsoL 74,79
32,53

75,311
15,74

87,49 a

52,15
17,85 b

80,43
41,02
89,7

78,12
26,7

42,71 A

32,6
85,82 B

39,11

ikrunK
24,711

28,94
07,0

67,511
05,16

66,0

94,29 A

37,43
09,0

23,35 B

33,22
85,0

11,64
03,23

79,0

07,63
81,54
76,0

02,02
00,71
18,0

46,22
51,11

95,0

Tab. 3. Wybrane wska�niki biochemiczne surowicy prosi¹t (n = 20; �x ± s)

Obja�nienia: a, b, A, B � �rednie oznaczone ró¿nymi literami ró¿ni¹ siê statystycznie
� ma³ymi przy p £ 0,05; du¿ymi przy p £ 0,01; I � pobrane w 10. dniu ¿ycia prosi¹t;
II � w 17. dniu; III � w 24. dniu; IV � w 31. dniu; K � grupa kontrolna; D � grupa
do�wiadczalna
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Zró¿nicowanie wska�ników gospo-
darki lipidowej zwi¹zane by³o z wie-
kiem prosi¹t (tab. 4). W ostatnim ter-
minie badania mo¿na jednak zaobser-
wowaæ, ¿e poziom trójglicerydów
osi¹gn¹³ wy¿sze warto�ci w grupie D
ni¿ K. Podobna sytuacja wyst¹pi³a
w zawarto�ci cholesterolu ca³kowite-
go, na którego poziom w grupie D
mia³ przede wszystkim wp³yw chole-
sterol frakcji o niskiej gêsto�ci (LDL).
Wp³yw na gospodarkê cholesterolem
w organizmie, oprócz kwasów t³usz-
czowych, maj¹ te¿ inne sk³adniki po-
karmowe paszy, takie jak bia³ko i wêg-
lowodany, w tym w³ókno (3). Pierw-
szy okres dokarmiania prosi¹t pasz¹
z udzia³em rybnych materia³ów paszo-
wych charakteryzowa³ siê zwiêkszo-
n¹ ¿erno�ci¹ (wiêkszym zainteresowa-
niem). Wysoki udzia³ bia³ka rozpusz-
czalnego pepsyn¹ i HCl (in vitro)
(tab. 1) nie musi byæ jednoznaczny
z jego wykorzystaniem przez orga-
nizm zwierz¹t. Istotny wp³yw ma proporcja aminokwasów.
Wska�nik, jakim jest poziom mocznika w surowicy krwi,
�wiadczy o tym, ¿e zadawana pasza do�wiadczalna posia-
da³a bia³ko nie w pe³ni wykorzystane przez prosiêta. Byæ
mo¿e, proces ekstruzji, a dok³adniej niew³a�ciwy dobór
parametrów, tj. temperatura i ci�nienie, mia³y wp³yw na
bilans aminokwasów, a tym samym na wzrost poziomu
mocznika w surowicy krwi. Jak podaj¹ Kiczorowska i Li-
piec (9), proces ekstruzji poprzez rozerwanie �cian komór-
kowych ziarna zbó¿ ma wp³yw na lepsze wykorzystanie
wêglowodanów oraz zwiêkszenie dostêpno�ci do innych
sk³adników od¿ywczych, jednak mo¿e negatywnie wp³y-
waæ na sk³ad aminokwasów w bia³ku. W procesie ekstru-
zji na warto�æ biologiczn¹ bia³ka w najwiêkszym stopniu
wp³ywa stosowana temperatura. Jednocze�nie wykazano,
¿e ekstruzja nie zmienia zawarto�ci NNKT (szczególnie
kwasów linolowego i linolenowego) (9).

Stosowana pasza, mimo ró¿nego sk³adu recepturowego
w podobny sposób wp³ywa³a na rozwój prosi¹t. Potwier-
dzaj¹ to zbli¿one warto�ci masy cia³a prosi¹t w obu gru-
pach w kolejnych terminach badañ (tab. 5).

U prosi¹t w pierwszym i drugim terminie badania ak-
tywno�æ ALP by³a wysoka (wy¿sza w grupie D) (tab. 6).
Jest to zjawisko fizjologiczne w pierwszych dniach ¿ycia
prosi¹t, zwi¹zane przede wszystkim z bardzo szybko prze-
biegaj¹cym procesem kostnienia (24). W 24. i 31. dniu
¿ycia aktywno�æ ALP w surowicy krwi prosi¹t spad³a
o po³owê i by³a na zbli¿onym poziomie w obu terminach
badania. Gajêcki (5) i Pirus (16) obserwowali ujemn¹ ko-
relacjê miêdzy aktywno�ci¹ ALP a wiekiem prosi¹t, co by³o
zgodne z teoretycznym modelem przebiegu procesów en-
zymatycznych. ALT i AST s¹ enzymami �ródkomórkowy-
mi, które uczestnicz¹ w przemianie aminokwasów i wêg-
lowodanów (22). Ich aktywno�æ jest czu³ym wska�nikiem
wystêpowania ró¿nych stanów chorobowych zwierz¹t.
Uzyskany niski i wyrównany poziom aktywno�ci w obu
grupach i we wszystkich terminach badania wykazuje usta-
bilizowan¹ przeminê materii i brak uszkodzeñ narz¹-
dów wewnêtrznych, potwierdza to brak klinicznych obja-

wów chorobowych podczas trwania do�wiadczenia u pro-
si¹t w obu grupach.

Wyniki badania immunologicznego (tab. 7), szczegól-
nie immunoglobuliny G równie¿ �wiadcz¹ o dobrej zdro-
wotnej kondycji prosi¹t.

Na uwagê zas³uguje niski i wyrównany poziom bia³ka
C-reaktywnego (CRP). Syntetyzowane w w¹trobie jest jed-
nym z najbardziej czu³ych wska�ników ostrej fazy przy
uszkodzeniach tkanek lub stanach zapalnych. CRP akty-
wuje uk³ad dope³niacza jako reakcjê na stan zapalny w or-
ganizmie.

aksW � kin ypurG

kebórpainarbopnimreT

I II III VI

K D K D K D K D

ydyrecilgjórT
ikzsoL 72,1 a

34,0
77,1 b

67,0
84,1 A

85,0
09,0 B

82,0
04,0
06,0

13,0
81,0

01,0 A

70,0
64,0 B

72,0

ikrunK 37,1
67,0

85,1
98,0

75,1 A

87,0
68,0 B

03,0
83,0
44,0

62,0
31,0

11,0 A

80,0
33,0 B

51,0

LDH
ikzsoL 94,0

70,0
84,0
60,0

35,0
70,0

64,0
50,0

23,0
21,0

82,0
01,0

41,0
60,0

32,0
30,0

ikrunK 54,0 A

40,0
15,0 B

40,0
74,0
50,0

94,0
01,0

92,0 a

70,0
42,0 b

30,0
71,0
50,0

91,0
40,0

LDL
ikzsoL 45,1

22,0
15,1
81,0

16,1
81,0

74,1
81,0

11,1
53,0

18,0
31,0

55,0
60,0

17,0
01,0

ikrunK 23,1
90,0

25,1
81,0

54,1
02,0

06,1
33,0

30,1
33,0

98,0
12,0

55,0 A

31,0
96,0 B

61,0

loretselohC
ytiwok³ac

ikzsoL 66,4
12,1

71,4
87,0

16,4 a

59,0
87,3 b

58,0
25,2
56,0

14,2
17,0

45,1 a

22,0
28,1 b

43,0

ikrunK 77,3 A

35,0
49,4 B

10,1
82,4
00,1

48,3
83,1

58,2
60,1

14,2
56,0

65,1
44,0

58,1
43,0

Tab. 4. Wybrane wska�niki lipidowe surowicy krwi prosi¹t (mmol/l; n = 20; �x ± s)

Obja�nienia: jak w tab. 3.

t¹isorpaicy¿ñeizD
711=nKapurG 311=nDapurG

ikzsoL ikrunK ikzsoL ikrunK

3 89,1
93,0

90,2
74,0

00,2
44,0

50,2
93,0

8 26,2
55,0

48,2
16,0

46,2
46,0

16,2
16,0

31 16,3
28,0

58,3
59,0

45,3
09,0

26,3
48,0

81 06,4
52,1

17,4
85,1

45,4
81,1

27,4
23,1

32 49,4
13,1

01,5
34,1

69,4
41,1

79,4
52,1

02opytsoryzrpeinder�
ainezcdaiw�odhcaind 69,2 10,3 69,2 29,2

t¹isorpikdapU
.tzs 5 2 4 2

% 4,9 7,3 5,8 2,3

yzsapeicy¿uzeinder�
eiserkowêisorp1zezrp

aicy¿aind.31od.3do
)ind01(

g075
einneizd/g75

êisorpan

g065
einneizd/g65

êisorpan

yzsapeicy¿uzeinder�
eiserkowêisorp1zezrp
aicy¿aind.32od.31do

)ind01(

g0342
einneizd/g342

êisorpan

g0242
einneizd/g242

êisorpan

Tab. 5. Masa cia³a prosi¹t, upadki i �rednie zu¿ycie paszy (�x ± s)



Medycyna Wet. 2007, 63 (10)1238

Na podstawie uzyskanych wy-
ników mo¿na sugerowaæ, ¿e spo-
sób osi¹gniêcia dobrego efektu
zdrowotno�ci prosi¹t w obu gru-
pach by³ ró¿ny. W grupie K praw-
dopodobnie spowodowany by³
bardzo wysokim (terapeutycz-
nym) poziomem cynku w paszy
(tab. 1), natomiast w grupie D rolê
tê móg³ spe³niæ du¿y udzia³
NNKT, szczególnie z rodziny
n-3, wp³ywaj¹cy na mobilizacjê
uk³adu immunologicznego (11)
(tab. 2). Takie przypuszczenie po-
twierdza poziom immunoglobin
G i A (tab. 7).

Podsumowanie
Wyniki produkcyjne po zasto-

sowaniu badanej paszy i paszy
standardowej, uznanej na rynku
za produkt bardzo dobrej jako�-
ci, by³y porównywalne.

Na podstawie uzyskanych wy-
ników biochemicznych i immu-
nologicznych mo¿na przypusz-
czaæ, ¿e pasza zawieraj¹ca bulion
z ryb i olej rybny cechuje siê wy-
sok¹ jako�ci¹ zdrowotn¹ i mo¿e
byæ stosowana jako pasza alter-
natywna do pasz ze zwiêkszonym
(terapeutycznym) udzia³em cyn-
ku w ¿ywieniu prosi¹t.
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aksW � kin ypurG

kebórpainarbopnimreT

I II III VI

K D K D K D K D

PLA
l/U

ikzsoL 01,896 a

38,871
08,777 b

33,742
03,564
34,091

04,175
08,802

09,962
08,36

98,851
90,43

07,702 a

18,85
65,261 b

40,06

ikrunK 07,157
96,792

33,697
01,822

33,964
32,832

09,945
22,812

02,242 a

04,65
98,481 b

88,15
07,322
30,88

22,171
79,75

TLA
l/U

ikzsoL 07,02
19,2

02,02
50,3

01,62 a

35,4
08,22 b

68,2
02,53 A
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l/U
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00,33 b
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87,23 b
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04,53 b
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33,04
58,21

azapiL
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28,66

05,14 a

99,93
09,68 b

89,67
01,68
86,88

98,25
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78,19
87,56 B

12,63
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14,36

22,45
68,13

65,06
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07,35
06,65

01,66
37,17

76,06
96,14
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94,521

76,37
95,93
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K D K D K D K D

PRC
)l/gm(

ikzsoL 06,3
87,3

37,8
39,8

09,2
06,1

08,2
26,1

04,9
90,11

33,5
63,4

01,4
15,3

98,5
04,4

ikrunK 04,5
52,5

98,6
74,6

44,9
34,31

03,6
26,4

08,7
20,4

98,5
24,5

08,3
21,5

76,6
96,4

AgI
)ld/gm(

ikzsoL 36,24 A

81,52
17,87 B

16,61
01,82
39,5

97,12
04,31

74,9
46,31

11,8
94,2

37,9 a

86,3
10,41 b

23,5

ikrunK 65,45 a

56,82
83,18 b

29,61
49,82 a

12,41
97,61 b

10,01
96,8
29,01

01,01
89,5

96,7 A
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90,21 B

66,3

GgI
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ikzsoL 27,424
17,351
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88,181
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54,881
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97,201

89,222
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12,742 b

43,87

ikrunK 40,415
24,712

40,375
04,152

23,503
79,431

49,873
38,621

20,571
89,94
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39,95

44,771 a

59,14
94,712 b

25,83

MgI
)ld/gm(

ikzsoL 99,62 A

44,91
52,85 B

37,41
32,58
87,11

35,27 a

09,01
57,31 b

15,11
87,21

78,4
78,02
18,8

15,12
13,11

ikrunK 85,63 A

72,81
72,16 B

52,32
93,77 a

03,8
66,65 b

60,92
08,31
52,01

38,41
08,5

14,81
85,6

40,71
10,6

Tab. 6. Aktywno�æ wybranych enzymów w surowicy krwi prosi¹t (n = 20; �x ± s)

Obja�nienia: jak w tab. 3.

Obja�nienia: jak w tab. 3.

Tab. 7. Wska�niki immunologiczne oznaczone w surowicy krwi prosi¹t (n = 20; �x ± s)
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