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Summary

Following the ban on using meat and meat-bone meals, fish and fish-derived products have become an
alternative source of protein in swine nutrition. Fish broth, a by-product of fish meal processing, is one of
these products. A prototype of pre-starter feed for piglets has been developed based on fish broth and fish oil
and using extrusion processing. The aim of the study was to determine the impact of this feed on the health
status and weight gains of piglets. Research was carried out on 20 litters comprising 230 piglets, 3-31 days of
age. The chemical composition, amino acid composition of protein, and fatty acid content in fat extracted
from the feed were determined and bacteriological investigation performed. Lipid metabolism parameters,
selected biochemical indexes and enzymes and immunological parameters were determined. The weight gains
of the piglets were recorded during the study and the results indicate that the improvement in the piglets’
overall health status was achieved in different ways. In group K it was probably due to a very high (thera-
peutic) level of zinc in the feed whereas in group D the significant content of Omega-3 essential fatty acids, in
particular, may have had an impact on the good health performance of the piglets. This assumption is further

confirmed by IgG and IgA concentrations.
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Odchoéw i zdrowotnos¢ prosiat w pierwszym okresie ich
zycia zalezy, migdzy innymi, od mlecznosci macior, wa-
runkéw srodowiskowych oraz jakosci stosowanej paszy.
Rozne dodatki paszowe, takie jak: synbiotyki, kwasy orga-
niczne, antyoksydanty, enzymy, dodatki roslinne (ziotowe)
iich ekstrakty, zwigkszony udziat cynku, dodatki smako-
we i zapachowe maja za zadanie uzyskanie jak najlepszych
wskaznikéw odchowu i utrzymama w dobrym zdrowiu
prosiat. Coraz czg$ciej mozna znalez¢ opracowania na te-
mat stosowania rybnych materialow paszowych, ze szcze-
golnym zwroceniem uwagi na wysoka jakos¢ dobrze przy-
swajalnego biatka maczki rybnej i na zdrowotna rolg nie-
zbednych nienasyconych kwasow thuszczowych (NNKT)
zawartych w oleju rybnym (2, 8, 11, 20).

W wielu fermach §win dobre efekty zdrowotne w od-
chowie prosiat uzyskuje si¢ po zastosowaniu w paszy
zwigkszonych, wrecz terapeutycznych dawek cynku. Al-
ternatywa uzyskania dobrych efektow zdrowotnych w od-
chowie prosiat moga by¢ rybne materiaty paszowe.

Celem badan byto okreslenie wptywu zywienia prosiat
pasza ekstrudowana, z udziatem biatka pochodzacego

*) Praca badawcza wykonana w ramach projektu celowego PC-6 Morskiego
Instytutu Rybackiego w Gdyni.

z bulionu z ryb oraz oleju rybnego na stan ich zdrowia
1 przyrosty masy ciala w poréwnaniu do zywienia pasza
komercyjna z duzym udziatem cynku.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w warunkach terenowych, w poro-
dowce fermy przemystowego tuczu trzody chlewnej typu Agro-
kompleks. Badania przeprowadzono na 20 miotach (lochy —
pbz x wbp, knury — duroc) liczacych 230 prosiat w wieku od
3. do 31. dnia zycia, tj. od chwili rozpoczgcia dokarmiania do
konca pobytu na porodowce. Utworzono dwie grupy: grupa kon-
trolna (K) 10 miotow — 117 prosiat; grupa doswiadczalna (D)
10 miotéw — 113 prosiat. Warunki utrzymania loch i prosiat
w obu grupach byly jednakowe.

Badania przeprowadzono na ekstrudowanej paszy dla prosiat
— prestarter z udzialem bulionu i oleju z ryb (oryginalnego pro-
duktu firmy AGRO-FISH) — pasza doswiadczalna (PD). Wyniki
poréwnano z pasza granulowana — typu prestarter produkowana
w uznanej firmie paszowej, od wielu lat rutynowo stosowana
w tej fermie — pasza kontrolna (PK).

Z paszy PK i PD, pobrano probki, w ktorych oznaczono: su-
cha masg, popidt surowy, biatko ogoélne, biatko surowe rozpusz-
czalne pepsyna i kwasem chlorowodorowym in vitro (wyliczono
procentowy udziat bialka rozpuszczalnego pepsyna i kwasem
chlorowodorowym w biatku ogdlnym), thuszcz surowy, widkno



Medycyna Wet. 2007, 63 (10)

surowe, energi¢ brutto, chlorki, jony wapnia, sodu i potasu (17).
W akredytowanym laboratorium chemicznym Morskiego Insty-
tutu Rybackiego w Gdyni oznaczono makro- i mikroelementy:
cynk, miedz, zelazo, witaminy: A, E i D, oraz HCH (heksachlo-
rocykloheksanu) i DDT (dichlorodifenylotrichloroetanu) stosu-
jac obowiazujace metody (17). Zawarto$¢ pierwiastkow toksycz-
nych: otowiu, kadmu, rtgci oznaczono zgodnie z PN-EN
14084:2004 oraz arsenu i selenu, zgodnie z PN-EN 14627:2005.
Sktad aminokwasowy biatka oznaczono na analizatorze amino-
kwasow AAA-T 339M w hydrolizatach przygotowanych wg Pa-
zourka 1 Kalovej (13). W tluszczu wyekstrahowanym z paszy
metoda chromatografii gazowej (19) identyfikowano i oznacza-
no kwasy thuszczowe metoda chromatografii gazowej po uprzed-
nim zmetylowaniu kwasow thuszczowych w kwasnym $rodowi-
sku metoda wg Peiskera (14). Rownolegle, w Zaktadzie Higieny
Weterynaryjnej w Olsztynie, wykonano nastgpujace badania bak-
teriologiczne pasz: oznaczenie ogdlnej liczby bakterii tlenowych
mezofilnych (PN-R-64791:1994 pkt 3.3), obecnosci pateczek
z rodzaju Salmonella (PN-EN ISO 657:2003), liczby drozdzy
i plesni (PN-ISO 7954:1999).

W surowicy krwi pozyskiwanej od losowo wybranych 2 pro-
siat (loszka, knurek—wieprzek) z kazdego miotu w nastgpujacych
terminach: w dniu rozpoczecia do§wiadczenia, w 7., 14.121. trwa-
nia do$wiadczenia oraz w 3. dniu po odsadzeniu oznaczono za-
wartos¢: cholesterolu ogdlnego, trojglicerydow, cholesterolu frak-
cji HDL, obliczono stezenie frakcji LDL, wapnia, fosforu catko-
witego, zelaza catkowitego, poziomu mocznika oraz aktywnos¢
lipazy, aminotransferazy asparaginianowej (AST), aminotransfe-
razy alaninowej (ALT) i fosfatazy alkalicznej (ALP). Powyzsze
wskazniki oznaczono za pomoca analizatora EPOLL-20 BIO
z uzyciem zestawow firmy BioSystems Reagents&Instruments,
Pointie Scientific Polska. Poziom biatka catkowitego okreslono
metoda spektrofotometryczna opisana przez Lowry’ego (12). Me-
toda spektrofotometryczna, z zastosowaniem zestawu firmy Bio-
Systems Reagents&Instruments, Pointie Scientific Polska zgod-
nie z instrukcjami producenta oznaczono wskazniki immunolo-
giczne: immunoglobulina A (IgA), immunoglobulina M (IgM)
i immunoglobulina G (IgG). Do precypitacji frakcji globulino-
wych uzyty zostat glikol polietylenowy 10 000 kDa. Biatko
C-reaktywne CRP oznaczono testem immunoturbidymetrycznym
Lateks firmy Biosystem.

W chwili rozpoczgcia doswiadczenia okre§lono masg ciata
wszystkich prosiat z uwzglgdnieniem plci. Kolejne pomiary masy
ciata prosiat wykonywano co 5 dni. Obliczono przyrosty prosiat
w catym okresie doswiadczenia, odnotowano liczbg padni¢é oraz
zuzycie paszy $rednio przez jeden miot. W trakcie do§wiadcze-
nia wykonano rutynowo zabiegi weterynaryjne.

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej z zastosowa-
niem testu t-Studenta.

Wyniki i omowienie

W doswiadczeniu zastosowywano oryginalng paszg
o warto$ci pokarmowej spetniajacej normy zywienia pro-
siat (1). O nowatorstwie tej paszy decydowaty potaczenie
nastgpujacych czynnikow: udziat w wysokosci 7% bulio-
nu z ryb 1 4% oleju rybnego oraz zastosowanie technologii
ekstruzji w produkcji pasz.

Udzial biatka ogolnego w PD miescit si¢ w wartosciach
zalecanych przez Feeds&Nutrition (6) (21-24%) i byt wyz-
szy niz w PK (tab. 1). Procentowy udziat biatka rozpusz-
czalnego pepsyna i kwasem chlorowodorowym w biatku
og6lnym, w obu paszach byt podobny powyzej 90%. Udziat
thuszczu surowego oraz warto$¢ energetyczna (energia brut-
to) w PD i PK byla zblizona (tab. 1). W PD tluszcz w du-
zej czgsci (4%) pochodzit z oleju rybnego bogatego
w NNKT z rodziny n-3, co mialo odzwierciedlenie w pro-
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porcji NNKT z rodziny n-6 i n-3. W PD stosunek NNKT
n-6 do n-3 byt jak 1,4 : 1, a w PK jak 6,3 : 1 (tab. 1).
Pepping (15) podaje, ze optymalny stosunek pomigdzy KT
n-6 do n-3 powinien wynosi¢ od 2 : 1 do 4 : 1. Natomiast
Simopoulos (20) w swoim raporc1e podaje, ze stosunek
KT n-6 do n-3 powinien wynosic¢ 1 : 1. Uzyskany korzyst-
ny stosunek NNKT z rodziny n-6 do n-3 oraz wigkszy
udzial kwasow EPA i DHA w paszy doswiadczalnej (tab. 1)
mogl mie¢ wptyw na efekt zdrowotny prosiat z grupy D
poprzez wielokrotnie potwierdzone immunomodulacyjne
dziatania NNKT (2, 8, 11, 15, 20).

Udzial makroelementow w PD i PK byt zréznicowany.
Poziom wapnia w PD byt wyzszy (tj. 0 37%) niz w paszy
K, poziom fosforu w obu paszach byt wysoki, nieco wyz-
szy w paszy K. Warto$ci wymienionych makroelementow

Tab. 1. Wybrane wskazniki analizy chemicznej pasz

Wskazniki PD PK

Sucha masa % 91,20 88,68
Popidt surowy % 9,14 6,7
Biatko ogdine % 21,75 19,59
?ii:t:it;n:;)ﬁ/guszczalne w pepsynie i HCI 19.90 17.85
l‘:’dlzlli::krl?zupguﬂslzncvzglll/t:go biatka (in vitro) 915 91.1
Thuszez surowy % 7,21 6,89
Wtdkno surowe % 3,26 1,59
Energia brutto MJ/kg 16,99 17,07
Chlorki g/kg 0,42 0,73
Ca g/kg 10,78 6,78
P g/kg 1,70 8,46
Na g/kg 2,23 3,20
Lizyna % 6,60 8,50
Metionina % 2,07 2,85
Cynk mg/kg 153,9 3168,9
MiedZ mg/kg 124,8 164,2
Zelazo mg/kg 186,6 240,8
Selen mg/kg 0,246 0,202
Wit. A j.m/kg 27870 19570
Wit. E mg/kg 49,64 88,5
Wit. D j.m/kg 2920 5600
0téw mg/kg 0,488 0,194
Kadm mg/kg 0,077 0,155
Rteé mg/kg 0,008 0,01
Arsen mg/kg 0,223 0,244
ZHCH mg/kg 0,00085 0,00081
2DDT mg/kg 0,0052 0,0048
NNKT n-6 % 17 44,32
NNKT n-3 % 11,8 7,02
€20:5 EPA n-3 % 3,27 0,53
€22:6 DHA n-3 % 5,12 0,82
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(tab. 1) mieszcza si¢ w warto$ciach zalecanych przez nor-
my zywienia §win (1). Zalecany stosunek wapnia do fos-
foru miesci si¢ w przedziale 1 : 1-1,5 : 1 (6). W badanej
paszy stosunek Ca : P w paszy doswiadczalnej wynosit
1,4 : 1 natomiast, w paszy zawierajacej materiaty rybne
bogate w fosfor, byl nizszy i wynosit 0,8 : 1.
Odnotowano w obu paszach duzy udziat aminokwasow
ograniczajacych (lizyna, metionina) (tab. 1). W PK byto
wigcej lizyny o 1,9%, 1 metioniny o 0,78% niz w PD.
Wsréd mikroelementdéw na uwage zasluguje wysoki
udziat w PK cynku (3168,9 mg/kg) w poréwnaniu do za-
lecanego poziomu do 150 mg/kg. (7) Taki, prawem do-
puszczalny w Polsce, poziom cynku stwierdzono w PD.
W PK poziom cynku mozna okresli¢ jako warto$¢ tera-
peutyczna. Wysokie dawki cynku sa stosowne w zywieniu
prosiat w profilaktyce przeciw biegunkom (7, 23). Do me-
chanizméw dziatania cynku na tempo wzrostu prosiat moz-
na zaliczy¢: hamowanie rozwoju drobnoustrojow choro-
botwoérczych, znajdujacych si¢ w przewodzie pokarmo-
wym, wptyw na funkcje wydzielnicze komorek nabtonka
jelitowego (stymulujac wydzielanie substancji wspomaga-
jacych uktad odporno$ciowy w przewodzie pokarmowym),
wplyw na przebieg proceséw wchtaniania niektorych elek-
trolitow, co moze mie¢ dodatnie znaczenie w zapobiega-
niu nadmiernemu rozwodnieniu tresci pokarmowej i pro-
filaktyce powstawania biegunek. Stosujac dawki terapeu-
tyczne nalezy zachowac ostrozno$¢ w dodawaniu prepara-
tow cynku do paszy, poniewaz zaburza on absorpcjg mie-
dzi, co moze prowadzi¢ do anemii 1 obniza¢ poziom cho-
lesterolu HDL. Cynk zaburza wchtanianie i rOwnowage
magnezu, zmniejsza wchlanianie
i zwigksza obrot zelaza (7). Cynk nie
kumuluje si¢ w tkankach, a jego nad-
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Tab. 2. Wyniki badania bakteriologicznego uzytych pasz

Dopuszczalny
Badana cecha PD PK poziom
Ogédlna liczma bakferii 3 4 6
mezotAmych /g 7,0 x10° | 1,7 x 10 3,0 x10
ARG LR 2 G nigobecne | nieobecne | niedopuszczalne
Salmonella w 25g "
Liczba drozdzy iplesniw 1¢g | 8,2 x 102 | 3,0 x 102 2,0 x 10%

hiperwitaminozy czy zaburzenia funkcjonowania watro-
by. Podawanie ich w nadmiarze nie jest rowniez uzasad-
nione z powodow ekonomicznych.

Wyniki badan bakteriologicznych paszy potwierdzity ich
dobra jakos¢. Ogolna liczba bakterii mezofilnych oraz licz-
ba drozdzy i plesni byta zdecydowanie nizsza od dopusz-
czalnej w obu badanych paszach. Nie stwierdzono pate-
czek z rodzaju Salmonella (tab. 2).

Wyniki analizy biochemicznej surowicy krwi byly zr6z-
nicowane w zalezno$ci od wieku i plci prosiat (tab. 3).
Réznice poziomu wskaznikow zalezne od pici majq zna-
czenie poznawcze, natomiast zgodnie z zalozeniem niniej-
szego doswiadczenia istotne jest zroznicowanie wynikow
w zaleznosci od grupy prosiat K i D. Poziom mocznika we
krwi jest zalezny do zawarto$ci biatka w diecie, jak row-
niez od szybkosci degradacji bialek endogennych. Zwigk-
szony poziom mocznika w surowicy krwi w grupie D w 111
1IV terminie badania moze $§wiadczy¢ o duzej podazy biat-
ka zawartego w paszy niewykorzystanego jednak przez pro-
sigta (tab. 1).

Tab. 3. Wybrane wskazniki biochemiczne surowicy prosiat (n = 20; X £ s)

miar jest wydalany z katem oraz w nie- Termin pobrania prébek
wi.elrkich ilosciach zmoczem. Nalezy Wskaznik Pleé I il I v
mie¢ na uwadze, ze nadmiar cynku ‘ 5 " 5 ‘ 5 K 5
W paszy moze miec istotny wptyw na
srodowisko, a szczeg6lnie na uprawy Loszki | 3887 | 308" | 434 | 404 | 4,002 | 824> | 4,03% | 8,89
nawozone gnojowica. Mocznik 1,22 | 066 | 1,49 | 1,16 | 1,37 | 154 | 0,9 | 7,13
W PK odnotowano nieco wyzsze mmol/ Kmuri | 4048 | 3020 | 417 | 440 | 5138 | 7485 | 522 | 8,09
warto$ci miedzi i zelaza. Zmniejsza- 132 | 1,03 | 139 | 126 | 128 | 1,37 | 410 | 3,16
jacy si¢ poziom zelaza catkowitego Loszki| 401 | 412 | 355 | 408 | 200 | 2,17 | 2422 | 2,03
w kolejnych terminach badan byt uza- | Fesfor catkow ity 0,48 | 0,72 | 055 | 082 | 0,33 | 0,14 | 0,67 | 055
leznlony od wzrostu prosiat i stopnio- mmol/l — 3,91 389 | 3,90 | 3,69 221 | 1,962 | 2,26 | 2,61
wego jego wykorzystywania podane- 094 | 063 | 062 | 055 | 0,22 | 0,25 | 039 | 051
go domigsniowo w profilaktycznym Loszkj | 57:40 | 56,00 | 55,507 | 49,00° | 44,70 | 48,22 | 47,00 | 50,22
zapobieganiu anemii prosiat. Zawar- | gow o e ow e 6,26 | 931 | 674 | 696 | 495 | 538 | 2,79 | 7,33
toS¢ metali C‘Qflk:fh (tab. 1% mlis"ﬂa o/ i | 6230 | 58.00 | 58,562 | 47100 | 46,00 | 42,57 | 46,50 | 46,22
S1e w granicach dopuszczalyci po- 13,06 | 13,76 | 13,80 | 557 | 875 | 594 | 580 | 6,08
zioméw okreSlonych prawem (18). 3,26 | 3,73 | 3,51 | 3,28 | 2,96 | 2,338 | 254 | 2,73
Znaczaca roznice (30%) stwierdzo- Loszki | 7 ’ ' ’ : : ' ’
XA ) ; Wapii 067 | 043 | 041 | 036 | 0,22 | 051 | 063 | 0,37
no w PD w poziomie witaminy A, kto- mmol , . . .
ry przekraczat maksymalne zalecane Knurki 30’1590 30’%26 gi: ggg 3[;"234 20’1687 3(7;;1; g gg
dawki, natomiast poziom witamin E ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
i D w PK byt wyzszy, prawie o 50% Loszki | 9747 | 118,57 | 94,782 | 58,71 | 20,14 | 21,87 | 17,24% | 28,58°
niz w PD i przekraczal maksymalne Solazo calkow b 35,23 | 47,51 | 51,25 | 34,08 | 7,98 7,62 6,23 | 11,93
zalecane wartos$ci (tab. 1). Nadmiar umol/l 117,42 | 115,76 | 92,498 | 53,328 | 46,11 | 36,70 | 20,20 | 22,64
Witamin Zawartych W pokarmie nie Knurki | 49,82 61,50 34,73 22,33 32,30 45,18 17,00 11,15
jest wykorzystywany i moga one by¢ 0,70 | 066 | 090 | 058 | 097 | 067 | 0,81 | 0,59

wydalane z organizmu. Nalezy réw-
niez pamigta¢ o tym, ze nadmiar wi-
tamin rozpuszczalnych w thuszczach

moze prowadzi¢, migdzy innymi, do do$wiadczalna

Objasnienia: a, b, A, B — $rednie oznaczone ré6znymi literami roéznia si¢ statystycznie
— malymi przy p < 0,05; duzymi przy p < 0,01; I — pobrane w 10. dniu Zycia prosiat;
II — w 17. dniu; III — w 24. dniu; IV — w 31. dniu; K — grupa kontrolna; D — grupa
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Zréznicowanie wskaznikow gospo-

1237

.....

darki lipidowej zwiazane byto z wie-

kiem prosiat (tab. 4). W ostatnim ter- UYL LGS
minie badania mozna jednak zaobser- Wskaznik Grupy I ] m v
wowac, ze poziom trojglicerydow K D K D K D K D
osiagnat wyzsze wartosci w grupie D | 1272 | 1,770 | 1,088 | 0,908 | 0,40 | 031 | 0,10 | 0,468
niz K. Podobna sytuacja wystapita o Lostki'| 943 | 076 | 058 | 028 | 060 | 018 | 0,07 | 0,27
w zawartosci cholesterolu catkowite- | Trojglieerydy | 173 | 158 | 157 | 0.86® | 038 | 026 | 0.114 | 0,338
go, na ktérego poziom w grupie D Kmuki| 976 | 0.0 | 078 | 030 | 044 | 013 | 0,08 | 0,15
miat przede wszystkim wptyw chole-
sterol frakcji o niskiej gestosci (LDL). Loszki| 049 | 048 | 0,58 | 046 | 032 1 028 0,14 1 023
Wplyw na gospodarke cholesterolem U A e e
pty £osp Q HDL
w organizmie, oprocz kwasow thusz- Kmurki | 045% | 0.51% | 047 | 049 | 0297 | 024" | 0,17 | 0,19
czowych, maja tez inne sktadniki po- D I L T
karmowe paszy, takie jak biatko i weg- Loszki | 194 1,51 1,61 1,47 1,11 0,81 0,55 0,71
lowodany, w tym widkno (3). Pierw- oL 022 | 018 | 018 | 0,18 | 035 | 013 | 006 | 0,10
szy okres dokarmiania prosiat pasza Kkmki| 132 | 152 | 145 | 1,60 | 1,03 | 0,89 0,558 | 0,698
z udziatem rybnych materiatoéw paszo- 009 | 0,8 | 020 | 033 | 033 | 021 | 0,13 | 0,16
wych charakteryzowat si¢ zwigkszo- .| 466 | 417 | 4,612 | 3,780 | 252 | 241 | 1,542 | 1,82P
na zerno$cia (wigkszym zainteresowa- | cholesieral | "2 | 1,21 | 078 | 095 | 0,85 | 065 | 071 | 022 | 034
niem). Wysoki udzia_% biatka rozpusz- catkow ity | 377A | 4948 | 428 | 384 | 285 | 241 | 156 | 185
czalnego pepsyna i HCI (in vitro) Kmuti'| 953 | 1,01 | 1.00 | 1.38 | 1,06 | 065 | 044 | 034

(tab. 1) nie musi by¢ jednoznaczny
z jego wykorzystaniem przez orga-

nizm zwierzat. Istotny Wp1yw ma proporcja aminokwasow.
Wskaznik, jakim Jest poziom mocznika w surowicy krwi,

swiadczy o tym, ze zadawana pasza doswiadczalna posia-
dala biatko nie w pelni wykorzystane przez prosigta. By¢
moze, proces ekstruzji, a doktadniej niewtasciwy dobor
parametrow, tj. temperatura i ci$nienie, mialy wptyw na
bilans aminokwaséw, a tym samym na wzrost poziomu
mocznika w surowicy krwi. Jak podaja Kiczorowska i Li-
piec (9), proces ekstruzji poprzez rozerwanie §cian komor-
kowych ziarna zb6z ma wplyw na lepsze wykorzystanie
weglowodanow oraz zwigkszenie dostgpnosci do innych
sktadnikéw odzywczych, jednak moze negatywnie wpty-
wac na sktad aminokwasow w biatku. W procesie ekstru-
zji na warto$¢ biologiczna biatka w najwigkszym stopniu
wplywa stosowana temperatura. Jednocze$nie wykazano,
ze ekstruzja nie zmienia zawartosci NNKT (szczegolnie
kwasow linolowego i hnolenowego) 9).

Stosowana pasza, mimo réznego sktadu recepturowego
w podobny sposob wptywata na rozwdj prosiat. Potwier-
dzaja to zblizone warto$ci masy ciala prosiat w obu gru-
pach w kolejnych terminach badan (tab. 5).

U prosiat w pierwszym i drugim terminie badania ak-
tywno$¢ ALP byta wysoka (wyzsza w grupie D) (tab. 6).
Jest to zjawisko fizjologiczne w pierwszych dniach zycia
prosiat, zwiazane przede wszystkim z bardzo szybko prze-
biegajacym procesem kostnienia (24). W 24. 1 31. dniu
zycia aktywno$¢ ALP w surowicy krwi prosiat spadia
o polowe i byta na zblizonym poziomie w obu terminach
badania. Gajecki (5) 1 Pirus (16) obserwowali ujemna ko-
relacj¢ migdzy aktywnos$cia ALP a wiekiem prosiat, co byto
zgodne z teoretycznym modelem przebiegu procesow en-
zymatycznych. ALT i AST sa enzymami $srodkomorkowy-
mi, ktore uczestnicza w przemianie aminokwasow 1 weg-
lowodanow (22). Ich aktywnos$¢ jest czutym wskaznikiem
wystepowania réznych stanow chorobowych zwierzat.
Uzyskany niski i wyréwnany poziom aktywno$ci w obu
grupach i we wszystkich terminach badania wykazuje usta-
bilizowana przeming materii i brak uszkodzen narza-
déw wewngetrznych, potwierdza to brak klinicznych obja-
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wow chorobowych podczas trwania doswiadczenia u pro-
siat w obu grupach.

Wyniki badania immunologicznego (tab. 7), szczeg6l-
nie immunoglobuliny G rowniez $wiadcza o dobrej zdro-
wotnej kondycji prosiat.

Na uwagg zastuguje niski i wyréwnany poziom biatka
C-reaktywnego (CRP). Syntetyzowane w watrobie jest jed-
nym z najbardziej czulych wskaznikow ostrej fazy przy
uszkodzeniach tkanek Iub stanach zapalnych. CRP akty-
wuje uktad dopetniacza jako reakcjg na stan zapalny w or-
ganizmie.

Tab. 5. Masa ciala prosiat, upadki i Srednie zuzycie paszy (x £ s)

Sy o Grupa K n=117 Grupa D n=113
zieh zycia pros
Yol RIGSH Loszki Knurki Loszki Knurki
3 1,98 2,09 2,00 2,05
0,39 0,47 0,44 0,39
8 2,62 2,84 2,64 2,61
0,55 0,61 0,64 0,61
13 3,61 3,85 3,54 3,62
0,82 0,95 0,90 0,84
18 4,60 4,71 4,54 4,72
1,25 1,58 1,18 1,32
23 4,94 5,10 4,96 4,97
1,31 1,43 1,14 1,25
Srednie przyrosty po 20
dniach doSwiadczenia e Sl Pl e
szt. 5 2 4 2
Upadkiprosigt
% 9,4 3,7 8,5 3.2
$rednie zuzycie paszy
przez 1 prosie w okresie 570.9 . 560.9 ,
od 3. do 13. dnia #ycia 57 g/dzie nnie 56 g/dziennie
’ (10 ;lm) na prosig na prosie
$ rednie 2uycie paszy 2430 g 2420 g
przez 1 prosie w okresie 243 g/dzie nni 242 u/dzienni
od 13. do 23. dna 2ycia RELOTE Jizares
(10 dnj) na prosie na prosie
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Tab. 6. Aktywnos$¢ wybranych enzyméw w surowicy krwi prosiat (n = 20; X * s)

nikdw mozna sugerowac, ze spo- Termin nobrania probek
sob osiagnigcia dobrego efektu SMR pEbANRA Prone
zdrowotnosci prosiat w obu gru- | Wskaznik | Grpy I i v
pach byt rozny. W grupie K praw- K D K D K D K D
dopodobnie spowodowany byt Loszki | 898,10° | 777,80° | 465,30 | 57140 | 269,90 | 158,89 | 207,70% | 162,56
bardzo wysokim (terapeutycz- | 4 178,83 | 247,33 | 190,43 | 208,80 | 63,80 | 34,09 | 58,81 | 60,04
ny?)1p021om¢m cynku Wgaszly UN | i | 75170 | 796,33 | 469,33 | 549,00 | 242,200 | 184,89" | 223,70 | 171,22
gta 1), filatomllas;t,wdgﬂ_lple d“)? 297,60 | 22810 | 238.23 | 21822 | 56,40 | 51,88 | 88,03 | 57,97
¢ mogt spetni¢ duzy udzia . A .
o . | 20,70 | 20,20 | 26,10° | 22,80 | 3520° | 27,788 | 2510 | 23,44
NNKT, szczegolnie z rodziny | o Lostki | %' | “300° | “y'53 | “586 | 540 | 657 | 311 | 583
n-3, wpltywajacy na mobilizacje
uktadu immunologicznego (11) UN | | 2190 | 2078 | 2567 | 26,00 | 3260 | 30,00 | 27,50 | 24,89
(tab. 2). Takie przypuszczenie po- 441 2,49 2,83 | 464 7,28 | 7,73 6,90 | 4,46
twierdza poziom immunoglobin Losski | 3390 | 3230 | 3570 | 3600 | 3880% | 3300° | 44,70° | 32,78
GiA (tab. 7) AST 5,32 9,90 668 | 11,04 | 666 | 536 | 1750 | 6,82
. ui Knui | 3670 | 36,00 | 43227 | 35400 | 3410 | 3456 | 4240 | 40,33
Podsumowanie 9,78 931 | 1261 | 548 351 | 482 9,69 | 12,85
Wyniki produkeyjne po zasto- Loszkj | 106.00 | 73,50 | 41507 | 86,90" | 86,10 | 52,89 | 84,30% | 65,78°
sowaniu badanej paszy i paszy | Liaza 86,49 | 66,82 | 39,99 | 76,98 | 88,68 | 2390 | 91,87 | 36,21
standardowej, uznanej na rynku ui Kmui| 9040 | 5422 | 6056 | 5370 | 66,10 | 6067 | 108,80 | 73,67
za produkt bardzo dobrej jakos- 63,41 | 31,86 | 41,78 | 56,60 | 71,73 | 41,69 | 12549 | 39,59
ci, byty pordownywalne.

. Objasnienia: jak w tab. 3.
Na podstawie uzyskanych wy- Jashietia: jak wid

nikéw biochemicznych i1 immu-

Tab. 7. Wskazniki immunologiczne oznaczone w surowicy krwi prosiat (n = 20; X + s)

nologicznych mozna przypusz-

czaé, ze pasza zawierajaca bulion BRI BN Al LS
zrybiolej rybny cechuje si¢ wy- | Wskaznki | Grupy I i v
soka jakos$cia zdrowotna 1 moze K D K D K D K D
by¢ stosowana jako pasza alter- | 360 | 873 | 290 | 28 | 940 | 533 | 410 | 580
natywna do pasz ze zwigkszonym | oo | LotKi|3qg | glg3 | 150 | 162 | 11,00 | 436 | 351 | 440
l((tsr‘i,p; utyicezrilzmr) O‘;?Ztla%em YT mem || 540 | 689 | sas | 630 | 780 | 589 | 380 | 667
yw prosiat. 5,25 6,47 | 13,43 | 462 | 4,02 542 | 512 | 4,69
PiSmiennictwo Losski | 4263% | 78718 | 2810 | 21,79 | 947 8,11 9,732 | 14,01
1. Anon.: Normy Zywienia §win. Instytut Fizjo- IgA 25,18 16,61 5,93 13,40 13,64 2,49 3.68 5,32
logii 1 Zywienia Zwierzat. PAN. Omnitech | - (mo/dl) | = .1 54,567 | 8138" | 28,942 | 16,79" | 8,69 | 10,10 | 7.69% | 12,008
ress, Warszawa . UK/
2 Bakuia T Jakoké zdrowotna oleju rybnego 28,65 | 16,92 | 1421 | 10,01 | 10,92 | 5,98 2,09 3,66
N Zzyvglemui?Aczglkj‘*gwéﬁ‘agmcggg 4UW9P6L Loszki | 424,72 | 445,85 | 40110 | 317,53 | 222,98 | 202,58 | 189,067 | 247,21
3. Barowive T, Junik A.- Wickno pokarmowe IgG 153,71 | 181,88 | 188,45 | 102,79 | 110,50 | 40,47 | 37,32 | 78,34
a zawartosc cholesterolu we krwi i migsie | (mg/dI) .| 514,04 | 573,04 | 30532 | 378,94 | 175,02 | 196,87 | 177,442 | 217,49
B Oieid S E. Heine- Kmuki| 51742 | 25140 | 134,97 | 126,83 | 49,98 | 59,93 | 4195 | 3852
mann ¥ W Feeds&tutrition, Peeding | 26,997 | 58258 | 8523 | 72532 | 13,75% | 12,78 | 20,87 | 21,51
ny. Califomia 1990, 9511008, & T lgM Lostki | yo4a | 1473 | 1178 | 10,00 | 11,51 | 4,87 8,81 | 11,31
5.Gajecki M.: Profilaktyczne zastosowanie ma/dl A B b
preparatow zielarskich u macior w okresie (mg/d) Knurki 36,56 L 71,39 96,66 13,80 1K) 651 04
okotoporodowym. Acta Acad. Agric. Techn. 18,27 23,25 8,30 29,06 10,25 5,80 6,58 6,01
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