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Hematological, biochemical and acid-base equilibrium parameters of the European Brown Hare

Summary

The aim of the study was to determine the hematological, biochemical and acid-base equilibrium parameters
that could be referential for the population of hares inhabiting Poland. Blood for analysis was collected from 36
clinically healthy adult hares (24 females and 12 males), which were caught alive in their natural environment.

The hares were observed for 48 hours to eliminate sick animals from further examinations.

Before blood

collection the animals were administered a mixture of ksylazyna — 2 mg/kg — and ketamina in the same dose. The
following acid-base equilibrium parameters were determined from the arterial blood: pH of blood, pCO,, HCO,.
The AST, ALT, ALP, concentration of urea, creatinine, cholesterol, triglycerides, glucose, WBC, RBC, HGB, Ht
were determined from the venous blood. The concentration of calcium, phosphorus, magnesium, sodium,
potassium and chlorides were determined in the blood serum. The mean of the determined parameters was:
pH = 7.38, pCO, = 41.11 mmHg, HCO, = 22.83 mmol/l, AST = 245 U/l, ALT = 124 U/l, ALP = 51.4 U/, the
concentration of urea = 7.2 mmol/l, creatinine = 95.7 pmol/l, cholesterol = 0.55 mmol/l, triglycerides 1.3 mmol/l,
glucose = 9.24 mmol/l, WBC = 4.27 U/L, RBC = 9.74 U/L, Hb = 12.5 mmol/l, Ht = 0.58 I/, Ca?* = 2.55 mmol/l,

Mg? = 1.14 mmol/l, P** = 1.37 mmol/l, Na* =
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Od kilkunastu lat obserwuje si¢ w Europie wyrazny
1 weiaz postepujacy spadek populacji zajaca szaraka
(Lepus europaeus). Drastyczne zmniejszenie liczeb-
nosci jest prawdopodobnie suma wielu czynnikow:
monokulturowych i wielkoobszarowych upraw rol-
nych, wciaz gestniejacej siect drog i nasilenia ruchu
samochodowego, stosowania srodkow ochrony roslin,
zanieczyszczenia Srodowiska, wzrastajacej liczby dra-
pieznikow (lis, kruk i inne) (1 1), ostabienia potencjatu
rozrodczego (1, 12, 13), chordb zakaznych — zespot
zajaca szaraka (EBHS — European Brown Hare Syn-
drome) Pod koniec lat dziewigédziesiatych oplsywa—
no réwniez tzw. chorobg pachwinowga o nie wyjasnio-
nej etiologii i etiopatogenezie, ktora obok EBHS mia-
laby by¢ przyczyna gwaltownego wymierania zajgcy
w Polsce (10, 14). W Niemczech, Austrii, Francji,
Wielkiej Brytanii, krajach skandynawsklch (2-8, 11,
15) podjeto proby wyjasnienia przyczyn spadku hcz-
by zajecy. W Polsce szczegdtowo opisywano problem
zajaca szaraka jako bioindykatora pozwalajacego oce-
nic¢ stopien zanieczyszczenia sSrodowiska (16). Dotych-
czasowe badania koncentrowaty si¢ na wptywie meta-
li cigzkich i substancji toksycznych (insektycydy, her-
bicydy) na $miertelnos$¢, obnizenie odpornosci (11)

146.5 mmol/l, K" = 3.77 mmol/l, CI = 108 mmol/I.

1 zdolno$ci zajecy do rozrodu (1, 12, 13), oraz wyste-
powaniu chordb wirusowych w populacji (10, 15). Jed-
nak ciagle brak jest danych pozwalajacych wyznaczy¢
warto$ci referencyjne dla badan laboratoryjnych, kto-
re wykorzystywane sa do oceny stanu zdrowia zwie-
rzat. Badania krwi zajecy pod tym katem prowadzone
byly dotychczas tylko w Hiszpanii (9), jednak nie wia-
domo, czy uzyskane wyniki moga by¢ traktowane jako
uniwersalne w stosunku do zajecy bytujacych w Pol-
sce, ze wzgledu na klimat, §rodowisko, inng baze¢ ze-
rowa 1 zawarto$¢ metali cigzkich w srodowisku (16).
Parametry réwnowagi kwasowo-zasadowej (RKZ),
oraz stezenie niektorych elektrolitow w surowicy krwi
nie byly dotychczas u tych zwierzat badane.

Celem badan bylo okreslenie parametréw hemato-
logicznych 1 biochemicznych oraz parametréw RKZ
krwi, ktére moga stanowi¢ wartosci referencyjne dla
zajecy szarakdw bytujacych na terenie Polski.

Materiat i metody

Krew do badan pobrano od 36 klinicznie zdrowych za-
jecy (24 samice i 12 samcow) w wieku 1-3 lata, odtowio-
nych w potudniowo-wschodniej czgsci Polski, ktore nastep-
nie umieszczono w wolierze o powierzchni 9 ha, bedacej
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wycinkiem naturalnych terenéw lesnych. Badania przepro-
wadzono w listopadzie. Zajace po odlowieniu umieszcza-
no po trzy osobniki, w zagrodzonych, wystanych sianem
boksach o powierzchni 2 m? i obserwowano przez 48 go-
dzin. Okres ten byl konieczny dla ewentualnego wyelimi-
nowania z dalszych badan zwierzat wykazujacych klinicz-
ne objawy chorobowe oraz ograniczenia czynnikow zwia-
zanych ze stresem po odlowach i transporcie. Przed pobra-
niem krwi zwierz¢tom podano w formie iniekcji domigs-
niowej mieszaning ksylazyny — 2 mg/kg i ketaminy w ta-
kiej samej dawce. Krew tetnicza pobierano z odgalezie-
nia tgtnicy usznej po zewngtrznej stronie matzowiny igla
0 ¢ 0,7 mm. O tetniczym charakterze pobranej krwi §wiad-
czyla jej jasna, zywoczerwona barwa. Krew pobierano do
strzykawki z heparyna, co umozliwialo aspiracjg¢ bez do-
stgpu powietrza. Pobrana probke natychmiast po pobraniu
umieszczano w termosie z lodem. We krwi tgtniczej, przy
pomocy aparatu Osmotech OPTI Blood Gas Analyser, ozna-
czano parametry RKZ — pH krwi, ci$nienie czasteczkowe
CO, (pCO,) 1 HCO,, zasdb zasad buforujacych (BB) oraz
nadmiar lub niedobodr zasad buforujacych (BE). Krew zyl-
na pobierano z zyly odstrzatkowej przy pomocy igly
o 0,8 mm, po usunigciu siersci i dezynfekcji skory w miej-
scu wktucia. W zylnej krwi, przy pomocy aparatow Ani-
mal Blood Counter abc Vet, Ciba Corning 865 i Pointe 180
oznaczono: aktywno$¢ enzymow watrobowych — amino-
transferazy asparaginowej (AST) i aminotransferazy ala-
ninowej (ALT), fosfataze alkaliczna (FA), stezenie mocz-
nika, kreatyniny, zawarto$¢ cholesterolu, triglicerydow, glu-
kozy, liczbe biatych i czerwonych krwinek, stezenie hemo-
globiny i warto$¢ hematokrytu. W surowicy krwi oznacza-
no ponadto: stgzenie wapnia, fosforu nieorganicznego, mag-
nezu, sodu, potasu i chlorkow. Zwierzgta po pobraniu ma-
teriatu do badan zostaty wypuszczone na teren woliery.
Z otrzymanych wartosci obliczano $rednia i odchylenie stan-
dardowe.
Wyniki i oméwienie

Uzyskane wyniki przedstawiaja tab. 1, 2, 3 1 4. Do-
tychczas badania krwi zajecy, pod katem wartos$ci re-
ferencyjnych przeprowadzili jedynie Marco i wsp. (9).
Autorzy, porownujac parametry krwi zajecy miodych
1 dorostych, wykazali, Ze liczba erytrocytow, zawar-
to$¢ hemoglobiny, ilo$¢ biatka catkowitego, albumin,
gamma globulin, mocznika i kreatyniny sa istotnie
wyzsze u osobnikow starszych. Autorzy ci ze wzglg-
du na calkowity brak danych pismiennictwa ustalili
wlasne warto$ci referencyjne i odchylenia standardo-
we na podstawie uzyskanych wynikow. Uzyskane
w niniejszych badaniach wyniki morfologii krwi ob-
wodowej oraz parametréw biochemicznych krwi, z wy-
jatkiem AST i ALT, byty zblizone do podanych przez
Marco i wsp. Okreslenie aktywnos$ci AST i ALT nale-
zy do rutynowej diagnostyki enzymologicznej w przy-
padku podejrzenia choréb watroby, przy czym ALT
jest wquczme enzymem cytoplazmatycznym, a AST
wystepuje rowniez w mitochondriach. Wyn1k1 wlasne
dotyczace aktywnosci AST 1 ALT roznity si¢ od wyni-
kéw podanych przez Marco 1 wsp. Podczas badania
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Tab. 1. Parametry hematologiczne krwi zajaca szaraka

g:’::;lz:":; Warto$¢é Srednia sgl:lcdhavrI::\i:e Zakres warto$ci
WBC G/I 4,21 1,7 2,1-10,1
RBC T/l 9,74 9,74 6,94-10,94
Hb mmol/l 12,5 12,5 9,2-1,4
Ht 1N 0,58 0,58 0,43-0,63
MCV fl 60 =
MCH fmol 1,28 =
MCHC mmol/l 21,5 —

Objasnienia: WBC — liczba biatych krwinek; RBC — liczba czer-
wonych krwinek; Hb — stezenie hemoglobiny; Ht — warto$¢ he-
matokrytu; MCV — $rednia objgtos¢ krwinki czerwonej; MCH —
$rednia masa hemoglobiny; MCHC — §rednie stgzenie hemoglo-
biny w krwince

Tab. 2. Parametry biochemiczne krwi zajgca szaraka

Nazwa Warto§é Odchylenie | Zakres uzvs’ska.mych
$rednia standardowe wartosci
AST U/l 245 85,3 111-453
ALT U/I 124 40,2 66-247
ALP U/ 51,4 22 8-95
Mocznik mmol/l 1,2 1,13 5,6-9,5
Kreatynina pmol/l 95,7 9,7 75-116
Bc o/l 46 3.4 38-53
Alb. g/l 36 2,9 30-41
Glob. g/l 9,8 3,1 5-19
Gluk. mmol/l 9,24 2,2 6,1-15,8
TG mmol/l 1,3 0,4 0,5-8,2
Chol. mmol/l 0,55 0,1 0,25-1,16

Objasnienia: AST — aminotransferaza asparaginowa; ALT — ami-
notransferaza alaninowa; ALP — fosfataza alkaliczna; Bc — bial-
ko catkowite; Alb. —albuminy; Glob. — globuliny; Gluk. — gluko-
za; TG — triglicerydy; Chol. — cholesterol

Tab. 3. Stezenie elektrolitow w surowicy krwi zajaca szaraka

Oznaczane jony | Warto$¢é Srednia s?a(:lcdh:rl(:::fe Zakre;au:z:l;?nych
Ca2* mmol/l 2,55 0,23 2,0-3,10
Mg2* mmol/l 1,14 0,21 0,77-1,76
P2+ mmol/l 1,37 0,24 1,06-1,89
Na* mmol/ 146,5 4,12 140-157
K+ mmol/l 3,71 0,41 2,9-4,56
CI- mmol/ 108 3,18 103-117

klinicznego, poprzedzajacego pobranie krwi, nie ob-
serwowano zadnych zmian w ogolnym stanie zdrowia
zajgey. Autorzy cytowanych badan oprocz uzyskanych
wartosci $rednich podaja rowniez odchylenie standar-
dowe oraz zakres uzyskanych wynikow. W przypadku
ALT byty to wartosci od 0 do 107,18 U/L, zakres AST
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Tab. 4. Parametry rownowagi kwasowo-zasadowej krwi tet-
niczej zajaca szaraka

parameny Az | Warose setnia | RO et
pH 7,38 0,04 7,30-7,49
pCO, mmHg 1,11 4,51 32,50-51,60
HCO,~ mmol/ 22,83 3,37 18,10-29,50
{0, mmol/ 29,90 6,26 14,80-33,90
BB mmol1 49,40 6,72 33-53,30

BE mmol/ 3,60 1,04 1,90-4,80

Objasnienia: pCO, — ciSnienie czasteczkowe CO,; HCO, — aktu-
alne stezenie wodoroweglanow; tCO, — catkowita zawartos¢ CO,
w osoczu; BB — zasady buforujace osocze; BE — nadmiar zasad
buforujacych osocze

Tab. 5. Por6wnanie wartosci referencyjnych wskaznikéw bio-
chemicznych w surowicy krwi krélika z uzyskanymi wartos-
ciami Srednimi krwi zajaca szaraka

Popr:rv;lz;:vne srﬁ?llnqll; i xiﬁzrecl:ie = vlf::::nké.ci uzizlt(;;;?h
standardowe referencyjne wartos$ci
CaZ* mmol/l 2,55+ 0,23 1,40-3,03 2,0-3,10
Mg2* mmol/ 1,14 £ 0,21 0,82-2,21 0,77-1,76
PZ* mmol/l 1,37 £ 0,24 0,74-2,23 1,06-1,89
Na* mmol/l 146,5 + 4,12 138-155 140-157
K* mmol/l 3,77 £ 0,41 3,70-6,80 2,90-4,56
CI= mmol/l 108 + 3,18 92-112 103-117
pH 7,38 + 0,04 brak danych 7,30-7,49
pC0, mmHg 41,11 = 4,57 brak danych 32,50-51,60
HCO3~ mmol/l 22,83 = 3,37 24,0 18,10-29,50

wahat si¢ pomiedzy 14,77 a 165,41 U/L, a odchylenie
standardowe dla ALT wynosito + 29,15, a dla AST
+ 41,93. Przy tak duzym odchyleniu standardowym
wynikéw oraz matej liczebnosci grup w badaniach
Marco 1 wsp. mozna zatozy¢, ze wyniki uzyskane
w niniejszych badaniach nieco odbiegaja od wynikow
cytowanej pracy. Mozna przyjac zatem, ze wysoka ak-
tywno$¢ enzymow watrobowych uzyskana w przed-
stawionych badaniach wcale nie musi by¢ wynikiem
toczacego si¢ procesu chorobowego, lecz warto§ciami
fizjologicznymi dla zajecy naszej strefy klimatyczne;.

Uzyskane wyniki dotyczace stezenia elektrolitow
1 parametréw rownowagi kwasowo-zasadowej w su-
rowicy krwi zajecy sa zblizone do wartosci podanych
przez Winnicka (17) dla krwi krolika (tab. 5). Para-
metréw tych, oznaczonych we krwi zajeczej, brak jest
w dostgpnej literaturze. Badania pordwnawcze fizjo-
logii zajaca 1 krolika wykonali réwniez Studzinski
1 wsp., opisujac roznice pomigdzy elektrokardiogra-
mami zajgey 1 krolikow (14).

W polskiej literaturze zajac szarak byl rowniez opi-
sany przez Watkuska jako bioindykator zanieczyszcze-
nia srodowiska metalami ci¢zkimi. Badania przepro-
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wadzone zostaly u zajecy bytujacych w makroregio-
nie srodkowowschodnim Polski. W swoich badaniach
autorka okre$lata zawartos¢ otowiu, kadmu, cynku
1 miedzi w watrobie, nerkach 1 mig¢sniach szkieleto-
wych u dorostych zajgcy oraz ich ptodow, nie wyko-
nywata jednak Zadnych oznaczen we krwi. We wnios-
kach tej pracy podkreslono konieczno$¢ prowadzenia
monitoringu stanu zdrowia zajaca w réznych regio-
nach kraju ze wzgledu na szybko zmieniajace si¢ wa-
runki §rodowiska naturalnego (16).

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze w Polsce nie
byly dotychczas oznaczane parametry hematologicz-
ne i biochemiczne krwi zajaca szaraka wystepujacego
w naszym Kraju oraz ze podane w pracy wyniki moga
stanowi¢ warto$ci referencyjne dla tego gatunku.
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