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ZaleznoS¢ miedzy liczbg komorek somatycznych
w mleku a wskaznikami ptodnosci krow
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Skrzypek R., Antkowiak I., Pytlewski J.
Effect of somatic cell counts in milk on cow fertility

Summary

This study was carried out on the records of 698 Polish Holstein-Friesian cows, residing in 2 free-stall farms.
The relationship between somatic cell counts in milk (SCC) and fertility was tested using records from the first
7 test-days (= months) after calving. The analysed fertility traits were the number of Al services per confirmed
pregnancy and calving to conception interval. The SCC pattern on consecutive test-days was different in both
farms, indicating a diverse microbiological background for mastitis. No significant correlations were found
between SCC from particular test-days and cow fertility, whereas SCC determined on the test-day preceding
the first Al service was correlated significantly with both fertility parameters (r from 0.11 to 0.14; p < 0.05).
Analysis of variances showed that the lowest values of both parameters were in the cows in which SCC on test-
-day preceding the first Al service was below 50,000 and between 201,000-400,000 cells/ml of milk, whereas
they were highest in the cows in which SCC exceeded 1,000,000 cells. Neither significant correlations nor
significant differences among SCC classes were found for data from a test-day performed following the first Al
service. In conclusion, the results of this study confirm that there is a close relationship between udder health
and cow fertility, and show that SCC determined on the test-day preceding the first Al service after calving can
be used for the identification of cows at risk of decreased fertility. The results also indicate that a negative effect

of mastitis on cow fertility depends rather on the severity of the disease than on the etiological agent.
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Liczba komorek somatycznych (lks) w mleku odzwier-
ciedla stan zdrowotny wymienia, gdyz gtownym czyn-
nikiem powodujacym odchylenia powyzej poziomu fiz-
jologicznego sa stany zapalne tego gruczotu (mastitis),
spowodowane infekcjami. Mleko pochodzace z absolut-
nie zdrowego wymienia zawiera w 1 ml mniej niz 100 tys.
komorek, poziom od 100 do 200 tys. komorek §wiadczy
o niewielkich i nieswoistych zaburzeniach w funkcjo-
nowaniu wymienia, natomiast poziom powyzej 200 tys.
komorek oznacza, Ze jest ono zakazone drobnoustrojami
chorobotworczymi i objgte procesem zapalnym (4, 5, 13).
Infekcje drobnoustrojami o niewielkim znaczeniu (mi-
nor pathogens) powoduja 2-3-krotne zwigkszenie pozio-
mu lks w porownaniu do kréw zdrowych (5, 18), a po-
ziom przekraczajacy 500-600 tys. komoérek w 1 ml mle-
ka §wiadczy o zakazeniu przez drobnoustroje bardziej
patogenne (major pathogens) (4, 18).

Mastitis uwaza si¢ za najkosztowniejsza chorobg krow
mlecznych, a opini¢ t¢ sformutowano gtownie na pod-
stawie strat w produkcji mleka, charakteryzujacego si¢
oprécz tego zmniejszona zawartoscia thuszczu i biatka
wlasciwego oraz obnizona warto$cia przetworcza i kon-
sumpcyjna. Ostatnio coraz czg$ciej twierdzi sig, ze stra-
ty ekonomiczne spowodowane mastitis sa jeszcze wigk-
sze niz przyjmowano dotychczas, a to ze wzgledu na ne-
gatywny zwiazek tej choroby z ptodnoscia krow (1, 3, 6,
7, 10, 14-16). Szczegdlnie szkodliwy wptyw na funkcje
rozrodcze krow ma kliniczna posta¢ mastitis (1, 7, 14, 16).

Migdzy procesem zapalnym toczacym si¢ w wymie-
niu i funkcjami rozrodczymi krow wystepuje Scisty zwia-
zek czynno$ciowy, prowadzacy przede wszystkim do
zmian w uktadzie hormonalnym i odporno$ciowym, kto-
rych ostatecznym efektem sa zaburzenia w cyklu picio-
wym i owulacji oraz wezesne zamieranie zarodkow. Mia-
nowicie, kliniczna posta¢ mastitis wywotuje zmiany
w stezeniu lub aktywnosci kortyzolu, cytokin, PGF-2«,
GnRH, LH, FSH, progesteronu, estradiolu-17p, prolak-
tyny, a takze 1mmunog10buhn 1 reaktywnych metaboli-
tow tlenu (7, 14, 16). Na plodnos¢ wplywaja ujemnie
takze stany podkhmczne mastitis, zwhaszcza przypadki
powstate w wyniku zaostrzenia tego stanu zapalnego.
Szczegolnie czgsto do takiej sytuacji dochodzi podczas
rui w wyniku wzrostu stezenia estrogenow, ktore zmniej-
szajac istotnie liczb¢ makrofagow i ostabiajac aktyw-
no$¢ granulocytéw, hamuja zdolnos¢ komorek somatycz-
nych mleka do fagocytozy (14, 20).

Jakkolwiek zwiazek statystyczny migdzy mastitis
a wskaznikami rozrodu badano dotychczas w réznych
aspektach (1, 3, 6, 7, 10, 14-16), tylko Konig i wsp. (10)
oraz Miller 1 wsp. (15) uzyli do tego celu lks okreslanej
w mleku z poszczegolnych probnych udojow, wykony-
wanych w ramach standardowej kontroli uzytkowosci
mlecznej. Z powyzszego wzgledu podjeto badania, kto-
rych celem byto przeanalizowanie zalezno$ci migdzy lks
w mleku krow pochodzacym z kontroli uzytkowosci
mlecznej a ich ptodnoscia.
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Materiat i metody

Badania przeprowadzono na 698 krowach utrzymywanych
w 2 fermach wolnostanowiskowych na terenie Wielkopolski:
ferma A — 294 szt., ferma B — 404 szt. Wielko$¢ obu ferm byta
taka sama (maksymalna obsada 640 krow). Byly one oddalone
od siebie o ok. 50 km i zarzadzane przez odrgbnych wilascicie-
li. Badane krowy wycielily si¢ w okresie 1.01.2003-31.01.2004,
a analizie poddano zwierzgta, u ktorych pierwszy zabieg inse-
minacyjny wykonano do 180. dnia po porodzie. W okresie ob-
jetym badaniami $rednia laktacyjna produkcyjnos$é krow byta
w obu fermach zblizona i wynosita 7200-7600 kg mleka. Pro-
cedury stuzace do ochrony zdrowia wymienia nie budzity za-
strzezen, a krowy byly inseminowane w kazdym z obiektow
przez tg sama osobg, zgodnie z regula ,,rano-wieczor”.

Korzystajac z wynikow probnych udojéow wykonywanych
jeden raz w miesiacu, zebrano dane dotyczace lks w mleku
w pierwszych 7 udojach po wycieleniu (= miesiacach lakta-
¢cji). Nastgpnie korzystajac z dokumentacji hodowlanej wyli-
czono 2 wskazniki rozrodu: liczbg zabiegdw inseminacyjnych
przypadajacych na stwierdzona ciazg oraz dtugos$¢ okresu mig-
dzyciajowego

W pierwszym etapie analizy statystyczne] danych za po-
moca jednoczynnikowej analizy wariancji poréwnano $rednie
arytmetyczne dla rozpatrywanych cech w obu gospodarstwach.
W przypadku lks test na istotno$¢ réznic migdzygrupowych
przeprowadzono na danych przeksztatconych za pomoca loga-
rytmu naturalnego, gdyz cecha ta charakteryzowata si¢ bardzo
duza zmiennoS$cia i1 nie posiadata rozktadu normalnego. Na-
stgpnie oszacowano korelacje proste migdzy zlogarytmowany-
mi warto$ciami lks w mleku z poszczegdlnych probnych udo-
jow a obydwoma wskaznikami ptodnosci.

Kolejny etap analizy statystycznej przeprowadzono na da-
nych z 2 wybranych udojow, ktérymi byty udoje wykonywane
bezposrednio przed i po pierwszym zabiegu inseminacyjnym.
Jesli liczba dni przed lub po zabiegu inseminacyjnym a samym
zabiegiem byta mniejsza niz 3, do obliczen brano w zaleznosci
od sytuacji poprzedni lub nastepny udoj. Podejscie to zastoso-
wano ze wzgledu na fakt, ze w okresie okotorujowym poziom
komorek somatycznych w mleku ulega znacznemu zwigksze-
niu (20). Na tak przygotowanych danych najpierw oszacowa-
no korelacje migdzy lks (warto$ci zlogarytmowane) a wskaz-
nikami rozrodu. Nastepnie krowy podzielono w zaleznosci od
rzeczywistego poziomu lks na 6 grup w sposéb podany w tab. 3
i porownano $rednie grupowe dla obu wskaznikéw rozrodu.
Obliczenia te wykonano za pomoca wieloczynnikowej analizy
wariancji, metoda najmniejszych kwadratow. Dane dla prob-
nego udoju poprzedzajacego pierwszy zabieg inseminacyjny
analizowano wedlug modelu 1:

Y, = 0T GR, + WIEK, + HF, +SI+B DI _+e

ijklmn

gdzie: Yy, Jest wartoscig wskaznika reprodukcyjnego (liczba
zablegow mseminacyjnych, dlugo$¢ okresu migdzyciazowego),

i jest Srednig ogdlna, GR jest grupa zwierzat (1, ..., 6), WIEK,
jest wiekiem krowy (pierwiastki, wielorodki), HFk jest udzia-
fem puli genowej rasy holsztynsko-fryzyjskiej u krowy (poni-
zej 84%, 85-92%, pow. 92%), SI, jest sezonem przy pierwszej
inseminacji po wycieleniu (styczen-marzec, kwiecien-czerwiec,
lipiec-wrzesien, pazdziernik-grudzien), 8,D1_ jest liczba dni
migdzy probnym udojem poprzedzajacym pierwsza insemina-
cje a ta inseminacja (wspotzmienna), € jest losowym efek-
tem resztkowym. Natomiast model do analizy danych dla prob-
nego udoju nastgpujacego po pierwszym zabiegu inseminacyj-
nym (model 2) réznit si¢ od modelu 1 tym, ze zamiast 8, D1_
zawierat efekt llczby dni mlqdzy probnym udojem wykonywa—
nym po pierwszej inseminacji i pierwsza inseminacja (3,D2 ).

ijklmn
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Zaleznosci dla danych z udoju poprzedzajacego wykonanie
pierwszego zabiegu inseminacyjnego przedstawiono takze
w formie graficznej (ryc. 2), wykreslajac linie trendow za po-
moca funkcji wielomianowej trzeciego stopnia, ktory wyzna-
czono na podstawie wielkosci wspotczynnika determinacji.

Wyniki i oméwienie

W tab. 1 przedstawiono liczbg komoérek somatycznych
w mleku i1 wskazniki ptodnos$ci kréw w badanych fer-
mach. Roznice migdzy fermami nie byty istotne, acz-
kolwiek w przypadku lks i dtugosci okresu mlqdzycw;
zowego byly one pokazne. Srednie dla lks nie spehiaty
w obu fermach aktualnych wymogéw dla mleka prze-
znaczonego da przetworstwa i konsumpcji, gdyz prze-
kraczaly one 400 tys. komorek w 1 ml. Nalezy jednak
zwroci¢ uwage, ze w danej oborze $rednia lks dla da-
nych z kontroli uzytkowosci mlecznej jest z reguty o 100-
-200 tys. komorek/ml mleka wyzsza niz lks dla mleka
zbiorczego oddawanego w tym samym czasie do skupu
(11), a przyczyna jest zakaz sprzedazy mleka pochodza-
cego od kréw wykazujacych kliniczne objawy mastitis
1 od krow leczonych. Ponadto przedstawione dane doty-
cza okresu, kiedy wymogi dla jakosci cytologicznej mle-
ka nie byly w Polsce jeszcze tak duze, jak obecnie. In-
terpretujac srednie dla obu analizowanych wskaznikow
rozrodu, nalezy stwierdzi¢, ze byly one na poziomie in-
terwencyjnym.

Poziom lks w kolejnych miesiacach laktacji ksztatto-
wat si¢ odmiennie w obu fermach. W fermie A krzywa
przebiegala w sposob ,,falujacy” i na ogoét utrzymywata
si¢ na zblizonym poziomie, natomiast w fermie B krzy-
wa wzrastala systematycznie w miarg laktacji (ryc. 1).
Zwraca rowniez uwagg, ze mimo nizszej sredniej ogol-
nej w fermie A, w pierwszym miesigcu laktacji lks byta
w tym obiekcie znacznie wyzsza niz w fermie B. We-
dtug standardow opracowanych przez de Haas (4), prze-

Tab. 1. Charakterystyka kréw w badanych fermach (X £ sd)

Ferma A | Ferma B 0gotem
SEthe (n=294) | (n=404) | (n=698)

Liczba komdrek somatycznych 516 678 610
w mleku, x 1000/ml 646 991 838
Liczba zabiegdw inseminacyjnych 2,33 2,31 2,32
na stwierdzong ciaze 1,57 1,85 1,75
Dtugo$¢ okresu migdzycigzowego, 158,8 137.,9 146,8
dni 79,4 72,3 76,1
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Ryec. 1. Liczba komdrek somatycznych w mleku w kolejnych
probnych udojach
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bieg uzyskanych krzywych $wiadczy o zréoznicowanym
podtozu bakteriologicznym zakazen wymienia w obu
stadach. Opieraj ac si¢ na danych tej autorki nalezy przy-
puszczad, ze w stadzie A prawdopodobnie wystgpowaly
czgsto krotkotrwate zakazenia drobnoustrojami wywo-
hujacymi gtéwnie kliniczng posta¢ mastitis, natomiast
w stadzie B gtéwnym problemem mogly byé zakazenia
drobnoustrojami wywoluj qcymi diugotrwale podklinicz-
ne stany zapalne, z ktorych cz¢s§¢ przechodzita w posta-
cie kliniczne.

W tab. 2 przedstawiono wspotczynniki korelacji mig-
dzy lks w poszczegdlnych miesiacach laktacji a wskaz-
nikami ptodnosci. Zadna z korelacji nie byla istotna, nie
wystapity rowniez znaczace roznice w wielkosci wspot-
czynnika korelacji migdzy badanymi fermami.

Kiedy korelacje oszacowano na podstawie danych dla
lks z probnych udojow przed i po pierwszym zabiegu
inseminacyjnym po wycieleniu, w obu fermach stwier-
dzono istotne (p < 0,05) i podobne korelacje dodatnie
migdzy lks w udoju poprzedzajacym wykonanie pierw-
szego zabiegu inseminacyjnego a liczba zabiegdw inse-
minacyjnych na stwierdzona ciazg (ferma A; r = 0,14,
ferma B; r = 0,12). W fermie B stwierdzono réwniez

Tab. 2. Wspélczynniki korelacji miedzy liczba komoérek somatycznych (logarytm

naturalny) w mleku a wskaznikami plodnosci
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istotny wspotczynnik korelacji dla dtugosci okresu mig-
dzyciazowego (r=0,11; p < 0,05). Nie stwierdzono na-
tomiast istotnych korelacji dla lks w probnym udoju po
wykonaniu pierwszego zabiegu inseminacyjnego. Podob-
ne wyniki jak w obecnych badaniach uzyskali Miller
1 wsp. (15), ktorzy stwierdzili istotny zwiazek (wspot-
czynnik regresji) migdzy lks przed wykonaniem pierw-
szego zabiegu inseminacyjnego a wskaznikiem niepo-
wtarzalnosci.

Tab. 3 przedstawia zalezno$ci migdzy lks a wskazni-
kami reprodukcyjnymi, oszacowane za pomocg analizy
wariancji. Lks w mleku z udoju poprzedzajacego wyko-
nanie pierwszego zabiegu inseminacyjnego miata w obu
fermach istotny 1 podobny zwiazek z liczba zabiegow
inseminacyjnych. Wskaznik ten przyjmowat najnizsze
wartosci w grupach 1, 3 1 4, natomiast w grupie 6 byty
one najwyzsze. Zwiazek migdzy lks w mleku przed wy-
konaniem pierwszego zabiegu inseminacyjnego a diu-
goscia okresu migdzycigzowego byt istotny tylko w fer-
mie B, gdzie stwierdzono prawie identyczne zaleznosci,
jak dla liczby zabiegéw inseminacyjnych. Jakkolwiek
w fermie A zaleznosci dla dlugosci okresu migdzycia-
zowego nie byly istotne statystycznie, to wykazywaty
podobne tendencje jak w fermie B —
najnizsze wartosci stwierdzono w gru-
pach 1, 314, a najwyzsza warto$¢ wy-

stapita w grupie 6. Omawiane zalez-

Wskaznik Ferma L il L nos$ci zilustrowano takze graficznie

1 2 3 4 5 6 7 (ryc. 2), przy czym ze wzgledu na po-

Liczba zabiegow A 0,01 | 0,07 | 006 | 010 | 0,04 | 0,01 | 0,03 dObleflS‘FWO zwiazku w obu ferma_ch

inseminacyjnych wszystkie dane rozpatrywano facznie.

na stwierdzong cigze | B | 0,01 | 0,04 | 010 | 0,04 | 0,01 | 0,01 | 0.00 | Ngaikorzystniejsze warto$ci obu wskaz-

Okres miedavcin A -0,03 | 0,05 |-0,02 | 0,03 |-0,01 | 0,001 | 0,06 | nikow rozrodu mozna zaobserwowac
res migdzyciazowy

B 001 | 001 | 008 | 005 | 002 | 001 | -001 | PrZY najnizszych wartosciach lks oraz

Tab. 3. Zalezno$¢ miedzy liczba komdérek somatycznych w mleku w wybranych prébnych

udojach a wskaznikami plodnosci

przy poziomie ok. 400 tys. komorek/
ml mleka. W przedziale od ok.
50 do 100 tys. komorek/ml
mleka wystapil pierwszy
wzrost warto$ci obu wskazni-

Grupa krbw m';z’;l::a?yl;mav;a Okres miedzycigzowy| kow rozrodu, a nastepny, bar-
Probny udoj | pumer | KOMOMKi (i P stwierdzong cigze (dni) dzo wyrazny wzrost miat miej-
grupy | SOMmatyezne sce powyzej ok. 800 tys. ko-
(x1000/ml) | ferma A | fermaB | fermaA | fermaB | ferma A | ferma B moérek/ml mleka.
1 <51 50 64 2162 | 2,03% | 1570 | 131,3 Wyniki analizy wariancji
2 51-100 60 68 | 229 | 237 | 1642 | 1385 | Oraz obraz graficzny zalez-
Przed pierwszym | 3 101-200 51 63 2,138 2,172 156,4 | 129,8 nosel uzySkanyCh dla udoju
zabiegiem ; ’ ’ ’ ® | poprzedzajacego pierwszy za-
inseminacyjnym 4 201-400 43 79 2,004 2,102 151,6 123,42 | bieg inseminacyjny $wiadcza
5 | 4011000 | 46 70 252 | 246 | 1617 | 14900 | O SICI(SfYH} ZWE%kU gli%dzy Iks
i plodnoscia krow. Zaleznosci
Bb Bb b .. . .

6 > 1000 a4 60 2,83 2,81 1604 | 1591° | (' oly krzywoliniowe i maja
1 <51 44 61 2,00 2,07 142,3 127,8 | istotne odniesienie do infor-
2 51-100 46 56 2,21 226 | 151,6 | 1363 1911310%1 lllgerlag)lrowych (2,5, 8,
. na temat zwi1az-

Po pierwszym . > T T .
zablilegu y 3 101-200 57 61 2,74 2,25 1747 | 1465 | 00 dzy poziomem Iks a po-
inseminacyjnym 4 201-400 60 172 2,39 2,46 161,9 14,7 datno$cia krow na zapalenie
5 | 401-1000 | 38 87 218 | 241 | 1734 | 1354 | Kliniczne wymienia, ktora to
6 > 1000 49 67 2,30 235 | b7 | 1309 | POStamastitis mawyjatkowo
: ’ i : szkodliwy wptyw na funkcje
Objasnienia: a, b, A, B — érednie oznaczone roznymi literami roznia sig istotnie, matymi—p < 0,05, rozrodcze krow (1, 7, 14, 16).
duzymi —p < 0,01 Mianowicie, jedni autorzy (2,
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Ryc. 2. Zalezno$¢ migdzy liczba komérek somatycznych
w mleku w udoju poprzedzajacym pierwszy zabieg insemi-
nacyjny a liczbg zabiegéw inseminacyjnych i dlugos$cia okre-
su miedzyciazowego (obie fermy razem)

17, 19) twierdza, ze krowy o bardzo niskim poziomie
lks w mleku charakteryzuja si¢ wigksza opornoscia na
kliniczng posta¢ mastitis w pordwnaniu z krowami o §red-
nim i wysokim poziomie komoérek somatycznych. Z ko-
lei inni (5, 8, 9, 12) podaja, ze krowy ktérych wymiona
sa zakazone przez ,,minor pathogens”, wykazujace po-
ziom rzedu 300 do 600 tys./ml mleka, sa bardziej opor-
ne na I‘OZWO] klinicznej postaci mastitis niz krowy o niz-
szym i wyzszym poziomie lks. Analogia migdzy wyni-
kami przytaczanych autorow i wyn1kam1 uzyskanymi
W niniejsze] pracy polega na tym, ze najkorzystniejszy-
mi warto$ciami wskaznikow rozrodu charakteryzowaly
si¢ krowy o bardzo niskim poziomie komoérek w mleku
oraz krowy, u ktorych poziom wskazywat na zakazenia
gruczotu mlekowego przez ,,minor pathogens”, a wigc
osobniki zagrozone prawdopodobnie w najmniejszym
stopniu wystapieniem klinicznej postaci mastitis.

Jakkolwiek lks w mleku z udoju wykonywanego po
pierwszym zabiegu inseminacyjnym nie byla zwiazana
istotnie z ptodnos$cia krow (tab. 3), mozna zauwazy¢, ze
najnizsze wartosci wskaznikow rozrodu Wystqpl%y w obu
fermach w grupie 1. Swiadczy¢ to moze o tym, ze cho-
roby wymienia oddziatuja na funkcje rozrodcze krow
przede wszystkim w okresie okotorujowym i ewentual-
nie we wezesnym okresie rozwoju zarodka.

Sposrod innych autorow, ktorzy analizowali zwiazek
migdzy lks z probnych udojow a ptodnoscia krow (10,
15), tylko Konig i wsp. (10) brali pod uwage przedziaty
lks w mleku z probnych udojow przeprowadzanych bez-
posrednio przed i po wykonaniu pierwszego zabiegu in-
seminacyjnego po wycieleniu. Autorzy ci zauwazyli po-
dobne zaleznosci, jak w obecnych badaniach jedynie
w odniesieniu do lks w udoju nastgpujacym po wykona-
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niu pierwszego zabiegu inseminacyjnego, zastosowali oni
jednak znacznie prostszy podziat ks na klasy.

Interpretujac uzyskane wyniki nalezy ponadto zwro-
ci¢ uwagg na podobienstwo zwiazku migdzy lks a ptod-
noscia krow w obu badanych fermach, ktore prawdopo-
dobnie roznity si¢ znaczaco pod wzgledem spektrum
drobnoustrojow wywotujacych mastitis. Koresponduje
to z wynikami badan Barkera i wsp. (1), ktorzy nie stwier-
dzili r6znicy pod wzgledem wplywu mastitis spowodo-
wanego bakteriami Gram-dodatnimi lub Gram-ujemny-
mi na uzytkowos$¢ rozrodcza kréw, udowadniajac w ten
sposob, ze negatywny wptyw mastitis na ptodno$¢ krow
zalezy gldwnie od postaci choroby, a nie od bakteryjne-
go czynnika etiologicznego.

Podsumowujac, wyniki przeprowadzonych badan
$wiadcza, ze migdzy lks w mleku a plodnoscia krow ist-
nieje Scista zalezno$¢. Do identyfikacji kréw zagrozo-
nych zaburzeniami ptodnosci z powodu mastitis szcze-
gblnie nadaja si¢ dane odnosnie do lks z probnego udoju
poprzedzajacego wykonanie pierwszego zabiegu inse-
minacyjnego po wycieleniu.
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