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zakazonych szczepami wirusa RHD o odmiennych
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Indices of immunity in rabbits experimentally infected with strains of RHD virus differing
in haemagglutination properties

Summary

The aim of the study was to monitor alterations in selected indices of innate immunity (the phagocytic index
and percent of phagocytes) and acquired immunity (numbers of lymphocytes T and their Th and Tec/Ts
subpopulations) in 60 rabbits experimentally infected with haemagglutinogenic Czech strain CAMP V-351
and non-haemagglutinating Polish BLA. The haemagglutinogenic Czech strain CAMP V-351 is active only
in select indices of innate immunity, whereas non-haemagglutinating Polish strain BLA is reactive in the
parameters of acquired immunity. Therefore, the obtained results permit the conclusion that the examined
strains are not only serologically different but they also induce distinct patterns of immune responses, which

provides evidence of immunotypes among this virus.
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Badania wskaznikow immunologicznych u krolikow
eksperymentalnie zakazanych 1 szczepionych rozny-
mi szczepami (francuskimi, polskimi, czeskimi, chin-
skimi 1 hiszpanskim) wirusa RHD, wykazaty wywo-
tywanie przez nie odmiennej reakcji immunologicz-
nej (3, 6, 7, 10, 12-19). Nalezy podkresli¢, ze oprocz
znanych szczepdéw wirusa RHD, ktore posiadaja zdol-
no$ci hemaglutynacyjne krwinek czerwonych, stwier-
dzono cztery szczepy — hiszpanski Asturias (9), an-
gielski Rainham (2), niemiecki Frankfurt (11) 1 polski
BLA (8), ktore nie wykazuja tej cechy (wlasciwosci),
co wskazuje na wystgpowanie w grupie tego wirusa
szczepOw o odmiennym serotypie.

Materiat i metody

Celem badan bylo okreslenie zmian w obrgbie wybra-
nych wskaznikow odpornosci naturalnej oraz nabytej,
u krolikow eksperymentalnie zakazonych dwoma szczepa-
mi RHDYV, o odmiennych wlasciwosciach hemaglutyna-
cyjnych.

Badania przeprowadzono w dwoch seriach na 60 kroli-
kach oznaczonych wedlug norm krajowych jako zwierzgta
konwencjonalne, bedace pod stalym nadzorem weteryna-
ryjno-zoohigienicznym (1). Pierwsza grupa zwierzat (20
sztuk) zostata zakazona domig$niowo 1 ml rozpuszczone-

go w jatowej wodzie destylowanej liofilizatu hemagluty-
nogennego szczepu czeskiego CAMP V-351, natomiast
druga grupa zwierzat (20 sztuk) otrzymata analogiczna dro-
ga nichemaglutynogenny szczep polski BLA wirusa RHD.
Szczep CAMP V-351 wirusa RHD pochodzit z Banku
Mikroorganizmow Instytutu Weterynaryjnego w Brnie
(Czechy), natomiast szczep BLA wirusa RHD z kolekcji
Zaktadu Pryszczycy w Zdunskiej Woli — Panstwowego
Instytutu Weterynaryjnego w Pulawach i oba pochodzity
od padtych naturalnie krolikow (12). Wirusy uzyte do za-
kazenia zwierzat to 20% homogenizaty watroby krolikow
zakazonych eksperymentalnie, poddane oczyszczeniu i wi-
rowaniu oraz liofilizacji wedtug procedury podanej wczes-
niej (12). Miano wiruséw okreslano testem hemaglutyna-
cji HA 1 wynosilo ono w przypadku szczepu czeskiego
CAMP V-351 —10240. Kazdej grupie zwierzat zakazonych
odpowiadata grupa zwierzat kontrolnych w ilosci 10 sztuk,
ktorym podano domigsniowo jatowa wodg destylowana
w ilosci analogicznej jak u zwierzat zakazonych, to jest 1 ml.

Krew do badan pobierano z zyly brzeznej ucha krolika
w godzinie ,,0”, czyli przed podaniem antygenu wirusowe-
goorazw 4, 8, 12, 24, 36, 48, 52, 56 1 60 h po zakazeniu.
Badania prowadzono do pojawienia si¢ pierwszych obja-
woOw klinicznych charakterystycznych dla pomoru kroli-
koéw. Indeks pochtaniania (IP) i procent komoérek pochta-
niajacych (%kp) (PMN) okreslano metoda .adosza w mo-
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Tab. 1. Wybrane wskazniki odpornoS$ci naturalnej i nabytej u krélikow eksperymentalnie zakazonych szczepem polskim BLA

Warto$ci parametrow w poszczegélinych
0 4 8 12 24 36
Badane parametry
Z K Z K Z K Y4 K Y4 K Y4 K
n=20 n=10 n=20 n=10 n=20 n=10 n=20 n=10 n=20 n=10 n=19 n=10
o indeks pochtaniania | 12,60 | 14,30 | 13,00 | 13,50 | 13,70 | 13,80 | 13,30 | 13,20 | 13,70 | 13,10 | 13,20 | 13,20
"‘ss"am",“_ (I.b.) 0,76 1,23 0,98 1,03 1,09 1,00 0,88 0,97 1,00 0,99 1,00 0,98
odpornosci
naturalnej % komdrek 36 45 49 53 59 53 56 48 54 52 53 49
pochtaniajacych (%kp) | 7,04 7,02 8,34 8,94 9,04 8,92 10,02 | 7,36 7,99 8,00 8,67 9,03
limfocyty T CD5+ 49,22 | 51,31 | 59,45 | 57,50 | 59,38 | 48,60 | 60,00* | 48,05 | 53,30 | 54,73 | 53,20* | 42,70
(%) 8,31 10,01 6,17 4,24 7,61 7,92 6,42 3,46 9,42 11,58 7,61 0,14
(‘]"gs'?rfl':]';‘::i limfocyty Th CD4+ | 39,56 | 36,60 | 48,03 | 41,30 | 43,28 | 41,75 | 46,30* | 3565 | 52,91 | 42,47 | 41,10* | 32,95
nagytei (%) 6,36 549 | 4,67 3,96 5,97 | 2,05 | 4,22 5,87 8,82 | 10,73 | 4,26 7,28
limfocyty Te/Ts CD8+ 20,41 19,40 13,65 13,24 12,27 9,12 18,56* 9,65 34,12* | 14,33 | 32,76* 9,76
(%) 5,23 4,14 3,55 1,12 3,34 2,51 417 1,31 4,68 3,12 4,89 2,21

Objasnienia: Z — zwierzgta zakazone; K — zwierzgta kontrolne; n — liczba zwierzat; * — roznica statystycznie istotna przy p = 0,05

Tab. 2. Wybrane wskazniki odpornosci naturalnej i nabytej u kréolikow eksperymentalnie zakazonych szczepem czeskim

Warto$ci parametrow w poszczegélinych
0 4 8 12 24 36
Badane parametry
Z K z K YA K z K YA K yA K
n=20 n=10 n=20 n=10 n=20 n=10 n=20 n=10 n=20 n=10 n=19 n=10
. indeks pochtaniania 6,7 6,0 59 7,5 5,6 6,7* 7,0 6,4 14 8,3 1,2 8,2
Wskazniki (Lb.) 14 1,2 13 13 1,2 1,2 1,8 0,8 1,9 2,6 1,9 1,7
odpornosci X
naturalnej % komorek 63,9 66,0 62,1 59,6 60,3 64,4 63,2 68,9 65,9 71,6 72,0 70,2
pochtaniajacych (%kp) | 11,2 6,1 11,9 15,3 10,2 14,0 11 13.8 12,3 8,6 12,4 11,0
limfocyty T CD5+ 61,6 68,6 50,7 59,1 48,9 59,2 54,2 58,8 62,6 69,1 67,4 61,8
(%) 5,5 6,5 8,5 6,4 10,2 7,0 1,8 7,6 7,9 5,3 9,6 14,0
(‘]"gs'?rfl':]';‘::i limfocyty Th CD4+ | 436 | 443 | 355 | 36,9 | 350 | 355 | 358 | 44,5 | 43,2 | 438 | 47,3 | 36,2
nagytej (%) 1,5 1,8 9,5 11,6 1,1 6,9 8.6 9,5 8,6 7,6 13,2 9,6
limfocyty Tc/Ts CD8+ 21,2 24,9 19,4 16,6 14,0 14,2 16,0 15,9 22,7 21,5 23,7 20,4
(%) 9,2 12,1 5,9 3.4 5,0 3.9 5,3 3,1 5,6 5,6 4,8 4,5

Objasnienia: jak w tab. 1.

dyfikacji Deptuly i Zemana (12), natomiast liczbg limfo-
cytéw T i ich subpopulacji oznaczano na cytometrze prze-
ptywowym — Fascscan Calibur company, firmy Becton
Dickinson z zastosowaniem przeciwcial monoklonalnych
(mouse anti-rabbit) firmy Serotec dla identyfikacji CD5+
(limfocyt T), CD4+ (limfocyt Th) oraz CD8+ (limfocyt Tc/
Ts) (4).

Wyniki poddano analizie statystycznej testem t-Studen-
ta wg programu Statistica wersja 6.0 przy p = 0,05 i przed-
stawiono w tab. 1 i 2 w postaci wartosci srednich (X) 1 od-
chylenia standardowego (SD =).

Wyniki i omowienie

Wyniki statystycznie istotne z zakresu indeksu po-
chlaniania (IP) uzyskane przy hemaglutynogennym
szczepie czeskim CAMP V-351 wirusa RHD mani-
festuja si¢ wzrostem przypadajacym jedynie na 52 h
obserwacji oraz spadkiem wystgpujacym w 4 1 8 h po
zakazeniu, za$ w przypadku procentu komorek pochta-
niajacych (%kp) zarejestrowano tylko jego wzrost

w 60 h (tab. 2). W przypadku niehemaglutynogenne-
go szczepu polskiego BLA nie wykazano zmian sta-

tystycznie istotnych we wskaznikach odpornosci na-
turalnej, to jest w wartosciach IP 1 %kp (tab. 1). Nato-
miast we wskaznikach odpornosci nabytej, jak procent
limfocytow T, Th i Tc/Ts, w przypadku hemagluty-
nogennego szczepu CAMP V-351 wirusa RHD nie
stwierdzono zmian statystycznie istotnych (tab. 2), za$
parametry te przy niehemaglutynogennym szczepie
BLA tego wirusa dawaty zmiany statystycznie istotne
i charakteryzowaly si¢ wzrostem procentu limfocytéw
TiThw 12, 36,52, 56 h oraz limfocytow Tc/Ts w 12,
24, 36, 48, 52, 56, 60 h (tab. 1).

Uzyskane rezultaty badan w zakresie indeksu po-
chianiania (IP) i1 procentu komorek pochtaniajacych
(%kp) przy hemaglutynogennym szczepie czeskim
CAMP V-351 i niechemaglutynogennym szczepie BLA
mozna porownac do wynikow uzyskanych jedynie przy
szczepach hemaglutynogennych, to jest pigciu szcze-
pach polskich (Kr-1, MAL, PD, KGM, SGM), dwdch
szczepach francuskich (Fr-1, Fr-2) i trzech szczepach
czeskich (CAMP V-561, CAMP V-562, CAMP
V-558) (3, 7, 12-19). Nalezy w tym miejscu zwroci¢
uwagg na fakt, Zze wcze$niej przebadane szczepy wi-
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wirusa RHD (X + SD)

godzinach
48 52 56 60
z K z K z K z K
n=19 n=10 n=19 n=10 n=19 n=10 n=17 n=10
13,70 | 13,20 | 13,20 | 13,10 | 13,20 | 13,10 | 13,10 | 12,90
1,04 0,87 0,67 0,86 0,73 0,99 1,02 0,56
55 57 48 47 47 50 46 37
9,24 6,66 5,98 6,87 7,85 6,98 7,00 5,87
57,40 | 51,46 | 60,57 | 40,10 | 49,95* | 40,85 | 56,42 | 50,30
12,24 | 12,94 3,15 2,12 12,66 7,11 4,73 10,39
39,82 | 39,69 | 50,47* | 27,80 | 47,90* | 31,15 | 43,80 | 43,72
4,55 8,80 8,35 6,93 5,09 6,01 1,46 1,54
22,83* | 10,45 | 33,19* | 7,45 | 49,11* 9,17 | 37,98* | 18,78
6,23 2,22 6,81 2,25 9,74 2,59 9,36 3,31
CAMP V-351 wirusa RHD (x £+ SD)
godzinach
48 52 56 60
z K z K z K z K
n=19 n=10 n=19 n=10 n=19 n=10 n=17 n=10
11,3 1,5 11,4 5,7 9,7 4,9 5,7 5,0
4.4 3,2 3.1 2,3 0,4 2,3 0,4 1,5
114 70,0 64,0 74,0 78,0 67,3 80,6 50,5
8,3 1,5 11,6 8,0 7,9 9,7 8,2 8,4
52,4 55,8 57,8 52,4 58,7 58,2 50,7 45,2
1,5 1,4 6,7 3,0 5,4 0,8 14,4 10,0
413 33,1 37,5 36,0 38,1 37,8 36,2 40,7
6,6 1,4 0,4 5,7 3,3 10,2 1,6 3.1
13,3 21,9 18,6 23,0 20,4 24,5 14,0 17,8

11 6,6 4,3 4,4 1.8 4,1 1.4 4,9

rusa RHD wykazywaty zréznicowana reakcje uktadu
immunologicznego tak w zakresie parametréw odpor-
no$ci naturalnej (m.in. proces fagocytozy), jak i naby-
tej (liczba limfocytéw T, B 1ich subpopulacji) (15-17,
19). Oceniajac wyniki z zakresu IP przy hemagluty-
nogennym szczepie CAMP V-351 manifestujace si¢
krotkotrwatym wzrostem w 52 h po zakazeniu, nalezy
stwierdzi¢, ze podobne rezultaty zarejestrowano przy
szczepie polskim Kr-1 (48 h) (3) i czeskim CAMP
V-562 (60 h) (7). Zmiany roéwniez w postaci wzrostu
IP, ale dtuzej trwajace rejestrowano przy polskim szcze-
pie MAL wirusa RHD (4, 48 h) (18), szczepie PD (8,
52,56, 60 h) (19), szczepie francuskim Fr-2 (8, 24 h)
(18) oraz czeskim szczepie CAMP V-558 wirusa RHD
(12,24 h) (7). Natomiast uzyskany w badaniach wtas-
nych przy szczepie czeskim CAMP V-351, spadek
wartosci IP przypadajacy na 4 1 8 h doswiadczenia,
znajduje potwierdzenie w wynikach uzyskanych przy
szczepie polskim PD, gdzie zarejestrowano spadek
w 4, 8 h (19) oraz w 56 h przy szczepie francuskim
Fr-2 (18). Oceniajac wyniki uzyskane w zakresie %kp
przy badanym obecnie hemaglutynogennym szczepie
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czeskim CAMP V-351 wirusa RHD, przy ktorym
zarejestrowano jedynie wzrost tego parametru w 60 h
doswiadczenia, nalezy zauwazy¢, ze zblizone byty
one do wynikow uzyskanych przy szczepie polskim
KGM (36 h), SGM (36 h) oraz MAL (4, 60 h) (18),
a takze przy szczepie czeskim CAMP V-561 (24 h),
CAMP V-562 (48 h) i CAMP V-558 (48 h) tego
wirusa (7).

Natomiast analizujac wyniki IP uzyskane przy nie-
hemaglutynogennym szczepie BLA wirusa RHD,
przy ktérym nie stwierdzono zmian statystycznie
istotnych w badanym parametrze, trzeba stwierdzic,
ze identyczny obraz rejestrowano przy hemagluty-
nogennym szczepie polskim KGM, SGM i francu-
skim Fr-1 (18) oraz czeskim CAMP V-561 (7). Po-
nadto brak w obecnych badaniach zmian w war-
tosciach %kp uzyskany przy szczepie BLA, zgodny
jest zwynikiem otrzymanym przy hemaglutynogen-
nych szczepach polskich Kr-1 (3) i PD (19) wirusa
RHD oraz przy szczepach francuskich Fr-11 Fr-2 (18).

Analizujac wyniki badan uzyskane w zakresie od-
pornos$ci nabytej mierzonej liczba limfocytéw T, Th
oraz Tc/Ts, uzyskane przy hemaglutynogennym
szczepie CAMP V-351 i niehemaglutynogennym
BLA wirusa RHD, mozna poréwna¢ do wynikow
uzyskanych przy hemaglutynogennym szczepie pol-
skim Kr-1 (14), szczepie francuskim Fr-2 (15) oraz
trzech szczepach czeskich CAMP V-561, CAMP
V-562 1 CAMP V-558 (7). Brak istotnych zmian
w warto$ciach limfocytow T, Th i1 Tc/Ts przy obec-
nie badanym, hemaglutynogennym szczepie czeskim
CAMP V-351 jest zgodny z rezultatami uzyskany-
mi przy szczepie czeskim CAMP V-558 (7). Ponad-
to przy szczepie czeskim CAMP V-562 uzyskano
brak zmian w procencie limfocytéw Tc/Ts (7), za$
przy szczepie francuskim Fr-2 zarejestrowano brak

zmian w procencie limfocytow Th i Tc/Ts (14). Stwier-
dzony przy niehemaglutynogennym szczepie BLA
wzrost procentu limfocytow T 1 Th (12, 36, 52, 56 h)
oraz limfocytow Tc/Ts (12, 24, 36, 48, 52, 56, 60 h),
jest zgodny z rezultatami otrzymanymi przy hemaglu-
tynogennym szczepie francuskim Fr-2, gdzie takze za-
rejestrowano dhugotrwaly wzrost limfocytow T (12,
36, 52, 56, 60 h), Th (12, 24, 36, 52, 56, 60 h) 1 Tc/Ts
(8, 12, 36, 56 h) (14). Podobny obraz uzyskano przy
hemaglutynogennym szczepie polskim Kr-1 (14), przy
ktérym wzrost dotyczyt limfocytéw T (8, 36, 56 h),
Th (36, 48, 52 h) i Tc/Ts (8, 48, 52 h). Zmiany kroce;j
trwajace, a takze charakteryzujace si¢ wzrostem licz-
by limfocytow T, Th i Tc/Ts zarejestrowano réwniez
przy hemaglutynogennym szczepie czeskim CAMP
V-561, natomiast spadek liczby limfocytow T 1 Th
w 52 h powodowat szczep CAMP V-562 (7).

Podsumowanie

Reasumujqc mozna stwierdzi¢, ze uzyte szczepy
wirusa RHD roézniace si¢ zdolnoscia hemaglutynac;i,
powoduja odmienna odpowiedz immunologiczna.
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Hemaglutynogenny szczep czeski CAMP V-351 wy-
kazuje aktywnos¢ jedynie we wskaznikach odpornos-
ci naturalnej (indeks pochtaniania i % komorek po-
chtaniajacych), ktora jest podobna do tej, jaka uzyska-
no przy szczepach Kr-11 CAMP V-562 wirusa RHD,
natomiast nichemaglutynogenny szczep polski BLA
wzbudza tylko aktywno$¢ w zakresie odpornosci na-
bytej (ilo§¢ limfocytéw T, Th, Tc/Ts), ktdra najbardziej
jest zblizona do szczepu Fr-2 tego wirusa. Na podsta-
wie uzyskanych wynikow mozna stwierdzi¢, ze szcze-
py wirusa RHD rozniace si¢ pod wzgledem serologicz-
nym (serotypy), réznia si¢ takze pod wzgledem im-
munologicznym, co potwierdzaloby rezultaty wielo-
letnich badan wtasnych (3, 7, 12-19), ze w obrebie tego
wirusa prawdopodobnie wystgpuja immunotypy (13),
na co nie zwraca si¢ uwagi przy jego charakterystyce
biologicznej 1 systematyce (5).
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