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Badania wska�ników immunologicznych u królików
eksperymentalnie zaka¿anych i szczepionych ró¿ny-
mi szczepami (francuskimi, polskimi, czeskimi, chiñ-
skimi i hiszpañskim) wirusa RHD, wykaza³y wywo-
³ywanie przez nie odmiennej reakcji immunologicz-
nej (3, 6, 7, 10, 12-19). Nale¿y podkre�liæ, ¿e oprócz
znanych szczepów wirusa RHD, które posiadaj¹ zdol-
no�ci hemaglutynacyjne krwinek czerwonych, stwier-
dzono cztery szczepy � hiszpañski Asturias (9), an-
gielski Rainham (2), niemiecki Frankfurt (11) i polski
BLA (8), które nie wykazuj¹ tej cechy (w³a�ciwo�ci),
co wskazuje na wystêpowanie w grupie tego wirusa
szczepów o odmiennym serotypie.

Materia³ i metody
Celem badañ by³o okre�lenie zmian w obrêbie wybra-

nych wska�ników odporno�ci naturalnej oraz nabytej,
u królików eksperymentalnie zaka¿onych dwoma szczepa-
mi RHDV, o odmiennych w³a�ciwo�ciach hemaglutyna-
cyjnych.

Badania przeprowadzono w dwóch seriach na 60 króli-
kach oznaczonych wed³ug norm krajowych jako zwierzêta
konwencjonalne, bêd¹ce pod sta³ym nadzorem weteryna-
ryjno-zoohigienicznym (1). Pierwsza grupa zwierz¹t (20
sztuk) zosta³a zaka¿ona domiê�niowo 1 ml rozpuszczone-

go w ja³owej wodzie destylowanej liofilizatu hemagluty-
nogennego szczepu czeskiego CAMP V-351, natomiast
druga grupa zwierz¹t (20 sztuk) otrzyma³a analogiczn¹ dro-
g¹ niehemaglutynogenny szczep polski BLA wirusa RHD.
Szczep CAMP V-351 wirusa RHD pochodzi³ z Banku
Mikroorganizmów Instytutu Weterynaryjnego w Brnie
(Czechy), natomiast szczep BLA wirusa RHD z kolekcji
Zak³adu Pryszczycy w Zduñskiej Woli � Pañstwowego
Instytutu Weterynaryjnego w Pu³awach i oba pochodzi³y
od pad³ych naturalnie królików (12). Wirusy u¿yte do za-
ka¿enia zwierz¹t to 20% homogenizaty w¹troby królików
zaka¿onych eksperymentalnie, poddane oczyszczeniu i wi-
rowaniu oraz liofilizacji wed³ug procedury podanej wcze�-
niej (12). Miano wirusów okre�lano testem hemaglutyna-
cji HA i wynosi³o ono w przypadku szczepu czeskiego
CAMP V-351 � 10240. Ka¿dej grupie zwierz¹t zaka¿onych
odpowiada³a grupa zwierz¹t kontrolnych w ilo�ci 10 sztuk,
którym podano domiê�niowo ja³ow¹ wodê destylowan¹
w ilo�ci analogicznej jak u zwierz¹t zaka¿onych, to jest 1 ml.

Krew do badañ pobierano z ¿y³y brze¿nej ucha królika
w godzinie �0�, czyli przed podaniem antygenu wirusowe-
go oraz w 4, 8, 12, 24, 36, 48, 52, 56 i 60 h po zaka¿eniu.
Badania prowadzono do pojawienia siê pierwszych obja-
wów klinicznych charakterystycznych dla pomoru króli-
ków. Indeks poch³aniania (IP) i procent komórek poch³a-
niaj¹cych (%kp) (PMN) okre�lano metod¹ £adosza w mo-
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dyfikacji Deptu³y i Zemana (12), natomiast liczbê limfo-
cytów T i ich subpopulacji oznaczano na cytometrze prze-
p³ywowym � Fascscan Calibur company, firmy Becton
Dickinson z zastosowaniem przeciwcia³ monoklonalnych
(mouse anti-rabbit) firmy Serotec dla identyfikacji CD5+
(limfocyt T), CD4+ (limfocyt Th) oraz CD8+ (limfocyt Tc/
Ts) (4).

Wyniki poddano analizie statystycznej testem t-Studen-
ta wg programu Statistica wersja 6.0 przy p = 0,05 i przed-
stawiono w tab. 1 i 2 w postaci warto�ci �rednich (�x) i od-
chylenia standardowego (SD ±).

Wyniki i omówienie
Wyniki statystycznie istotne z zakresu indeksu po-

ch³aniania (IP) uzyskane przy hemaglutynogennym
szczepie czeskim CAMP V-351 wirusa RHD mani-
festuj¹ siê wzrostem przypadaj¹cym jedynie na 52 h
obserwacji oraz spadkiem wystêpuj¹cym w 4 i 8 h po
zaka¿eniu, za� w przypadku procentu komórek poch³a-
niaj¹cych (%kp) zarejestrowano tylko jego wzrost
w 60 h (tab. 2). W przypadku niehemaglutynogenne-
go szczepu polskiego BLA nie wykazano zmian sta-

tystycznie istotnych we wska�nikach odporno�ci na-
turalnej, to jest w warto�ciach IP i %kp (tab. 1). Nato-
miast we wska�nikach odporno�ci nabytej, jak procent
limfocytów T, Th i Tc/Ts, w przypadku hemagluty-
nogennego szczepu CAMP V-351 wirusa RHD nie
stwierdzono zmian statystycznie istotnych (tab. 2), za�
parametry te przy niehemaglutynogennym szczepie
BLA tego wirusa dawa³y zmiany statystycznie istotne
i charakteryzowa³y siê wzrostem procentu limfocytów
T i Th w 12, 36, 52, 56 h oraz limfocytów Tc/Ts w 12,
24, 36, 48, 52, 56, 60 h (tab. 1).

Uzyskane rezultaty badañ w zakresie indeksu po-
ch³aniania (IP) i procentu komórek poch³aniaj¹cych
(%kp) przy hemaglutynogennym szczepie czeskim
CAMP V-351 i niehemaglutynogennym szczepie BLA
mo¿na porównaæ do wyników uzyskanych jedynie przy
szczepach hemaglutynogennych, to jest piêciu szcze-
pach polskich (Kr-1, MA£, PD, KGM, SGM), dwóch
szczepach francuskich (Fr-1, Fr-2) i trzech szczepach
czeskich (CAMP V-561, CAMP V-562, CAMP
V-558) (3, 7, 12-19). Nale¿y w tym miejscu zwróciæ
uwagê na fakt, ¿e wcze�niej przebadane szczepy wi-
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rusa RHD wykazywa³y zró¿nicowan¹ reakcjê uk³adu
immunologicznego tak w zakresie parametrów odpor-
no�ci naturalnej (m.in. proces fagocytozy), jak i naby-
tej (liczba limfocytów T, B i ich subpopulacji) (15-17,
19). Oceniaj¹c wyniki z zakresu IP przy hemagluty-
nogennym szczepie CAMP V-351 manifestuj¹ce siê
krótkotrwa³ym wzrostem w 52 h po zaka¿eniu, nale¿y
stwierdziæ, ¿e podobne rezultaty zarejestrowano przy
szczepie polskim Kr-1 (48 h) (3) i czeskim CAMP
V-562 (60 h) (7). Zmiany równie¿ w postaci wzrostu
IP, ale d³u¿ej trwaj¹ce rejestrowano przy polskim szcze-
pie MA£ wirusa RHD (4, 48 h) (18), szczepie PD (8,
52, 56, 60 h) (19), szczepie francuskim Fr-2 (8, 24 h)
(18) oraz czeskim szczepie CAMP V-558 wirusa RHD
(12, 24 h) (7). Natomiast uzyskany w badaniach w³as-
nych przy szczepie czeskim CAMP V-351, spadek
warto�ci IP przypadaj¹cy na 4 i 8 h do�wiadczenia,
znajduje potwierdzenie w wynikach uzyskanych przy
szczepie polskim PD, gdzie zarejestrowano spadek
w 4, 8 h (19) oraz w 56 h przy szczepie francuskim
Fr-2 (18). Oceniaj¹c wyniki uzyskane w zakresie %kp
przy badanym obecnie hemaglutynogennym szczepie

czeskim CAMP V-351 wirusa RHD, przy którym
zarejestrowano jedynie wzrost tego parametru w 60 h
do�wiadczenia, nale¿y zauwa¿yæ, ¿e zbli¿one by³y
one do wyników uzyskanych przy szczepie polskim
KGM (36 h), SGM (36 h) oraz MA£ (4, 60 h) (18),
a tak¿e przy szczepie czeskim CAMP V-561 (24 h),
CAMP V-562 (48 h) i CAMP V-558 (48 h) tego
wirusa (7).

Natomiast analizuj¹c wyniki IP uzyskane przy nie-
hemaglutynogennym szczepie BLA wirusa RHD,
przy którym nie stwierdzono zmian statystycznie
istotnych w badanym parametrze, trzeba stwierdziæ,
¿e identyczny obraz rejestrowano przy hemagluty-
nogennym szczepie polskim KGM, SGM i francu-
skim Fr-1 (18) oraz czeskim CAMP V-561 (7). Po-
nadto brak w obecnych badaniach zmian w war-
to�ciach %kp uzyskany przy szczepie BLA, zgodny
jest z wynikiem otrzymanym przy hemaglutynogen-
nych szczepach polskich Kr-1 (3) i PD (19) wirusa
RHD oraz przy szczepach francuskich Fr-1 i Fr-2 (18).

Analizuj¹c wyniki badañ uzyskane w zakresie od-
porno�ci nabytej mierzonej liczb¹ limfocytów T, Th
oraz Tc/Ts, uzyskane przy hemaglutynogennym
szczepie CAMP V-351 i niehemaglutynogennym
BLA wirusa RHD, mo¿na porównaæ do wyników
uzyskanych przy hemaglutynogennym szczepie pol-
skim Kr-1 (14), szczepie francuskim Fr-2 (15) oraz
trzech szczepach czeskich CAMP V-561, CAMP
V-562 i CAMP V-558 (7). Brak istotnych zmian
w warto�ciach limfocytów T, Th i Tc/Ts przy obec-
nie badanym, hemaglutynogennym szczepie czeskim
CAMP V-351 jest zgodny z rezultatami uzyskany-
mi przy szczepie czeskim CAMP V-558 (7). Ponad-
to przy szczepie czeskim CAMP V-562 uzyskano
brak zmian w procencie limfocytów Tc/Ts (7), za�
przy szczepie francuskim Fr-2 zarejestrowano brak

zmian w procencie limfocytów Th i Tc/Ts (14). Stwier-
dzony przy niehemaglutynogennym szczepie BLA
wzrost procentu limfocytów T i Th (12, 36, 52, 56 h)
oraz limfocytów Tc/Ts (12, 24, 36, 48, 52, 56, 60 h),
jest zgodny z rezultatami otrzymanymi przy hemaglu-
tynogennym szczepie francuskim Fr-2, gdzie tak¿e za-
rejestrowano d³ugotrwa³y wzrost limfocytów T (12,
36, 52, 56, 60 h), Th (12, 24, 36, 52, 56, 60 h) i Tc/Ts
(8, 12, 36, 56 h) (14). Podobny obraz uzyskano przy
hemaglutynogennym szczepie polskim Kr-1 (14), przy
którym wzrost dotyczy³ limfocytów T (8, 36, 56 h),
Th (36, 48, 52 h) i Tc/Ts (8, 48, 52 h). Zmiany krócej
trwaj¹ce, a tak¿e charakteryzuj¹ce siê wzrostem licz-
by limfocytów T, Th i Tc/Ts zarejestrowano równie¿
przy hemaglutynogennym szczepie czeskim CAMP
V-561, natomiast spadek liczby limfocytów T i Th
w 52 h powodowa³ szczep CAMP V-562 (7).

Podsumowanie
Reasumuj¹c mo¿na stwierdziæ, ¿e u¿yte szczepy

wirusa RHD ró¿ni¹ce siê zdolno�ci¹ hemaglutynacji,
powoduj¹ odmienn¹ odpowied� immunologiczn¹.
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Hemaglutynogenny szczep czeski CAMP V-351 wy-
kazuje aktywno�æ jedynie we wska�nikach odporno�-
ci naturalnej (indeks poch³aniania i % komórek po-
ch³aniaj¹cych), która jest podobna do tej, jak¹ uzyska-
no przy szczepach Kr-1 i CAMP V-562 wirusa RHD,
natomiast niehemaglutynogenny szczep polski BLA
wzbudza tylko aktywno�æ w zakresie odporno�ci na-
bytej (ilo�æ limfocytów T, Th, Tc/Ts), która najbardziej
jest zbli¿ona do szczepu Fr-2 tego wirusa. Na podsta-
wie uzyskanych wyników mo¿na stwierdziæ, ¿e szcze-
py wirusa RHD ró¿ni¹ce siê pod wzglêdem serologicz-
nym (serotypy), ró¿ni¹ siê tak¿e pod wzglêdem im-
munologicznym, co potwierdza³oby rezultaty wielo-
letnich badañ w³asnych (3, 7, 12-19), ¿e w obrêbie tego
wirusa prawdopodobnie wystêpuj¹ immunotypy (13),
na co nie zwraca siê uwagi przy jego charakterystyce
biologicznej i systematyce (5).
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