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Bluetongue epizootiology
Summary

Bluetongue (BT) is a non-contagious, insect-transmitted, viral disease of domestic and wild ruminants.
24 serotypes of the virus have so far been recognized. BT virus is currently distributed between latitudes of
approximately SOON and 350S but has tended to expand into the northern hemisphere. In the last few years
the presence of bluetongue has been confirmed in many countries in the Mediterranean area, including Greece,
Spain (Balearic islands, Southern Spain), Italy (Sicily, Sardinia), Portugal and France (Corsica) where
conditions seem to favour the endemic persistence of the virus in these areas. However, culicoides midges,
responsible for disease transmission, may also be found in other areas of the European Union during the
warm season. Recently, the disease has been detected in the Netherlands, Belgium, Germany and France. By
July—August, BT virus had not been reported in these countries, nor had serotype 8 been reported in Europe.
Outbreaks of BT serotype 8 are a significant development in the epidemiology of the disease in the Europe.
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Bluetongue (BT), czyli choroba niebieskiego jezyka,
Wywo%ywana jest przez wirus nalezacy do rodzaju Orbi-
virus 1 rodziny Reoviridae. Wirus wykazuje duza zmien-
nos$¢. Dotychczas stwierdzono 24 serotypy tego patogenu.
Na zakazenie wrazliwe sa zwierzgta przezuwajace, gtow-
nie owce, kozy i bydto. Choroba niebieskiego jezyka prze-
noszona jest przez owady krwiopijne z rodzaju Culicoides.
Do niedawna sadzono, ze wystgpowanie ognisk tej choro-
by ograniczone jest do obszaréw potozonych pomigdzy 50.
rownoleznikiem na potnoc a 35. na potudnie (13, 17, 20,
26). W Europie zachorowania u zwierzat pOJaw1a1y sig
w basenie Morza Srédziemnego, w krajach takich, jak: Por-
tugalia, Hiszpania, Wtochy, Grecja, Butgaria i Turcja (8,
12, 13, 17). Podczas ostatnich miesigcy 2006 r. choroba
niebieskiego jezyka wywotala ponowne zainteresowanie,
a stalo si¢ tak za sprawa doniesien o ogniskach choroby
wykrytych w panstwach, w ktérych nigdy wczesniej nie
stwierdzano wirusa tej choroby. Ogniska choroby zdiagno-
zowano w Holandii, Belgii, Francji, Niemczech, a obec-
no$¢ zwierzat serologicznie dodatnich potwierdzono row-
niez w Polsce (4-7, 11, 19).

Wektor

Wystepowanie choroby niebieskiego jezyka uwarunko-
wane jest w glownej mierze geograficznym rozmieszcze-
niem wektora zdolnego przenie$¢ wirus do wrazliwych na
zakazenie gatunkow zwierzat, oraz wrazliwych osobnikdéw
w obrebie tego samego gatunku. Wektorem przenoszacym
wirusa choroby niebieskiego jezyka sa, podobne do koma-
réw, krwiopijne kuczmany z rodzaju Culicoides (4, 8, 10,
12, 26). Wigkszo$¢ gatunkéw kuczmandow odpowiedzial-
na za transmisj¢ wirusa bytuje w strefach klimatycznych
o wysokiej wilgotnosci i wysokiej temperaturze powietrza

(4, 8,10, 17, 22, 24). W roznych strefach geograficznych
wirus choroby niebieskiego jezyka przenoszony jest przez
odrebne gatunki Culicoides. W Ameryce Poinocnej jestto
glownie C. sonorensis, w Ameryce Potudniowej i Srod-
kowej C. insignis, w Austrahl C. brevitarsis, a w Afryce
C. imicola (4,7, 8, 10, 22, 23, 25). Transmisja zakazenia
nastepuje w wyniku pobrania przez owada w czasie zero-
wania na zakazonym zwierzgciu krwi, w ktorej znajduje
si¢ wirus. Nastepnie dochodzi do namnazania si¢ wirusa
w $liniankach owada, ktory przy ponownym ukluciu zo-
staje przenoszony do organizmu kolejnego przezuwacza
(4, 8, 10, 12, 16, 26). Przypuszcza si¢, ze poszczegdlne
gatunki Culicoides, ktore biora udziat w rozprzestrzenia-
niu choroby, moga przenies¢ tylko okreslone serotypy wi-
rusa (16, 22). Sytuacja taka ma miejsce w obu Amerykach,
gdzie na potocy bytuje C. sonorensis bedacy wektorem
dla serotypu 2, 10, 11, 13 i 17, a na potudniu C. insignis,
ktory jest wektorem dla serotypow 1, 3,6, 8, 121 14 (22).

Uwaza sig, Ze za transmisj¢ choroby w kra] ach basenu
Morza Srédziemnego odpowiedzialny jest gatunek C. imi-
cola. Gatunku tego nie stwierdzono jednak w zadnym
z krajow Europy Potnocne;j, gdzie stwierdza si¢ wystepo-
wanie C. pulicaris i C. obsoletus, co $§wiadczy, iz do roz-
przestrzeniania wirusa choroby niebieskiego jezyka mo-
gly wlaczy¢ si¢ nowe gatunki Culicoides (4, 7, 8). Wirus
choroby niebieskiego jezyka izolowano od C. obsoletus
na Cyprze oraz od C. obsoletus i C. pulicaris w Hiszpanii
(16). Jednakze badania angielskie przeprowadzone w roku
1980 r. wykazaty, ze przy eksperymentalnym zakazeniu
droga doustna gatunkéw C. obsoletus 1 C. pulicaris ich
wrazliwos¢ na zakazenie ksztattowata si¢ na poziomie 2%,
natomiast w przypadku C. imicola na poziomie 19,5% (8).
Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze do tej pory w Europie
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stwierdzano jedynie serotypy 2, 4, 9, 16, natomiast wiru-
sem odpowiedzialnym za ostatnie przypadki zdiagnozo-
wane w Europie Pétnocne;j jest serotyp 8 (13, 14).

Objawy

Zakazenia wirusem choroby niebieskiego jezyka prze-
biegajace z wystapieniem objawow klinicznych obserwu-
je sie glownie u owiec. Objawy chorobowe zréznicowane
sa nie tylko pomigdzy gatunkami zwierzat, ale takze
w obrgbie ras (8, 10, 25).

Okres inkubacji choroby u owiec wynosi od 5 do 15
dni. Pierwszym objawem choroby jest zawsze podwyzsze-
nie cieploty ciala, osiagajacej szczyt 7.-8. dnia. Tempera-
tura czgsto przekracza 41°C, a w niektorych przypadkach
nawet 42°C. Drugiego dnia frwania goraczki dotaczaja siq
inne objawy kliniczne (8, 10, 25). Skora pyska staje sig
przekrwiona, rozwija si¢ Obl‘ZQk warg, powiek, uszu oraz
czgsto znaczny obrzek przestrzeni migdzyzuchwowej.
Widoczne sa punkcikowate wybroczyny na pysku i $lu-
zoéwce jamy ustnej. W nozdrzach i jamie ustnej, zwlasz-
cza na policzkach i jgzyku, oraz w poblizu siekaczy two-
173 si¢ plytkie nadzerki. Wyczuwalny jest nieprzyjemny
zapach z jamy gebowej. Towarzyszy temu bol, co manife-
stuje sig czestymi ruchami jezyka i warg oraz mlaskanlem
Owce zanurzaja pysk w wodzie przez diuzszy czas, a w
czasie badania klinicznego obserwuje si¢ znaczna wrazh-
wosc¢ na dotyk. Na koniuszku jezyka widoczne sa punkci-
kowate wybroczyny i przekrwienie, a w pdzniejszym okre-
sie powstaje obrzek i znaczna opuchlizna, co powoduje ze
jezyk staje si¢ siny i wystaje z jamy ustnej. Wyciek z noz-
drzy zasycha i tworzy skorupeg, ktora utrudnia oddychanie.
Zwigksza si¢ liczba oddechow 1 pojawia si¢ duszno$c.
W konsekwencji dochodzi do obrzgku pecherzykow phuc-
nych (8, 10, 25).

Przekrwienie moze objaé reszte ciata, zwlaszcza okoli-
ce pachwin i krocza, doprowadzajac do zmian skérnych
i nieprawidlowego wzrostu wetny:.

Wraz z ustgpowaniem goraczki pOJaw1an si¢ zmiany
na konczynach Poczatkowo obserwuje si¢ przekrwienie
koronki racic, a nastepnie punkcikowate i pasmowate wy-
broczyny. Czqsme] zajete sa racice konczyn miednicznych,
zwlaszcza ich powierzchnie boczne. Z powodu znacznego
bolu zwierzeta niechgtnie si¢ poruszaja i przyjmuja posta-
we ulgowa z lukowato wygigtym grzbietem. Po 1-2 tygod-
niach puszka rogowa racic zaczyna si¢ oddziela¢, a po 3-4
miesigcach nastqpu]e jej catkowite zzucie (8, 10, 25).

U chorych owiec wystepuje znaczne Wychudzeme iosla-
bienie. Czg$ciowo jest to spowodowane utrudnionym po-
bieraniem pokarmu i odwodnieniem, a takze znaczna de-
generacja migsni. W niektorych przypadkach dochodzi do
kreczu szyi, ktory uniemozliwia zwierzgtom zachowanie
rownowagi (8, 10, 25).

Okres powrotu do zdrowia trwa roznie dlugo w zalez-
nosci od nasilenia zmian chorobowych. Zmiany w jamie
gebowej goja si¢ szybko, na pysku i nozdrzach zanikaja
po 5 dniach. Nadzerki moga pozostawia¢ drobne blizny.
Zwierzgta ze zmianami degeneracyjnymi w mig$niach sa
bardzo stabe 1 zdrowieja o wiele wolniej (8, 10, 25).

Choroba moze przebiega¢ takze w formie nadostre;.
Woéwczas okoto 7.-9. dnia po zakazeniu notuje si¢ pad-
nigcia zwierzat. Wskaznik Smiertelnosci wynosi zwykle od
2% do 30%, ale moze ulec wzrostowi przy niekorzystnych
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warunkach atmosferycznych, zimnie i wilgoci, co ma zwyk-
le miejsce jesienig (10, 25).

Na zakazenie wirusem choroby niebieskiego jezyka
wrazliwe sa ptody owiec i bydta, zwlaszcza w okresie roz-
woju osrodkowego uktadu nerwowego. Zwykle w wyniku
zakazenia dochodzi do wodogtowia i wrodzonych defor-
macji ptodu. U bydta, mimo Ze czgsto$¢ zachorowan u tego
gatunku zwierzat jest wyzsza niz u owiec, objawy klinicz-
ne obserwuje si¢ rzadziej i manifestuja si¢ one gtéwnie
goraczka dochodzaca do 41°C, przyspieszonym oddechem
oraz nasilonym tzawieniem i $linieniem, co zwiazane jest
ze zmianami na btonie §luzowej spojowek i btonie §luzo-
wej jamy gebowej (10, 15, 25).

Sytuacja epizootyczna w Europie
w latach 1999-2004

Do niedawna zachorowania na chorobg¢ niebieskiego
quyka w zwiazku z rozmieszczeniem wektora, pojawiaty
si¢ w Ameryce Potnocnej, Potudniowe;j i Srodkowe;, Azji,
Afryce oraz w Australii. W Europie zanotowano kilka epi-
zootii choroby niebieskiego j¢zyka, jednak choroba ta ni-
gdy nie wystepowata endemicznie na kontynencie euro-
pejskim (10). Sytuacja ta ulegta zmianie po roku 1998,
kiedy to wirus wywotujacy chorobg niebieskiego jezyka
pojawit sig¢ w regionie Morza Srddziemnego, gdzie dotych-
czas wystepowal sporadycznie lub nie wystepowatl wcale
(13, 17). Europejskie przypadki z tego okresu wywotane
byty przez wirus pochodzacy z dwoch réznych zrodet. Od
potudnia z Afryki (Tunezja) do Europy wniknat serotyp
BTV-2 irozprzestrzenit si¢ na terytorium Wioch (Sycylia
iKalabria), Balearow (Minorka i Majorka), gdzie w sumie
stwierdzono 305 ognisk choroby oraz na obszar Korsyki,
gdzie w 2000 r. zdiagnozowano 49 ognisk, a rok pozniej
zdiagnozowano tam juz 335 ognisk choroby. Natomiast
od wschodu rozprzestrzenity si¢, prawdopodobnie z tery-
torium Grecji, serotypy 4, 9 i 16, ktorych wystgpowanie
potwierdzono w wielu krajach poczawszy od Wloch w kie-
runku wschodnim. W 2004 r. serotyp 4 wirusa pojawit si¢
w Maroku, Hiszpanii i Portugalii, gdzie wcze$niej nigdy
nie byt notowany (13, 16, 17).

Biezaca sytuacja epizootyczna

Jeszcze do niedawna przypadki choroby niebieskiego
jezyka nie byty notowane w krajach Europy, na péinoc od
réwnoleznika 50., a obecnos¢ serotypu 8 wirusa nie byta
potwierdzona wczesniej w zadnym z europejskich panstw.
Pierwsze przypadki choroby stwierdzono 18 sierpnia 2006 .
w Holandii w poblizu granicy z Niemcami i Belgia. Od
poczatku epizootii do dnia 22.01.2007 r. na obszarze
Europy Polnocnej stwierdzono ogdtem 2072 przypadkow
choroby niebieskiego jezyka, zarowno u matych przezu-
waczy, jak tez u bydta i zwierzat dzikich. Analizujac sytu-
acj¢ epidemiologiczna w poszczeg6lnych panstwach ob-
jetych wystapieniem choroby, w Belgii zanotowano 695
przypadkow, we Francji 6 przypadkow, w Niemczech za-
notowano 905 przypadkow, 458 w Holandii i w Luksem-
burgu 8 przypadkow (tab. 1, ryc. 1). W Belgii i w Holandii
wigksza liczba przypadkow choroby niebieskiego jezyka
diagnozowana byta wsérdd poglowia matych przezuwaczy,
w poroéwnaniu do liczby zakazonego bydta, podczas gdy
w Niemczech obserwuje sig sytuacje odwrotna: bydto tam
stanowi wigkszo$¢ zakazonych zwierzat. Jedna z przyczyn
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takiej sytuacji moze by¢
roéznica w liczebnosci po-

Rozmieszczenie przypadkow choroby niebieskiego jezyka u wszystkich gatunkow zwierzat poczawszy od sierpnia 2006 do

stycznia 2007

szczegodlnych gatunkow
zwierzat wrazliwych na za-
kazenie w panstwach obje-
tych wybuchem choroby (4,
7,11, 14, 19).

W zwiazku z zagroze-
niem rozprzestrzenienia si¢
choroby niebieskiego jezy-
ka na terytorium Polski
rozpoczegto badania serolo-
giczne zwierzat wrazli-
wych, ktére importowano
z panstw, gdzie wystapita
choroba. Efektem tych ba-
dan bylo stwierdzenie do-
datniego miana przeciwciat
skierowanych przeciwko
wirusowi choroby niebies-
kiego jezyka u trzech sztuk
bydta z wojewodztwa
zachodnio-pomorskiego,
sprowadzonych z Danii
przez terytorium Belgii.
Zwierzeta te nie wykazy-
waty symptomow choroby, a dalsze badania wiruso-
logiczne testem RT-PCR daty wynik ujemny (6).
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Ryec. 1. Rozmieszczenie przypadkow choroby nleblesklego jezyka w krajach Europy Pélnocnej
(genotyp 8) (Zzrédlo: http://ec.europa.eu.)

Tab. 1. Liczba potwierdzonych przypadkow choroby niebieskiego
jezyka z podzialem na Kkraje i gatunki

Przedstawione dane epizootyczne dotyczace cho-

roby niebieskiego jezyka moga by¢ nieprecyzyjne ze Kraj Bydito Mate Gda'_':('_‘ki Stada |\ ovstkie
wzgledu na nieznang liczbg przypadkow, ktore nie przezuwacze| dzikie | mieszane

Zosta}y zgloszone. Zrodlem bledow w ocenie sytu- | Niemcy 578 302 13 12 905
acj 1 eplzoqtycznej chorpby meblesklego quy’ka mozp Francja 6 0 0 0 6
by¢ bezobjawowe zakazenie zwierzat gatunkow wraz- _

liwych, szczegélnie bydta, jak rowniez szybkie uste- il e et il . & e
powanie ob] awow khnlcznych lub tez wolny wypas, |Belgia 296 399 0 0 695
ktéry moze spowodowac, ze ghore s;tulq ZOStanaprze- || yempurg 8 0 0 0 8
oczone przez hodowce. Nalezy takze bra¢ pod uwage -

sytuacje, w ktorej przypadki kliniczne moga nie by¢ | Wszystkie i L E - 2L

zglaszane w obawie przed restrykcjami zwigzanymi
Z przemieszczaniem zwierzat na zagrozonym terenie (11).

Diagnostyka

Diagnostyka choroby niebieskiego jezyka opiera si¢ na
badaniach klinicznych, serologicznych i wirusologicznych.
Pierwszym etapem jest badanie kliniczne, po czym suro-
wice pobrane od zwierzat podejrzanych Kierowane sa do
badania serologicznego. Badania serologiczne pozwalaja
na stwierdzenie postaci subklinicznej choroby w przypad-
ku ZW1erzqt wrazliwych obJ Qtych badaniami monitoringo-
wymi, tak jak to mialo miejsce we Francji, gdzie 3 z 5
przypadkow dodatnich stwierdzono w badaniach przegla-
dowych (11). W badaniu serologicznym wykorzystuje si¢
test immunodyfuzji w zelu agarowym (AGID) oraz test
cELISA. Test cELISA jest jednak szybszy i tatwiejszy
w wykonaniu, co pozwala na przebadanie wigkszej liczby
probek w krotkim czasie. Test ten charakteryzuje si¢ wy-
soka specyficznos$cia, nie dajac reakcji krzyzowych z in-
nymi patogenami. Obydwa testy wykrywaja przeciwciala
skierowane przeciwko wirusowi bluetongue, w surowicy
wrazliwych na zakazenie zwierzat. Uzyskany wynik do-
datni $wiadczy o kontakcie zwierzecia z wirusem, nie in-

formuje nas jednak o tym, czy serologicznie dodatnie zwie-
rze jest nosicielem wirusa. Testy serologiczne stuzg row-
niez do identyfikacji serotypu czynnika zakaznego. W ba-
daniach tych stosuje sig reakcje seroneutrahzacp badane]
surowicy ze wszystkimi 24 referencyjnymi szczepami wi-
rusa choroby niebieskiego jezyka (8, 18). Bardzo szybki
i czuly test RT-PCR jest kolejnym etapem w diagnostyce
choroby. Pozwala on wykry¢ materiat genetyczny wirusa
w probkach od zwierzat wrazliwych. Najlepsze wyniki
uzyskuje si¢ z probek pelnej krwi pobranej na EDTA, moze
to by¢ rowniez Sledziona, a w wyjatkowych sytuacjach row-
niez wezty chlonne krezki lub szpik kostny z kosci dtu-
gich. Test RT-PCR, stosujac odpowiednio dobrane starte-
ry, pozwala dodatkowo ustali¢ serotyp wirusa choroby nie-
bieskiego jezyka obecny w badanym materiale. Czuto$¢
tego testu pozwala na wykrycie obecno$ci materiatu gene-
tycznego wirusa w pelnej krwi nawet po 180 dniach od
zakazenia (8, 18, 26). Z probek, ktore wykorzystywane sa
do testu PCR, rownolegle wykonuje si¢ izolacj¢ wirusa na
zarodkach kurzych lub w hodowlach komorek owadzich.
Nastepnie wykonuje si¢ pasaze na komorki linii ssaczych,
najczesciej Vero lub BHK-21. W Polsce badania diagno-
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styczne w kierunku choroby niebieskiego jezyka prowa-
dzone sa w PIWet-PIB w Zdunskiej Woli, a laboratorium
referencyjne dla tej jednostki chorobowej znajduje si¢
w Zakladzie Wirusologii PIWet-PIB w Putawach. Wszyst-
kie probki dodatnie sa potwierdzane w referencyjnym la-
boratorium UE w Pirbright w Anglii.

Przepisy prawne

Gloéwnym aktem prawnym regulujacym postgpowanie
w przypadku stwierdzenia choroby niebieskiego jezyka jest
Dyrektywa unijna 2000/75/WE z dnia 20 listopada 2000 r.,
ustanawiajaca przepisy szczegdtowe dotyczace kontroli
i zwalczania choroby niebieskiego jezyka, jak réwniez
Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia
12 maja 2004 r. w sprawie zwalczania choroby niebieskiego
jezyka. Oba akty prawne zawieraja zasady postgpowania
w przypadku wykrycia ognisk chorobowych. Opisany jest
w nich tok postgpowania urzegdowych lekarzy weterynarii
w zakresie wprowadzenia stref ochronnych, przemieszcza-
nia zwierzat wrazliwych w obrgbie tych stref, inwentary-
zacji zwierzat znajdujacych si¢ w strefie, sporzadzania
wykazu prawdopodobnych siedlisk wektora, utylizacji
zwierzat padtych, przeprowadzania badan epizootycznych,
likwidacji wektorow owadzich i ewentualnych szczepien.
Po zgltoszeniu podejrzenia choroby urzedowy lekarz wete-
rynarii przeprowadza inwentaryzacje¢ zwierzat, sporzadza
Wykaz prawdopodobnych miejsc bytowania, szczegolnie
miejsc reprodukcji, wektora odpowiedzialnego za przeno-
szenie wirusa i przeprowadza badania epizootiologiczne.
Ponadto ustala si¢ zakaz przemieszczania zwierzat, odka-
za si¢ zwierzeta, budynki oraz najblizsze otoczenie, stosu-
jac $rodki owadobdjcze, a zwloki zwierzat padtych pod-
daje utylizacji. Jezeli choroba niebieskiego j¢zyka zosta-
nie potwierdzona urzegdowo, okresla si¢ obszar ochronny
w promieniu 100 km od miejsca ogniska i obszar nadzoru
o promieniu co najmniej 50 km. O ewentualnej liczbie
zwierzat skierowanych na ubgj decyduje urzedowy lekarz
weterynarii (9, 21).

Pozostale akty prawne to trzy decyzje Komisji. Pierw-
sza znich, z dnia 23 maja 2005 r., w sprawie stref ochrony
i nadzoru w odniesieniu do choroby niebieskiego jezyka
1 warunkoéw dotyczacych przemieszczen z tych stref lub
przez te strefy, mowi o wyznaczeniu ogo6lnych obszarow
geograficznych, na ktérych powinny by¢ ustanowione stre-
fy ochrony i nadzoru przez panstwa cztonkowskie oraz
o warunkach zwalniania z zakazu przemieszczania zwie-
rzat, nasienia, komorek jajowych i zarodkéw ze stref zam-
knigtych (3). Drugi z przepisow prawnych to decyzja
Komisji z dnia 22 sierpnia 2006 r. w sprawie niektorych
srodkéw ochronnych odnoszacych sig do choroby niebie-
skiego jezyka, w ktorej to decyzji wprowadza si¢ zakaz
przemieszczania zwierzat podatnych na zakazenie wiru-
sem choroby niebieskiego j¢zyka oraz ich produktow z wy-
szczegoOlnionych w zataczniku obszaréw Belgii, Niemiec,
Luksemburga i Holandii (2). Kolejny akt prawny to decy-
zja Komisji z dnia 13 pazdziernika 2006 r. zmieniajaca
decyzj¢ 2005/393/WE w zakresie warunkow dotyczacych
przemieszczen zwierzat ze stref zamknigtych lub przez te
strefy w odniesieniu do choroby niebieskiego jezyka,
w ktorej mowa jest o odstepstwach od zakazu przemiesz-
czania dla zwierzat wrazliwych w obrgbie stref ochron-
nych (1).
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W kilku krajach Europy Polnocnej, w trzecim i czwar-
tym kwartale 2006 r. zdiagnozowano wsréd domowych
przezuwaczy liczne ogniska choroby niebieskiego jezyka.
Na tym obszarze byly to pierwsze stwierdzone przypadki
tej choroby, odpowiedzialny za zachorowania genotyp 8
wirusa choroby niebieskiego jezyka pojawit si¢ po raz
pierwszy na obszarze Europy. Biorac pod uwagg sposob
rozprzestrzeniania si¢ choroby, stopniowe ocieplanie si¢
klimatu, jak i adaptacj¢ wirusa do nowego gatunku kucz-
manow z rodzaju Culicoides jest prawdopodobne, ze nowe
ogniska choroby moga pojawi¢ si¢ wraz z rozpoczgciem
sezonowej aktywnosci wektora w srodowisku. W zwiazku
z powyzszym wskazane jest ciagle utrzymanie gotowosci
shuzb weterynaryjnych i monitorowanie zwierzat wrazli-
wych na zakazenie oraz nadzor entomologiczny nad wek-
torem choroby.
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