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Rasa jersey i grupa ró¿nych odmian geograficznych
byd³a czarno-bia³ego, zwanego holsztyñsko-fryzyjskim
(hf), to najbardziej rozpowszechnione i jednocze�nie
najbardziej przeciwstawne rasy byd³a mlecznego na
�wiecie. Mianowicie, krowy hf charakteryzuj¹ siê naj-
wiêkszymi rozmiarami i najwy¿sz¹ wydajno�ci¹ mleka.
Ich mleko zawiera jednak najmniej t³uszczu, bia³ka
i suchej masy, a tak¿e wszystkich wa¿niejszych sk³ad-
ników mineralnych i witamin. Z kolei krowy jersey s¹
najmniejsze, produkuj¹ proporcjonalnie mniej mleka,
zawiera ono jednak najwiêcej sk³adników suchej masy
o istotnym znaczeniu przetwórczym i od¿ywczym (1-3,
6, 9, 13, 14). Ze wzglêdu na wysok¹ zawarto�æ t³usz-
czu, bia³ka i innych sk³adników suchej masy oraz spe-
cyficzny polimorfizm genetyczny bia³ek, mleko to jest
wyj¹tkowo przydatne do wyrobu serów i jogurtów (1,
2, 9). Nadzwyczajna odporno�æ rasy jersey na niesprzy-
jaj¹ce warunki �rodowiskowe i choroby (3, 13, 14, 16)
pozwala s¹dziæ, ¿e mleko to posiada równie¿ wysok¹
jako�æ higieniczn¹ i prozdrowotn¹. Poniewa¿ wspó³-
czesny konsument przyk³ada coraz wiêksz¹ wagê do
ca³okszta³tu w³a�ciwo�ci pokarmu, a oprócz tego do
okoliczno�ci, w jakich jest on produkowany (dobrostan

zwierz¹t, oddzia³ywanie fermy na �rodowisko), mleko
krów rasy jersey staje siê wyj¹tkowo atrakcyjn¹ alterna-
tyw¹ w porównaniu z innymi rodzajami mleka.

Rasa jersey jest w Polsce znana dobrze dopiero od
po³owy lat 1980, kiedy to sprowadzono znaczniejsze
ilo�ci czystorasowych zwierz¹t p³ci ¿eñskiej (6). Z ko-
lei byd³o holsztyñsko-fryzyjskie jest znane w kraju ju¿
od XVI wieku, pod nazw¹ czarno-bia³ego (18). W 2005 r.
nazwê rasy przemianowano na polsk¹ holsztyñsko-fry-
zyjsk¹ (phf).

Jak dotychczas, tylko w jednym opracowaniu porów-
nano reprezentatywn¹ liczbê krów obu ras utrzymywa-
nych w kraju w takich samych warunkach �rodowisko-
wych (2), ograniczaj¹c siê do analizy ogólnego wp³ywu
rasy na parametry u¿ytkowo�ci mlecznej. W pi�mien-
nictwie brakuje natomiast opracowañ porównawczych
na temat wp³ywu najwa¿niejszych systematycznych
czynników �rodowiskowych na u¿ytkowo�æ krów jer-
sey i phf, utrzymywanych w Polsce w tych samych wa-
runkach. Jest to istotna luka w wiedzy na temat obu ras,
gdy¿ u¿ytkowo�æ mleczna byd³a zale¿y w g³ównej mie-
rze od czynników pozagenetycznych i interakcji tych
czynników z genotypem zwierz¹t. W zwi¹zku z tym
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The aim of the study was to analyze the effect of a successive lactation and its stages on the yield and
composition of milk in Jersey and Polish Holstein-Friesian (PHF) cows. Investigations were conducted from
1999-2005 on 117 Jersey and 408 PHF cows, kept in the same barn. Higher contents of butterfat (+1.79%),
protein (+0.71%), solids (+1.95%) and urea (+7.5 mg/l) were found in the milk of Jersey cows. In turn, PHF
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podjêto badania, których celem by³o przeanalizowanie
wp³ywu kolejnej laktacji i jej fazy na wydajno�æ i sk³ad
mleka krów ras jersey i phf, utrzymywanych w iden-
tycznych warunkach �rodowiskowych. Badania przepro-
wadzono w najwiêkszym stadzie byd³a jersey w Polsce.

Materia³ i metody
Badania przeprowadzono w latach 1999-2005 w Stadninie

Koni Iwno. Byd³o rasy jersey sprowadzono do przedsiêbior-
stwa w 1985 r., importuj¹c z Danii 106 cielnych ja³ówek.
W nastêpnych trzech latach import powtórzono dwukrotnie,
w wyniku czego na koniec 1988 r. ³¹czna liczba krów jersey
wynosi³a 233 sztuki i w przybli¿eniu taki stan liczbowy jest
utrzymywany do chwili obecnej. Po zakoñczeniu importu
przedsiêbiorstwo sta³o siê posiadaczem najwiêkszego stada
byd³a jersey w Polsce. W 2005 r. w SK Iwno pod kontrol¹
u¿ytkowo�ci mlecznej by³o 231 krów jersey, czyli 21,9% ogó-
³u krów tej rasy ocenianych na terenie ca³ego kraju.

Materia³ do badañ stanowi³o 117 krów jersey i 408 krów
phf, wycielonych po raz pierwszy w okresie od 1.01.1999 do
31.01.2005. Obie grupy zwierz¹t by³y utrzymywane w tej sa-
mej oborze (gospodarstwo Wiktorowo), w której znajduje siê
220 stanowisk. Zwierzêta utrzymywano systemem uwi¹zowym,
na stanowiskach o �redniej d³ugo�ci, �cielonych s³om¹. Krowy
jersey i phf by³y rozmieszczone równomiernie w ca³ej oborze
(�rednio 50 krów jersey i 170 krów phf), gdy¿ ka¿dy z czterech
cz³onków obs³ugi zajmowa³ siê w przybli¿eniu równ¹ liczb¹
krów obu ras, które trafia³y pod opiekê poszczególnych osób
losowo jako cielne ja³ówki w miejsce krów wybrakowanych.
Wszystkie krowy dojono dwukrotnie w ci¹gu doby. Stosowa-
no ¿ywienie systemem PMR (partial mixed ration). W sk³ad
dawki pokarmowej przeznaczonej dla wszystkich krów wcho-
dzi³y: sianokiszonka z lucerny, kiszonka z kukurydzy, wys³od-
ki buraczane, mieszanka tre�ciwa granulowana, �ruta poeks-
trakcyjna rzepakowa, �ruta poekstrakcyjna sojowa i �ruta jêcz-
mienna. Pasze te przed skarmianiem mieszano i jednocze�nie
rozdrabniano przy u¿yciu wozu paszowego. Krowy dojne pro-
dukuj¹ce powy¿ej 30 kg mleka otrzymywa³y indywidualnie
dodatkow¹ porcjê paszy tre�ciwej, w ilo�ci 0,5 kg paszy/kg
mleka.

U badanych krów prowadzono pod dodatkowym nadzorem
autorów kontrolê u¿ytkowo�ci mlecznej, któr¹ wykonywano
raz w miesi¹cu metod¹ A4. Okre�lano dobow¹ ilo�æ udojone-
go mleka, a w pobranych próbkach analizowano zawarto�æ
t³uszczu, bia³ka, suchej masy, mocznika i komórek somatycz-
nych. Nale¿y podkre�liæ, ¿e w stadzie ju¿ od pocz¹tku okresu
badañ analizowano w mleku koncentracjê mocznika i komó-
rek somatycznych, podczas gdy na terenie ca³ego kraju okre�-
lanie zawarto�ci tych sk³adników w mleku jest obowi¹zkowe
dopiero od listopada 2003 r. Oprócz rzeczywistej ilo�ci udojo-
nego mleka, w analizie statystycznej uwzglêdniono wydajno�æ
mleka o standaryzowanej, 4% zawarto�ci t³uszczu (4%FCM).

Obliczenia statystyczne wykonano za pomoc¹ wieloczynni-
kowej analizy wariancji. W modelu uwzglêdniono nastêpuj¹ce
czynniki: rasa (jersey, phf), numer laktacji (1, 2, 3, ³ 4), faza
laktacji (£ 100 dni, 101-200 dni, > 200 dni), rok przy pierw-
szym wycieleniu (1999, 2000, ..., 2005), pora roku przy wy-
cieleniu (styczeñ-marzec, kwiecieñ-czerwiec, lipiec-wrzesieñ,
pa�dziernik-grudzieñ) oraz wiek przy pierwszym wycieleniu
(wspó³zmienna). Istotno�æ ró¿nic oszacowano za pomoc¹
testu Duncana. Przed obliczeniami dane dla lks przetransfor-
mowano za pomoc¹ logarytmu naturalnego, za� w tabelach za-
mieszczono �rednie arytmetyczne i odchylenia standardowe dla
tej cechy poddane retransfomacji do postaci normalnej.

Wyniki i omówienie
W tab. 1 porównano u obu ras �rednie dla rozpatry-

wanych cech. Wszystkie ró¿nice miêdzyrasowe by³y
istotne statystycznie. U krów rasy jersey stwierdzono
przede wszystkim wy¿sz¹ zawarto�æ t³uszczu w mleku
(+1,79%). Ponadto w mleku krów tej rasy stwierdzono
wiêcej bia³ka (+0,71%), suchej masy (+1,95%) i mocz-
nika (+7,5 mg/l). Z kolei krowy phf charakteryzowa³y
siê wy¿sz¹ wydajno�ci¹ mleka (+5,2 kg/dzieñ) i 4%FCM
(+1,1 kg/dzieñ) oraz wy¿sz¹ lks w mleku (+43 tys./ml).

W porównaniu do danych innych autorów (1-3, 6, 9,
13, 14) potwierdzi³y siê ró¿nice miêdzy krowami jersey
i phf pod wzglêdem wydajno�ci mleka i 4%FCM oraz
zawarto�ci suchej masy, t³uszczu i bia³ka w mleku. Brak
jest natomiast informacji na temat ró¿nic miêdzy oby-
dwiema rasami pod wzglêdem zawarto�ci mocznika
w mleku, za� informacje odno�nie do ich wp³ywu na
lks w mleku s¹ sprzeczne. Mianowicie Skrzypek (14,
16) podaje w opracowaniach przegl¹dowych, ¿e lks jest
ni¿sza u rasy jersey, za� Czerniewicz i wsp. (2) stwier-
dzili, ¿e wska�nik ten osi¹ga ni¿sz¹ warto�æ u phf.

�redni poziom mocznika w mleku krów obu ras raz
mie�ci³ siê nieco poni¿ej przedzia³u 200-250 mg/l, wy-
znaczonego na podstawie wp³ywu na p³odno�æ krów
jako optimum metaboliczne (17), przy czym �rednia dla
rasy jersey mie�ci³a siê bli¿ej tego zakresu. Stwierdzo-
ne warto�ci �wiadcz¹ wiêc o wysokim dobrostanie me-
tabolicznym badanych krów charakteryzuj¹cym najwa¿-
niejsze przemiany, którymi s¹ metabolizm energii i bia³-
ka, oraz ¿e dobrostan ten by³ wy¿szy u rasy jersey.

Bior¹c pod uwagê normy higieniczne stawiane aktu-
alnie w Polsce mleku surowemu oraz wyniki uzyskane
w porównywalnym czasie na terenie Wielkopolski (15),
nale¿y zwróciæ uwagê, ¿e jako�æ cytologiczna mleka obu
ras by³a wysoka. Jest to tym bardziej warte podkre�le-
nia, ¿e wiêksza czê�æ badañ obejmowa³a okres przed
przyst¹pieniem Polski do UE, kiedy wymagania dla ja-
ko�ci higienicznej mleka by³y znacznie mniejsze ni¿ po
akcesji.

Tabela 2 przedstawia wp³yw kolejnej laktacji na ana-
lizowane cechy. Wydajno�æ mleka i 4%FCM wzrasta³a
u obu ras w podobnym tempie od pierwszej do trzeciej

Tab. 1. Porównanie wydajno�ci i sk³adu mleka krów ras
jersey i polskiej holsztyñsko-fryzyjskiej (phf) (�x ± SD)

Obja�nienia: A, B � �rednie oznaczone ró¿nymi literami ró¿ni¹
siê istotnie przy p £ 0,01
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)%(zczsu³T 59,5 A 80,1 61,4 B 97,0
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laktacji. W najwy¿szym przedziale wiekowym (lak-
tacje ³ 4) oba parametry przyjê³y mniejsze warto�ci
u phf, natomiast u krów jersey wyst¹pi³ minimalny i nie-
istotny spadek wydajno�ci mleka (�0,2 kg), za� wydaj-
no�æ 4%FCM utrzyma³a siê na takim samym poziomie.
Potwierdza to zdolno�æ rasy jersey do utrzymania wy-
sokiej produkcji przez bardzo d³ugi okres ¿ycia (3, 13,
14).

U rasy jersey zawarto�æ t³uszczu i bia³ka w mleku by³y
najni¿sze w pierwszej laktacji (odpowiednio: 5,72%
i 4,05%). W nastêpnych laktacjach zawarto�æ t³uszczu
w mleku systematycznie wzrasta³a, do 6,11% u krów
najstarszych. Natomiast w laktacjach 2 i 3 zawarto�æ
bia³ka w mleku wzros³a do podobnego poziomu (ok.
4,20%), nastêpnie w laktacjach ³ 4 nast¹pi³ niewielki
i nieistotny spadek (do 4,15%). W porównaniu do jer-
sey zawarto�æ t³uszczu w mleku krów phf zwiêksza³a
siê z wiekiem w znacznie mniejszym tempie, gdy¿ ró¿-
nica miêdzy krowami w najstarszym i najm³odszym
wieku wynios³a tylko +0,10%. Natomiast zawarto�æ bia³-
ka w mleku krów phf spada³a systematycznie z wiekiem.
Zatem zak³adaj¹c, ¿e najwa¿niejszymi wska�nikami
warto�ci przetwórczej i od¿ywczej mleka s¹ zawarto�æ
bia³ka i t³uszczu, nale¿y stwierdziæ, ¿e u rasy phf war-
to�æ ta by³a we wszystkich laktacjach zbli¿ona, za�
u rasy jersey wzrasta³a w pierwszych trzech laktacjach,
po czym pozostawa³a praktycznie na takim samym po-
ziomie. Zawarto�æ suchej masy w mleku krów jersey
wzrasta³a znacz¹co w pierwszych trzech laktacjach, na-
stêpnie nast¹pi³ znikomy i nieistotny spadek. Natomiast
mleko krów rasy phf zawiera³o w kolejnych laktacjach
coraz mniej suchej masy. Potwierdza to, ¿e w przeci-
wieñstwie do phf warto�æ mleka krów jersey wzrasta
z ich wiekiem. Dane dotycz¹ce wp³ywu kolejnej lakta-

cji na zawarto�æ t³uszczu, bia³ka
i suchej masy w mleku korespon-
duj¹ z klasycznymi danymi refe-
rencyjnymi (7) tylko u rasy phf,
natomiast nie ma takiej zgodno�-
ci w przypadku krów jersey. Jest
to kolejny dowód �wiadcz¹cy
o odrêbno�ci rasy jersey i wyj¹t-
kowej przydatno�ci tej rasy do
produkcji mleka o wysokiej jako�-
ci, którego warto�æ przetwórcza
i od¿ywcza wzrasta z wiekiem
krów.

Wiek krów nie mia³ istotnego
wp³ywu na zawarto�æ mocznika
w mleku krów jersey. Równie¿
u rasy phf nie stwierdzono wp³y-
wu wieku na zawarto�æ tego me-
tabolitu w mleku, a statystycznie
istotne ró¿nice miêdzy niektóry-
mi laktacjami wydaj¹ siê kwesti¹
przypadku. Równie¿ inni autorzy
(5, 8, 11, 12, 19) nie podaj¹ jed-
noznacznej informacji odno�nie
do wp³ywu wieku krowy na za-
warto�æ mocznika w mleku.

Lks wzrasta³a z wiekiem u krów obu ras, przy czym
u phf wzrost miêdzy laktacjami 1 i ³ 4 by³ o 40 tys.
komórek/ml wiêkszy ni¿ u jersey (odpowiednio +182
i +142 tys. komórek/ml), osi¹gaj¹c u najstarszych krów
poziom tylko o 23 tys. komórek/ml mleka poni¿ej gór-
nej granicy obecnych norm dla mleka uznawanego za
nadaj¹ce siê do przetwórstwa (400 tys. komórek/ml),
podczas gdy u krów jersey do tej granicy brakowa³o
115 tys. komórek/ml. Zwiêkszanie siê koncentracji ko-
mórek somatycznych w mleku z wiekiem krów jest zja-
wiskiem dobrze znanym (4, 16), a jest ono spowodowa-
ne kumuluj¹cym siê wp³ywem kolejnych przypadków
mastitis ró¿nych postaci u danej krowy, w wyniku cze-
go komórki frakcji aktywnych immunologicznie staj¹
siê coraz mniej efektywne w zwalczaniu drobnoustro-
jów chorobotwórczych. Z tego powodu po przebyciu
ka¿dego kolejnego zaka¿enia wymienia poziom lks
w mleku jest coraz wiêkszy. Mniejszy wzrost poziomu
lks u jersey potwierdza wiêc informacje o wyj¹tkowo
du¿ej oporno�ci tej rasy na mastitis (14, 16).

W tab. 3 przedstawiono wp³yw fazy laktacji na anali-
zowane parametry. Dobowa wydajno�æ mleka i 4%FCM
spada³y w miarê up³ywu laktacji w podobnym tempie
u obu ras. W badaniach Miciñskiego i Klupczyñskiego
(9) stwierdzono natomiast znacznie mniejsze ró¿nice
miêdzy poszczególnymi fazami laktacji u phf pod wzglê-
dem wydajno�ci mleka, podczas gdy u krów jersey spa-
dek wydajno�ci miêdzy pierwsz¹ i trzeci¹ faz¹ laktacji
by³ prawie dwukrotny. Jednak w badaniach tych auto-
rów porównywane rasy nie by³y utrzymywane w jedno-
litych warunkach. W kolejnych fazach laktacji zawar-
to�æ t³uszczu w mleku krów jersey systematycznie siê
zwiêksza³a, podczas gdy u phf zawarto�æ tego sk³adni-
ka spada³a. Ró¿nica miêdzy pierwsz¹ a trzeci¹ czê�ci¹

ahceC asaR
ijcatkalremuN

1 2 3 ³ 4

)ñeizd/gk(okelM
yesrej 0,41 A 5,3 7,61 Ba 1,5 4,81 C 8,5 2,81 Ca 9,5

fhp 4,91 A 4,5 9,22 aB 5,7 1,42 B 2,8 4,32 bB 4,8

)ñeizd/gk(MCF%4
yesrej 5,71 A 2,4 2,12 B 7,5 7,32 C 6,6 7,32 C 2,7

fhp 6,91 A 4,5 3,32 B 8,7 8,42 C 9,8 1,42 D 8,8

)%(zczsu³T
yesrej 27,5 A 20,1 89,5 aB 11,1 01,6 B 90,1 11,6 bB 70,1

fhp 21,4 A 57,0 61,4 aA 08,0 12,4 B 38,0 22,4 bB 08,0

)%(ok³aiB
yesrej 50,4 A 25,0 22,4 aB 75,0 91,4 B 75,0 51,4 bB 35,0

fhp 44,3 A 64,0 34,3 Aa 84,0 14,3 B 64,0 93,3 Bb 74,0

)%(asamahcuS
yesrej 38,41 A 62,1 14,51 B 65,1 46,51 B 34,1 95,51 B 14,1

fhp 93,31 A 80,1 22,31 B 03,1 81,31 B 11,1 21,31 B 81,1

)l/gm(kinzcoM
yesrej 6,581 a 0,49 6,671 A 8,38 7,981 bB 2,401 6,881 A 2,49

fhp 1,871 a 0,19 6,471 A 3,68 5,581 bB 6,121 8,171 A 6,58

(skL × )0001
yesrej 341 A 3 312 B 4 812 B 4 582 C 3

fhp 591 A 4 052 B 4 582 C 4 773 D 4

Tab. 2. Wp³yw kolejnej laktacji na wydajno�æ i sk³ad mleka krów ras jersey i polskiej
holsztyñsko-fryzyjskiej (phf) (�x ± SD)

Obja�nienia: A, B, C � �rednie oznaczone ró¿nymi literami ró¿ni¹ siê istotnie: du¿ymi �
p £ 0,01, ma³ymi � p £ 0,05
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laktacji wynios³a u obu ras odpowiednio +1,14%
i �0,35%. Miciñski i Klupczyñski (9) zauwa¿y-
li podobne tendencje tylko u rasy jersey. Zawar-
to�æ bia³ka w mleku krów obu ras wzrasta³a
w kolejnych stadiach laktacji, przy czym wzrost
ten by³ wiêkszy u krów jersey (+0,86% w trze-
ciej czê�ci laktacji w porównaniu z pierwsz¹,
podczas gdy u phf ró¿nica ta wynios³a +0,64%).
Podobnie jak zawarto�æ bia³ka, zawarto�æ su-
chej masy w mleku wzrasta³a w miarê up³ywu
laktacji, przy czym wzrost ten by³ wiêkszy u rasy
jersey. W cytowanych wy¿ej badaniach zaob-
serwowano u obu ras podobny wp³yw fazy lakta-
cji na zawarto�æ bia³ka i suchej masy w mleku.

Stadium laktacji nie mia³o wp³ywu na kon-
centracjê mocznika w mleku krów jersey, nato-
miast u phf stwierdzono systematyczny wzrost
koncentracji tego sk³adnika, który by³ szczegól-
nie du¿y miêdzy pierwsz¹ i drug¹ faz¹. Jednak
mimo trendu wzrostowego u krów phf, we
wszystkich fazach laktacji poziom mocznika by³
ni¿szy ni¿ u rasy jersey. W Polsce badania nad
wp³ywem stadium laktacji na poziom moczni-
ka w mleku prowadzono dotychczas jedynie
u rasy phf, stwierdzaj¹c tendencje wzrostowe
w miarê up³ywu laktacji (10, 19) b¹d� brak takich ten-
dencji (18).

Lks wzrasta³a w kolejnych stadiach laktacji u obu ras.
Porównuj¹c pierwsz¹ i trzeci¹ fazê mo¿na zauwa¿yæ,
¿e wzrost ten by³ znacznie mniejszy u krów jersey
(+72 tys. komórek/ml) ni¿ u phf (+124 tys. komórek/
ml). Mniejszy wzrost poziomu lks u krów jersey ni¿
u krów phf w kolejnych stadiach laktacji ponownie
potwierdza opiniê o wyj¹tkowo du¿ej oporno�ci rasy
Jersey na mastitis (14, 16) i w zwi¹zku z tym o predys-
pozycjach tej rasy do produkcji mleka o wysokiej ja-
ko�ci higienicznej.

Podsumowuj¹c, zmiany w u¿ytkowo�ci mlecznej pod
wp³ywem wieku i fazy laktacji s¹ u krów rasy jersey
korzystniejsze ni¿ u phf. W kolejnych laktacjach krowy
jersey charakteryzuj¹ siê bardziej wytrwa³¹ produkcj¹
mleka, w którym w przeciwieñstwie do phf wzrasta za-
warto�æ t³uszczu, bia³ka i suchej masy, natomiast w po-
szczególnych stadiach laktacji zawarto�æ bia³ka w mle-
ku krów jersey wzrasta, podczas gdy u krów phf maleje.
Oprócz tego wykazano, ¿e u rasy jersey mleko jest pro-
dukowane w warunkach wy¿szego dobrostanu zwierz¹t,
gdy¿ zawiera ono mniej komórek somatycznych, a kon-
centracja mocznika jest bardziej zbli¿ona do optimum
metabolicznego. Ni¿sza lks w mleku krów rasy jersey
�wiadczy tak¿e o jego wy¿szej jako�ci higienicznej.
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)ñeizd/gk(okelM
yesrej 6,02 A 1,5 9,51 B 9,3 8,21 C 5,3

fhp 1,72 A 0,7 0,32 B 8,5 5,71 C 6,5

)ñeizd/gk(MCF%4
yesrej 9,42 A 8,6 5,02 B 1,5 6,71 C 0,5

fhp 5,72 A 2,8 8,22 B 0,6 3,81 C 7,5

)%(zczsu³T
yesrej 93,5 A 99,0 00,6 B 98,0 35,6 C 30,1

fhp 70,4 A 88,0 89,3 B 86,0 27,3 C 57,0

)%(ok³aiB
yesrej 07,3 A 14,0 22,4 B 83,0 65,4 C 54,0

fhp 80,3 A 63,0 53,3 B 23,0 27,3 C 24,0

)%(asamahcuS
yesrej 75,41 A 41,1 43,51 B 62,1 81,61 C 24,1

fhp 18,21 A 51,1 69,21 B 49,0 46,31 C 71,1

)l/gm(kinzcoM
yesrej 2,681 aA 1 5,89 9,681 a 1 5,69 0,281 B 9,58

fhp 9,071 aA 3,401 3,871 b 7,001 1,181 B 3,68

(skL × )0001
yesrej 861 A 4 312 B 4 042 B 3

fhp 281 A 4 042 B 4 603 C 3

Obja�nienia: jak w tab. 2.

Tab. 3. Wp³yw fazy laktacji na wydajno�æ i sk³ad mleka krów ras jersey
i polskiej holsztyñsko-fryzyjskiej (phf) (�x ± SD)


