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Coccidiostats residues in poultry tissues and eggs

Summary

Coccidiostats are widely used in veterinary medicine the for prevention and treatment of coccidiosis,
especially in poultry. Most of them are registered as feed additives and not all of them have maximum residue
limits (MRL) established. They are approved for use in food producing animals, but not in laying birds
and animals prior to slaughter. Human errors, mainly feed contamination during manufacturing and not
respecting withdrawal periods are the main reasons for the occurrence of residues in food of animal origin.
Nicarbazin residues may also be caused by its recycling. During the past several years many authors have
reported violative residues of coccidiostats (mainly ionophore antibiotics and nicarbazin) in a significant number
of eggs and tissue samples. Therefore it is necessary to introduce legal regulations and administrative tools
allowing better execution of the prohibition of coccidiostats use in laying hens and broilers prior to slaughter.
Regular official control of feedstuffs is also required.
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Kokcydiostatyki stanowia wazna grupg chemiote-
rapeutykéw stosowanych w weterynarii. Trudno byto-

by wyobrazi¢ sobie bez nich wspotczesna
hodowlg zwierzat, kokcydioza stanowi bo-
wiem powazny problem zdrowotny i eko-
nomiczny, zwlaszcza w intensywnej hodowli
drobiu. Podawanie kokcydiostatykéw z pa-
sza przez prawie caly okres tuczu jest naj-
tansza 1 najskuteczniejsza metoda profilak-
tyki kokcydiozy, a stosowanie srodkow kok-
cydiobodjczych jest nieuniknione w klinicz-
nych przypadkach tej choroby.

Bedace obecnie w uzyciu kokcydiosta-
tyki mozna podzieli¢ na dwie grupy: po-
wszechnie stosowane w hodowli drobiu
antybiotyki jonoforowe i1 znacznie rzadziej
uzywane kokcydiostatyki chemiczne. Zakres
stosowania oraz niektore charakterystyczne
cechy obydwu grup podane zostaty w tab. 1.
Warunki dopuszczania kokcydiostatykow
oraz sposob ich stosowania reguluja unijne
(5, 6) oraz krajowe (8) akty prawne. Stosow-
nie do zawartych w nich postanowien kok-
cydiostatyki zaliczone sa do dodatkow pa-
szowych, a tylko niektore kokcydiostatyki
chemiczne sa zarejestrowane jako leki we-

terynaryjne.

Szerokie stosowanie kokcydiostatykéw pociaga za
soba mozliwos¢ powstawania ich pozostatosci w tkan-

Tab. 1. Zestawienie cech charakterystycznych kokcydiostatykéw

Charakterystyka

Kokcydiostatyki

jonoforowe

chemiczne

Pochodzenie

Mechanizm dziatania

Typ dziatania przeciw
Eimeria spp.

Zalety

Dopuszczone jako
dodatki paszowe
w krajach Unii
Europejskiej (6)

Dopuszczone jako
leki weterynaryjne
w krajach Unii
Europejskiej (5)

produkty fermentacji grzybéw
z rodzaju Streptomyces

zaburzenie transportu
btonowego Na*, K*, Ca2* i Mg2*

kokcydiostatyczne

pozwalaja na rozwoj naturalnej
odpornosci na kokcydioze
wolne wytwarzanie oporno$ci

lazalocyd (kurczeta*, indyki)
maduramycyna (kurczeta, indyki)
monenzyna (kurczeta)

narazyna (kurczeta)
salinomycyna (kroliki, kurczeta*)
semduramycyna (kurczeta)

zwigzki syntetyczne

rézny mechanizm dziatania

kokcydiostatyczne
i/lub kokcydiobdjcze

niska toksyczno$¢

dekokwinat (kurczeta)

diklazuril (kurczeta*, indyki)

halofuginon (kurczeta*, indyki)

nikarbazyna** (kurczeta)

robenidyna (kurczeta*, indyki,
kréliki)

dekokwinat (bydto, owce)

diklazuril (owce)

halofuginon (bydto)

klazuril (gotebie)

toltrazuril (kurczeta, indyki,
Swinie, bydto)

Objasnienia: * — rowniez kurczgta odchowywane na nioski; ** — dopuszczona
tylko w potaczeniu z narazyna w premiksie o nazwie handlowej Maxiban
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kach i jajach, co w przypadku zwierzat dostarczaja-
cych zywnosci moze stanowi¢ zagrozenie dla konsu-
mentéw. Podstawowym warunkiem zapobiegania po-
wstawania pozostalosci jest przestrzeganie zalecen
dotyczacych stosowania kokcydiostatykoéw. Nie moz-
na stosowac ich u kur niosek, za$ u kurczat brojleréw
1innych zwierzat, ktorych migso jest spozywane przez
ludzi, konieczne jest zachowanie przed ubojem odpo-
wiedniego okresu karencji, uzasadnionego wynikami
przeprowadzonych wczesniej badan toksykologicz-
nych.

Regulacje dotyczace bezpiecznych poziomow
pozostatosSci kokcydiostatykow

Jednym z niezbgdnych elementow dokumentacji
przedrejestracyjnej lekow weterynaryjnych stosowa-
nych u zwierzat dostarczajacych zywnosci jest doku-
mentacja toksykologiczna, zawierajaca wyniki badan
majacych okresli¢ bezpieczenstwo stosowania lekow,
w tym réwniez bezpieczenstwo konsumentow zyw-
nosci pochodzenia zwierzecego. Na podstawie tych wy-
nikéw ustalane sa przez Europejska Agencje Lekoéw
(EMEA) i zatwierdzane przez Komitet ds. Lekow
Weterynaryjnych UE (The Commitee for Veterinary
Medicinal Products — CVMP) wartos$ci najwigkszych
dopuszczalnych pozostatos$ci (maximum residue limit,
MRL). Ustalone dotychczas wartosci MRL dla kok-
cydiostatykow stosowanych jako leki przedstawione
sq w tab. 2.

Kokcydiostatyki dopuszczone do stosowania jako
dodatki paszowe podlegaja innym przepisom (6).
Zgodnie z nimi ocena bezpieczefistwa dla konsumen-
tow 1 ewentualne ustalenie wartosci MRL stanowia
element autoryzacji dodatku paszowego. Dotychczas

Tab. 2. NajwyiZsze dopuszczalne pozostalosci kokcydiostaty-
kéw w wybranych tkankach zwierzat i produktach pocho-
dzenia zwierzecego ustalone przez EMEA (5)

N Warto$¢ MRL
r
Nazwa t0§6
aneksu* atunek tkanka wartos¢,
’ ngkg
Dekokwinat Il - - -
Diklazuril Il - - -

. mig$nie 10
Halofuginon | bydto watroba 30
Klazuril Il - - -

. mig$nie 20
| dréb
Lazalocyd watroba 100
]| dréb jaja 150
wszystkie ssaki mig$nie 100
. dostarczajace zywnosci | watroba 500
Toltrazuril | L il
. mig$nie
drob watroba | 600

Objasnienia: * —w aneksie I rozporzadzenia 2377/90/EC znajdu-
jasig leki z wyznaczona warto§cia MRL, w aneksie II — zwiazki
bezpieczne, dla ktdrych nie ma potrzeby wyznaczaé MRL, w anek-
sie III — leki z tymczasowo ustalona warto§cia MRL
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warto$ci MRL znalazly si¢ w akcie autoryzacji nara-
zyny i monenzyny (1, 2). Jedynym kokcydiostatykiem
stosowanym w postaci dodatku paszowego, dla ktore-
go ustalono warto$¢ MRL wedtug procedury dla le-
kéw weterynaryjnych jest lazalocyd (5).

Ze wzgledu na brak jednolitych i kompletnych
wspolnotowych regulacji prawnych w zakresie najwyz-
szych dopuszczalnych pozostatosci kokcydiostatykow
laboratoria wykonujace badania kontrolne pozosta-
tosci maja czgsto trudnosci z interpretacja wynikoéw
badan. W zwiazku z tym w niektorych krajach ustalo-
no na uzytek wewngtrzny administracyjne poziomy
dzialania. Sg one wyznaczone nie w oparciu o zasady
analizy ryzyka, lecz na podstawie mozliwosci anali-
tycznych metod stosowanych w badaniach kontrol-
nych. W Belgii okreslono taki limit w jajach na pozio-
mie 10 pg/kg dla monenzyny, salinomycyny, diklazu-
rilu, maduramycyny, narazyny, nikarbazyny, robenidy-
ny 1 sulfonamidow (28), zas§ w Wielkiej Brytanii — na
poziomie 100 pg/kg dla nikarbazyny (9).

Przyczyny pozostatosSci kokcydiostatykow
w Zywnosci

W wigkszosci przypadkow przyczyna pozostatosci
kokcydiostatykow w zywnosci zwierzgeego pochodze-
nia sa btedy cztowieka. Popelniane sa one najczesciej
podczas produkcji premikséw oraz pasz, a takze przy
podawaniu lekow zwierzgtom. Czasami hodowcy
swiadomie podaja pasz¢ z kokcydiostatykiem przez
caly okres tuczu ze wzgledu na wptyw, jaki zmiana
paszy tuz przed ubojem moze mie¢ na kondycjg zwie-
rzat. Zdarza sig takze, ze interakcje kokcydiostatykow
z innymi lekami, np. antybiotykéw jonoforowych z tia-
muling, polegajace na spowolnianiu metabolizmu jo-
noforow, powoduja dtuzsze utrzymywanie si¢ pozo-
statosci w tkankach.

Przyczyna pozostatosci moga by¢ takze indywidu-
alne uwarunkowania biologiczne dotyczace zmienio-
nego wchianiania, metabolizmu, dystrybucji czy wy-
dalania kokcydiostatykow. Wiek, ple¢, roznice meta-
boliczne czy rozwijajacy si¢ proces chorobowy moga
spowodowac nagromadzenie kokcydiostatykow lub ich
metabolitOow w organizmie zwierzecia (33).

Przy stosowaniu niektorych sposobow hodowli
zwierzat moze rowniez wystapi¢ zjawisko wtdrnego
krazenia substancji macierzystych i ich aktywnych me-
tabolitow (recycling). Obserwowano sytuacje, kiedy
ptaki majace ciagly kontakt z odchodami (np. brojlery
hodowane w systemie gh;boklej $ciotki) pobieraty
zniej znaczne ilo$ci wezesniej wydalonych substancji
aktywnych kokcydiostatykéw. Bylo to przyczyna wy-
stapienia pozostalosci w tkankach mimo zachowania
odpowiedniego okresu karencji przed ubojem (14).

Przenoszenie kokcydiostatykow do paszy
(carry-over)

Wyprodukowanie paszy wolnej od kokcydiostaty-
kow, dla kur niosek lub do stosowania u zwierzat bez-
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posrednio przed ubojem, od dawna stanowilo duza
trudno$¢. Dla przyktadu, podczas urzedowego bada-
nia pasz w Irlandii P6tnocnej wykryto, ze 24,8% pasz
zanieczyszczonych byto ré6znymi substancjami prze-
ciwdrobnoustrojowymi. Z przebadanych 408 probek
pasz 7 (1,72%) zanieczyszczonych bylo monenzyna,
4 (0,98%) narazyna, a 3 (0,74%) salinomycyna.
W trzech przypadkach stwierdzono stgzenia jonofo-
row w paszach bliskie dawce terapeutycznej, jedna
pasza zawierala 300% dawki leczniczej monenzyny
(26). Podstawowa przyczyna zanieczyszczen byto na-
stgpujace po sobie przygotowywanie réznych pasz
w tych samych urzadzeniach.

Pewnym sposobem na rozwiazanie lub przynajmnie;j
ograniczenie zanieczyszczen pasz niepozadanymi do-
datkami byto wprowadzenie granulowanych premik-
sow. W paszy produkowanej z pylistego premiksu
(o silnych wtasciwosciach elektrostatycznych) obec-
nos$¢ lazalocydu stwierdzano w 9 kolejnych partiach
produkowanych po paszy z dodatkiem tego kokcydio-
statyku (16). Po wprowadzeniu modyﬁkacp w tech-
nologii produkql premiksu, polegajacej na jego gra-
nulacji, zanieczyszczenia paszy zmniejszylty si¢ do
4 kolejnych partii produkcyjnych, jednak stqzenla la-
zalocydu w zanieczyszczonych paszach byty poréw-
nywalne do obserwowanych poprzednio. Granulacja
premiksu nie wykluczyta mozliwos$ci przenoszenia
kokcydiostatykéw do kolejnych partii produkcyjnych,
a tym samym nie rozwigzala catkowicie problemu po-
zostatosci (19).

Innym rozwiazaniem wydaje si¢ rozdzielenie linii
produkcyjnych dla pasz z dodatkiem i wolnych od
kokcydiostatykow. Badania przeprowadzone w 1997 r.
w Irlandii Pétnocne;j, opisane przez Kennedy’ego i wsp.
(20) wykazaty obecnos¢ monenzyny we wszystkich
pobranych do badan prébkach paszy, w ktorej produ-
cent deklarowat brak jonoforow. W 22,5% probek ste-
zenie przekraczato 5% dawki leczniczej, za$ maksy-
malna zawarto$¢ monenzyny wynosita 44 mg/kg (co
stanowi okoto 40% dawki terapeutycznej). Po rozdzie-
leniu w tej wytworni linii produkcyjnych pasz z do-
datkiem 1 bez kokcydiostatykéw zawarto$¢ monenzy-
ny w ponownie pobranych probkach pasz znacznie sig
obnizyta — zaledwie 2,5% probek zawierato powyzej
5% dawki leczniczej, a najwyzsze stwierdzone stgze-
nie wynosito 8,5 mg/kg.

Analiza wynikow badan kontrolnych pozostatosci
kokcydiostatykow w tkankach drobiu i jajach w kra-
jach UE w 2004 12005 . wskaque ze sposrod kokey-
diostatykéw chemicznych najczesciej wykrywano po-
zostalosci nikarbazyny (3, 7). Nikarbazyna, ze wzgle-
du na wlasciwosci elektrostatyczne, moze ,,zawieszac
si¢” na $cianach mieszalnikéw 1 przenosi¢ do kolej-
nych partii pasz, ktore juz nie powinny zawiera¢ kok-
cydiostatykéw. W badaniach McEvoya i wsp. (27) ste-
zenie nikarbazyny w pierwszej tonie paszy wyprodu-
kowanej po paszy z nikarbazyna wynosito 63,3 mg/kg,
w 0smej tonie — 7,2 mg/kg. Standardowe w tym czasie
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postepowanie wytworni pasz (polegajace na oczysz-
czeniu urzadzen 3 tonami paszy) nie byto wigc wy-
starczajace, aby ustrzec konsumentow przed pozosta-
tosciami tego zwiazku w Zywnosci pochodzenia zwie-
rzgeego.

Kinetyka zanikania pozostatosci

Z dostepnych w pismiennictwie danych na temat
pozostatosci réznych kokcydiostatykow wynika, ze
pomiedzy poszczegdlnymi antybiotykami jonoforowy-
mi wystgpuja znaczace réznice w ich przyswajaniu,
dystrybucji 1 metabolizmie w organizmie zwierzat.
W tab. 3 przytoczone zostaty informacje dotyczace po-
zostalosci jonoforéw stwierdzanych w tkankach kur
po doswiadczalnym podaniu zwierz¢tom paszy z do-
datkiem tych kokcydiostatykow. Wynika z nich, ze
najwigkszym prawdopodobienstwem wystapienia po-
zostatosci w tkankach charakteryzuje si¢ lazalocyd. Tg
obserwacj¢ potwierdzaja wyniki innych badan, w kto-
rych kokcydiostatyk ten podawany kurom w zaleca-
nej dawce (90 mg/kg paszy) osiagat stezenie w watro-
bie 500 pg/kg, zas jego okres pottrwania wynosit 36
godzin (17). Salinomycyna natomiast byta wydalana
tak szybko, ze nie mozna byto ustali¢ okresu jej pot-
trwania (18). Na podstawie cytowanych badan mozna
bytoby sadzi¢, ze nawet pozostalosci lazalocydu
w tkankach nie stanowiq istotnego zagrozenia toksy-
kologicznego, gdyz juz po 3 dniach karencji stgzenie
lazalocydu w mig$niach obnizato si¢ do 1 pg/kg (17).

Ze wzgledu na duze powinowactwo antybiotykow
jonoforowych do thuszczu, zwiazki te moga kumulo-
wac sig w zoltkach jaj i osiaga¢ w nich dosy¢ wyso-
kie, dtugo si¢ utrzymujace st¢zenia. Swiadcza o tym
wyniki do§wiadczen zestawione w tab. 4. Z tego po-

Tab. 3. Pozostalosci kokcydiostatykéw w watrobie po poda-
waniu kurom paszy z dodatkiem kokcydiostatyku przez okres
14 dni

. Stez. w paszy, | Karencja, | Pozostato$¢, | . .
Kokcydiostatyk mg/kg dni ng/kg Zrédto
1 83,9
Lazalocyd 100 2 48,2 22
3 20,5
0 92,9
Monenzyna 120 1 17,9 12
2 10,8
0 9
30
1 <bH
0 13
60
Sali ! <3 13
alinomycyna
0 24
90
1 <bH
0 81
150
1 <bH
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Tab. 4. Zanikanie kokcydiostatykéw z jaj po podaniu kurom nioskom paszy z do-

datkiem kokcydiostatyku
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kiej $ciotki stezenie nikarbazyny
w watrobie bylo 10-krotnie wyzsze

niz u zwierzat z chowu klatkowego

Czas, dni . . . 1
Kokcydiostatyk |  M9/k0 paszy pojawiania sig — sanikania | Zrodto | 1 PO 9 dniach karencji wynosito Sred-
(dni podawania) T || T e | e e EIO(B'S ng/kg, grzekraczaija(c 2tOO g/
g (najwyzsze dopuszczalne st¢zenie
s ey ’ Ll 13 2| ustalone przez Wspolny Komitet Eks-
Narazyna 2 3 10 (6) 8 a9 | pertow FAO/WHO ds. Dodatkow do
40 (14) 3 8 (90) 18 Zywnosci—JECFA). Mozliwo$¢ wy-
30 (14) 2 13 (136) bd.** stapienia znacznych i dlugo utrzymu-
jacych si¢ pozostatosci potwierdzaja
60 (14) 2 13 (205) b.d. i . AR

Salinomycyna 13 | wyniki badania st¢zenia nikarbazyny
90 (14) 2 13 (285) b.d. w $cidtce — jeszcze po 7 dniach ka-
150 (14) 1 13 (372) b.d. rencji wynosito ono okoto 30 mg/kg

3,5 (16) 2 6 (180) b.d. (14). .
15 Inng przyczyna wystgpowania po-

12 (16) 2 6 (620) 10 A \
Nikarbazyna zostatosci nikarbazyny, zarowno
2(14) 8 10 (300) 15 ,9 | W tkankach zwierzat, jak i w jajach
40 (14) 3 11 (6500) 23 moze by¢ podawanie zw1erzqtom pa-

Objasnienia: * — czas od zaprzestania podawania paszy z kokcydiostatykami; ** —b.d.

— brak danych

wodu szczegdlnie istotne jest przestrzeganie zakazu
podawania kokcydiostatykéw kurom nioskom.
Pozostatosci jonoforéw w jajach moga wystapic na
skutek wydtuzenia czasu podawania paszy z kokcy-
diostatykiem kurczgtom hodowanym na nioski ponad
zalecane 12-16 tygodni, a takze w wyniku podawania
kurom nioskom paszy zanieczyszczonej niskimi stg-
zeniami kokcydiostatykdw. Kennedy 1 wsp. stwierdzili,
ze istnieje liniowa zalezno$¢ migdzy st¢zeniem leku
W paszy a jego pozostalosciami w jajach. Wyznaczo-
ne na podstaw1e krzywej regresji stgzenia kokcydio-
statykow w jajach odpowiadajace 1 mg/kg paszy wy-
nosza: dla lazalocydu — 63,6 pg/kg (16), dla salino-
mycyny — 3,3 pg/kg, zas dla monenzyny — 0,12 pg/kg
(19). Te dane Swiadcza o tym, ze nawet niewielkie ste-
zenie lazalocydu w paszy moze powodowac pojawie-
nie si¢ pozostatosci w jajach. Prawdopodobnie dlate-
go w badaniach kontrolnych pozostatosci kokcydio-
statykow w jajach najczesciej ze wszystkich antybio-
tykow jonoforowych stwierdza si¢ obecnos¢ lazalo-
cydu i to nawet w krajach, w ktorych nie deklaruje si¢
czestego stosowania tego kokcydiostatyku (19).
Nikarbazyna podana ptakom szybko osiaga wysoki
poziom stezen w tkankach 1 utrzymuje si¢ w nich sto-
sunkowo dhugo po podaniu. Dostgpne w literaturze
wyniki badan dostarczaja sprzecznych informacji do-
tyczacych mozliwych poziomow stezen, jednak wigk-
szo$¢ z nich wskazuje na mozliwo$¢ wystapienia
pozostalosci nawet przy zgodnym z zaleceniami po-
dawaniu nikarbazyny zwierz¢tom (10, 14). Zdaniem
szeregu autorow, zjawisko to jest szczegdlnie wyraz-
ne w przypadku kurczat hodowanych w systemie glg-
bokiej $ciodtki, co sugeruje, ze gtbwnym mechanizmem
dhugiego utrzymywania si¢ pozostatosci nikarbazyny
jest jej recycling. Cannavan 1 Kennedy (10) zaobser-
wowali, ze u kurczat hodowanych w systemie glebo-

szy przypadkowo zanieczyszczonej
tym zwiazkiem. Na podstawie prze-
prowadzonych badan Cannavan
i wsp. (10) sugeruja, ze aby uniknaé przekroczenia
limitu FAO/WHO, poziom nikarbazyny w paszach sto-
sowanych bezposredmo przed ubojem nie powinien
przekracza¢ 2,4 mg/kg. Pasza o stezeniu 0,1 mg/kg
podawana kurom nioskom byta przyczyna mozliwych
do wykrycia pozostato$ci w jajach, zas obecno$¢ 2 mg
nikarbazyny w kg paszy powodowata przekrocze-
nie poziomu pozostatosci 100 pg/kg (poziom dziata-
nia ustanowiony przez brytyjskie stluzby weteryna-

ryjne).

Program kontroli pozostato$ci kokcydiostatykow
w zywnosci pochodzenia zwierzgcego
w krajach Unii Europejskiej

Zgodnie z dyrektywa 96/23/EC wszystkie kraje Unii
Europejskiej maja obowiazek kontrolowania pozosta-
tosci chemicznych w zywnos$ci pochodzenia zwierze-
cego (4). Zgodnie z ta dyrektywa kokcydiostatyki, jako
substancje dozwolone do stosowania u zwierzat, na-
leza do grupy B2b. W celu przedstawienia wynikow
badan kontrolnych prawodawstwo europejskie wpro-
wadza pojgcie probki zgodnej (compliant) 1 niezgod-
nej (non-compliant). Zgodnie z tym rozrdznieniem
probka niezgodna to taka, w ktorej poziom pozosta-
tosci przekracza limit dopuszczony przez prawo (prze-
kroczenie wartosci MRL lub obecno$¢ substancji, dla
ktérej MRL nie zostal wyznaczony).

Badania kontrolne pozostato$ci sa prowadzone we-
dhug planu opracowywanego co roku przez odpowied-
nie instytucje panstwowe zgodnie z wytycznymi za-
wartymi w dyrektywie 96/23/EC w oparciu o dane
dotyczace wielkosci produkeji zwierzecej z poprzed-
niego roku (4). W ustalaniu liczby planowanych do
pobrania probek uwzglednia si¢ takze wyniki badan
kontrolnych z poprzedniego roku (w przypadku stwier-
dzenia wynikéw niezgodnych w nastgpnym roku licz-
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ba probek dotyczacych danego Tab. 5. Pozostalosci kokcydiostatykéw stwierdzone w réznych krajach
analitu jest zwigkszana). Wyniki niezgodne
W Polsce regularne badania el i Zwiazek Matvea | ronort Zakres T
kontrolne zgodnie z obowiazu- : oznaczany Y ";zal:iaa/:]';:ﬁa % stezef O
jacymi kraje cztonkowskie
przepisami sa prowadzone od g:r'sp siska? | 2004 | kekeydiostatyki | r6ine | 18813109 | 143 b.d.2 3
2003 r. Plan badan kontrolnych Unia
zatwierdzany przez Gl(')wnego Eurlo e 2005 kokcydiostatyki réine 137/14946 0,92 b.d. 7
Lekarza Weterynarii przygoto- T
wywany jest w PIWet-PIB (36). | yro p'eiskich4 2004 | kokcydiostatyki | jaja 114/320 | 3560 | 0,7-63 28
ggoln}ell liczba probek przeba- . 2003 | kokcydiostatyki | jaja 4245 163 | 1416
anych w tym czasie na obec- |Belgia 28
nosé kokcydiostatykéw wyno- 2004 kokeydiostatyki jaja 12/190 6,32 2-90
sita od 706 do 883 rocznie. Plan lazalocyd 107/161 66,5 b.d.
badan kqntrolnygh pozostatosci monenzyna N 6/161 5.0 b.d.
kokcydiostatykéw w 2006 r. |irandia 1994 i jaja p— e b "
obejmowal lazalocyd, monen- |Pétnocna safinomyeyna : -
zyne, salinomycynq, narazyne, narazyna 1/161 0,8 b.d.
nikarbazyng, klopidol i halo- 1995 lazalocyd jaja 45/220 20,5 b.d.
kf)u%mon Do %(005 r. WSZYf)tklle 1992 lazalocyd dréb 6/245 | 2455 | 23-5860 34
adania wykonywane
w 7akla dz}:e Fayrmakolo};;z 1994 lazalocyd jaja 8/320 2,505 | 5400-60200 25
jest krajowym labora orium olska - azalocy jaja 125 , 400-
ry jest krajowym laborat Polsk 1998-1999 | lazalocyd 1012 8,005 | 400-800 23
referencyjnym (NRL) w zakre- 2003 | kokcydiostatyki | roime | 22724 | 3,125 |  b.d. 35
sie oznaczania pozostalosc1 _ N 5
kokcy dios tatykow W ZyWHOSCl 2004 kokcydiostatyki rdzne 30/883 3,40 b.d. 3
szach. Od 2006 r. czgs¢ obo- 1996 47/433 10,9 10-270
wiazkow dotyczacych oznacza- X" 'ﬁ'kna. 1997 nikarbazyna jaja 29/426 68 | 11-890 16
nia pozostatosci lazalocydu |°"'aMa
1998 6/193 3.1 10-30
przejety laboratoria rutynowe
— pracownle badanla pozosta_ Chiny 1992-1999 klopidol kurczeta 53/10173 0,52 5-790 31
tosci ZHW w Biatymstoku, , .| dréb,
Katowicach, Poznaniu, War- |Kanada 1990-1995 | kokcydiostatyki wolowina 0/5024 0,00 - 30
szawie 1 Wroctawiu. 1997-1999 | kokcydiostatyki | jaja 10/553 1,8 b.d. 32
Wyniki badaﬁ pOZﬂSta|0§Gi USA 1992-1994 halofuginon dréb 2/1873 0,11 b.d. 21
kokcydiostatykow Objasnienia: ' — 11 spoéréd 25 krajow UE stwierdzito probki niezgodne; 2 — b.d. — brak da-
nych; * — 13 sposrod 25 krajow UE stwierdzito probki niezgodne; 4 — Belgia, Luksemburg,

Zestawienie dostgpnych
w piSmiennictwie informacji na
temat pozostatosci kokcydio-
statykow w tkankach zwierzat 1 ZywnoS$ci zwierzgce-
go pochodzenia stwierdzonych w réznych krajach
przedstawia tab. 5.

W szeregu krajéw Unii Europejskiej, w tym w Pol-
sce, stwierdzano w przeciagu ostatnich lat kokcydio-
statyki w pewnym odsetku probek jaj i tkanek zwie-
rzat, gldwnie drobiu. Najczesciej spotykanymi kokcy-
diostatykami byty antybiotyki jonoforowe (gtownie
lazalocyd) sposrod kokcydiostatykéw chemicznych
najczesciej stwierdzano obecno$¢ nikarbazyny.

Jak wynika z raportu podsumowujacego badania
kontrolne pozostalo$ci kokcydiostatykow przeprowa-
dzone w krajach UE w 2004 r., w 11 krajach stwier-
dzono wyniki niezgodne (ryc. 1) Polska w tym zesta-
wieniu znajduje si¢ na drugim miejscu ze wzglgdu na
duza liczbg probek niezgodnych zawierajacych laza-

Holandia, Francja, Austria, Niemcy, Szwajcaria, Szwecja; °
granicy wykrywalnosci metody (5 pg/kg); ¢ —

— wynik niezgodny — powyzej
wynik niezgodny — powyzej MRL

locyd. Zgodnie z 6wczesnymi przepisami probka nie-
zgodna byla kazda, w ktorej stwierdzono lazalocyd
powyzej granicy oznaczalno$ci stosowanej metody
(5 ng/kg). Z chwila kiedy wprowadzono wartos¢ MRL
dla lazalocydu w tkankach drobiu (w 2005 r.) i jajach
(w 2006 r.) zmianie ulegla kwalifikacja wynikow (5).
Zgodnie z obowiazujacymi obecnie przepisami w Pol-
sce w 2003 r. wartos¢ MRL przekraczato 8 probek
(1,13%), natomiast w 2004 r. tylko 3 probki (0,34%).
Rowniez zmniejszenie liczby wynikdéw niezgodnych
w Unii Europejskiej w 2005 r. dotyczyto gléwnie la-
zalocydu i byto prawdopodobnie spowodowane wpro-
wadzeniem dla niego warto$§ci MRL (7).

W krajach spoza Unii Europejskiej badania kontrol-
ne pozostato$ci wykonywane sa w sposdb mniej regu-
larny, w zwiazku z tym rzadko zdarzaja si¢ wyniki
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W ciagu ostatnich

1544
40
rok 2004
M lazalocyd @ nikarbazyna
354 I B monenzyna [ diklazuril
M salinomycyna [ robenidyna
[ maduramycyna [] amprolium
30
254
20 .
154
10+
5
0- H . H . H ,I [ . D, D . [l

kilkunastu lat zaryso-
wata si¢ wprawdzie
tendencja do zmniej-
szania si¢ liczby pro-

bek niezgodnych i ob-
nizania stgzen kokcy-
diostatykéw w tych
probkach, wciaz jed-
nak przekroczenia li-
mitdéw pozostatosci
maja miejsce w sto-
sunkowo duzym od-
setku badanych pro-
bek. Zdarzaja si¢ row-
niezZ masowe zatrucia
kokcydiostatykami,
zwlaszcza w hodow-
lach indykow (archi-

Wielka ~ Polska Irandia  Austria

Brytania

Belgia Niemcy  Wiochy

30

totwa Luksemburg Cypr Stowenia

wum diagnostyki tok-
sykologicznej ZFT).

rok 2005

251

20

151

101

Obecny stan praw-
ny, sytuujacy kokcy-
diostatyki w grupie
dodatkow paszowych

[ nikarbazyna
O diklazuril
[ robenidyna
[J amprolium
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sprawia, zZe przepisy
dotyczace produkcji
pasz z dodatkiem kok-
cydiostatykow sa bar-
dzo nieprecyzyjne i nie
zapobiegaja zanie-
czyszczeniu pasz. Tak-
ze problem urzedowe;j
kontroli pasz nie jest
w Polsce catkowicie

dul

Cypr  Belgia

Ll L

Wielka Francja Irlandia
Brytania

|ﬂ|

Dania Austna Wiochy Stowenia Polska Czechy Niemcy

|

Malta

rozwiazany. Wpraw-
dzie od 2004 r. prowa-

Ryec. 1. Liczba prébek niezgodnych stwierdzonych w badaniach kontrolnych kokcydiostatykow

w Unii Europejskiej w roku 2004 i 2005 (3, 7)

dodatnie dotyczace pozostatosci kokcydiostatykow.
Maty odsetek probek pozytywnych w Kanadzie, Chi-
nach i Stanach Zjednoczonych moze by¢ spowodowa-
ny tym, ze we wszystkich tych krajach badane sa po-
zostalo$ci kokcydiostatykow chemicznych, stosowa-
nych znacznie rzadziej niz kokcydiostatyki jonoforo-
we. Dla przyktadu, jedynym zwiazkiem, ktory znalazt
si¢ w planie kontroli pozostatosci USA byt halofugi-
non (21), stosowany w latach 1995-1999 tylko w 1,6%
tamtejszych gospodarstw (11).

Podsumowanie

Z danych dostgpnych w cytowanym pismiennictwie
oraz z doswiadczen Zakladu Farmakologii i Toksyko-
logii PIWet-PIB z zakresu diagnostyki toksykologicz-
nej wynika, ze pozostatosci kokcydiostatykow w tkan-
kach drobiu i jajach sa w dalszym ciagu realnym prob-
lemem toksykologicznym.

dzony jest monitoring
pasz, takze w kierun-
ku obecnosci kokcy-
diostatykow, wceiaz jednak brak jest ustalen dotycza-
cych wymagan dla stosowanych metod analitycznych.
WydaJe si¢, ze rozwiazaniem pozwalajacym ogra-
niczy¢ problem pozostalosm kokcydiostatykéw bylo-
by uscislenie wymagan dotyczacych produkc;ji 1 kon-
troli dodatkow paszowych lub zakwalifikowanie pasz
z dodatkiem kokcydiostatykéw do grupy pasz leczni-
czych, co spowodowaloby zastosowanie do ich pro-
dukcji i kontroli bardziej restrykcyjnych przepisoéw.
W rozporzadzeniu 1831/2003/EC zawarta zostala
decyzja o wprowadzeniu od 1 stycznia 2013 r. zakazu
stosowania kokcydiostatykow jako dodatkoéw paszo-
wych (6). W zwiazku z tym wydaje sig, ze ze wzgledu
na brak innych skutecznych i dostepnych sposobow
zapobiegania i zwalczania kokcydiozy najstuszniejsze
byloby dopuszczenie stosowania kokcydiostatykow
jako lekow weterynaryjnych. Aby to jednak byto moz-
liwe, niezbedne jest uzupetnienie brakujacych badan
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toksykologicznych kokcydiostatykéw i ustalenie dla
nich warto$ci najwyzszych dopuszczalnych pozosta-
tosci w tkankach zwierzat 1 jajach. Nalezy chyba sa-
dzié, ze proces ten juz sig rozpoczat ustaleniem przez
EMEA wartosci MRL dla lazalocydu (5) oraz wiacze-
niem wartosci najwyzszych dopuszczalnych stezen do
dokumentow dopuszczajacych dodatki paszowe —na-
razyng¢ 1 monenzyng (1, 2).
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