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Dependence of hematological parameters in Simmental breed cattle on physiological conditions

Summary

Simmental is one of the two-direction breeds of milk-meat used due to its high growth values and muscularity.
The aim of the study was to determine the level of hematological parameters in Simmental cattle from one herd
of various age cattle by taking into consideration the period of pregnancy. Studies were conducted on 180 speci-
mens: 90 cows at the age of between 3 to 8 years, 30 heifers, 35 calves and 25 pregnant cows, during the autumn.
The following hematological parameters were determined: erythrocytes, leukocytes and platelets count, level of
hemoglobin, haematocrit and red blood cell indicators. The analyzed level of basic hematological parameters
corresponded with the cattle reference values. Red blood cell counts were lower but red blood cells indices values
were increased. The values of hematological parameters in calves were lower in comparison with values noted in

adult cows.
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Rasa simentaler nalezy do ras o dwukierunkowym
uzytkowaniu mleczno-migsnym z uwagi na swoje
wysokie walory wzrostowe i dobre umigénienie. Si-
mentaler cechuje si¢ dobra mleczno$cia i srednia wy-
dajnoscia mleka o korzystnym skladzie. Dzi$§ bydto
simentalskie jest jedna z najpopularniejszych ras
w Europie ze wzgledu na swoja duza odpornos¢ do
zréznicowanych warunkow $rodowiskowych i1 klima-
tycznych. Na przestrzeni ostatniego stulecia obserwo-
wano szybkie rozprzestrzenianie si¢ tej rasy w roznych
rejonach Alp i Karpat. Bydto rasy simentaler uwazane
jest za najwazniejsza ras¢ gorska, doceniang takze
w innych regionach §wiata. Jego populacja oceniana
jestna blisko 40 mln, w tym 17 mln tych zwierzat zyje
w Europie. Dhugi okres uzytkowania, wysoka stabil-
no$¢ przemiany materii, znakomita ptodnos$¢ oraz nis-
ka liczba komorek somatycznych w mleku, zwiazana
z wysoka zdrowotno$cia wymienia, to cechy bydta tej
rasy istotne ekonomicznie dla hodowcow (12).

Przemiany roéznorodnych zwiazkéw zawartych
W ustroju oraz wprowadzanych do organizmu wraz ze
spozywana pasza rzutuja, migdzy innymi, na poziom
parametrow hematologicznych i biochemicznych,
a takze na stezenie makro- 1 mikroelementow w suro-
wicy krwi 1 krwi pelnej. Na podstawie oznaczen para-
metrow hematologicznych krwi mozna wnioskowaé
0 ogblnym stanie zdrowia zwierzat, gdyz przemiany
w ustroju rzutuja na ich regulacjg 1 poziom. Zalezno$é

ta jest szczegodlnie przydatna ze wzgledu na mozliwos¢
rozpoznawania stanOw zagrozenia zdrowia oraz prog-
nozowania mlecznos$ci 1 migsnosci zwierzat. Odchy-
lenia od ogolme przyjetej normy (9, 10, 20) $wiadcza
o zaburzeniu réwnowagi homeostatyczneJ wewnatrz
organizmu. Ponadto niektore wskazniki krwi sa sko-
relowane z przyrostami masy ciata w okresie wzrostu
1 rozwoju, wydajnoscia mleczna i rozrodczosmq (15).

Poziom poszczegdlnych zwiazkéw w surowicy krwi
w pewnym stopniu podlega wptywom takich czynni-
kow, jak: gatunek, rasa, pte¢, wiek, stan fizjologiczny,
warunki utrzymywania i zywienie (9, 10). Ciaza jest
okresem, w ktoérym nastgpuje dostosowanie metabo-
lizmu do potrzeb rozwuajqcego si¢ ptodu. Prowadzi
to do zmiany biochemicznej réwnowagi organizmu,

czego konsekwencja sa odchylenia od norm fizjolo-
gicznych wielu parametréw diagnostycznych. Zmia-
ny te rozpatrywane sa jako oczekiwane w ciazy 1 nie
$wiadcza o zadnym procesie chorobowym. Z drugie;
strony, w czasie ciaZy zwigksza sig ryzyko wystapie-
nia chordb, ktore nie leczone moga by¢ zagrozeniem
dla matki i ptodu (13, 19).

W sktad badania hematologicznego wchodza ozna-
czenia dotyczace morfologii krwi, ktdre stanowia naj-
czesciej wykonywany profil badan diagnostycznych
(20). Podstawe oceny podstawowych parametréw he-
matologicznych stanowi analiza liczby erytrocytow,
leukocytow 1 trombocytow, a takze poziomu hemo-
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globiny, wskaznika hematokrytowego
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Tab. 1. Warto$ci parametrow hematologicznych bydla rasy simentaler

1 wskaznikoéw czerwonokrwinkowych. Statystyczna
Celem badan byto okreslenie podsta- Badany parametr | S$rednia = SD Za':ﬁ: ‘_""?;?sc' istotno§ ¢ réznic re‘t’i::::q;e
wowych parametroéw hematologicznych | migdzy grupami W
k;"wi bydla rasy simeptaler W ;aleané- Cieleta 5,82 + 0,33 3.45-6,87 -
ci od wieku zwierzat i stanu fizjologicz- Jatéwki | 530065 4,56-7.,03 -
nego.
RBC Krowy A 5,10 £ 0,35 3,33-6,41 b 5,50-7,00*
Materiat i metody (L) | KrowyB | 4,66+ 0,67 4.78-6.,98 ¢ 5,00-7,00**
Badania przeprowadzono ogdtem na 180 Krowy C 4,06 + 0,98 3,63-5,54 ¢
nikach bydta rasy simentaler w réznym
osobnikach bydla rasy sime W roznym Cigzarne | 6,50 + 0,30 3,80-7,98 d
wieku i stanie fizjologicznym. Przebadano:
35 cielat (do 8. tygodnia zycia), 30 jato- Cielgta 12,01 £1,36 10,43-13,61 a
wek (do 30. miesigca zycia), 90 krow do- Jatéwki | 11,90 + 3,50 9,35-12,90 a
rostych powyzej 36. miesiaca zycia do
. , .. K A 12,25 £ 1,77 9,33-15,75
8. roku i 25 krow cigzarnych (od 2. do 7. ( I}I:L) rouy * ’ 8,00-14,00**
miesiaca ciazy). Zwierzeta pochodzity ze . Krowy B | 12,87 +2,87 8,04-13,98 b
stada hodowlanego w wojewoddztwie za- Krowy C | 13,43 = 3,54 7,90-14,03 c
chodniopomorskim i byly caly czas pod@a— Cigzame | 12,50 £ 1,80 8,56-13,05 a
wane rutynowym zabiegom zootechnicz- _
nym. Zwierzgta zywiono pasza o nastg- Cieleta 0,33 + 0,31 0,25-0,34 a
pujacym sktadzie: sianokiszonka z traw Jatowki 0,28 0,35 0,24-0,38 a
(20 kg/ sz_jtulFQ), ml_es’zanka tresciwa wigsnej Mot | Krowy A 0,31+0,30 0,57-0,39 a
produkcji (jeczmien, pszenica, pszenzyto, (L) 0,24-0,46**
owies, koncentrat firmy SANO), wystodki e LA Uss AU a
suche (1 kg/sztukg). Krew do badan byta Krowy C | 0,35+0,33 0,24-0,39 b
pobierana w okresie jesiennym przez leka- Cigzarne | 0,42 = 0,36 0,28-0,49 c
rza weterynarii z zyly jarzmowej w ilo$ci Ciel 1030 £ 1.36 8.43.12.39
8 ml, w godzinach porannych przy okazji lelgta ~hE D e a
rutynowych badan weterynaryjnych. Pozy- Jatowki | 10,60 + 2,33 8,90-13,98 a
skana krew wykorzystano jako material ba- wee | Krowy A | 11,45 1,71 7,83-11,31 a
4,00-12,00*
dawczy. s (6L) | KrowyB | 8,98+1,78 6,87-11,98 b
W celu okreslenia podstawowych para-
metroéw hematologicznych wykonano ozna- Krowy C 7,97+2,04 6,98-10,65 b
czenia liczby: erytrocytéw (Red Blood Cigzarne | 11,76 = 2,01 5,76-9,98 ¢
Cells), leu}<0cyt0w (Whlte‘Blpod Cells), Cielgta | 258.5 = 18.10 221,3-287.4 a
trombocytoéw (Platelets), stgzenia hemoglo- —
biny (Hb), wskaznika hematokrytowego Jatowki | 289,919,711 187,1-387.1 a
(Hct). Liczbg poszczeg6lnych elementow | pip | Krowy A | 345,2 = 21,65 312,3-365,2 b 150.650"
morfotypznych krwi anathwano PIZY UZy- | (GL) | krowyB | 356.9 % 25,65 198.3-389.3 b
ciu analizatora hematologicznego dostoso-
wanego do oznaczen u przezuwaczy Rronvily (ReU2 B2 0N ER0TiIa2 58 ¢
MDCvet 800 (Medicine Devices). Stegze- Cigzarne | 489,6+19,29 | 398,2-587,3 d
2

nie hemoglobiny okres$lono spektrofotome-
trycznie metoda cyjanomethemoglobinowa
przy uzyciu odczynnika Drabkina (POCH
S.A.). Wskaznik hematokrytowy zostat
oznaczony wedlug metody mikrohemato-
krytowej. Wyliczono réwniez ze wzorow (6) wskazniki
czerwonokrwinkowe: §redniag masg hemoglobiny w krwin-
ce czerwonej: MCH (Mean Corpuscular Haemoglobin) [pg]
= Hb [g/dL]*10/RBC [10'?/L], $rednie stezenie hemo-
globiny w krwince czerwonej: MCHC (Mean Corpuscular
Haemoglobin Concentration) [g/dL] = Hg [g/L (mmol/L)]
*100/(Hct [%])/100 i $rednia objetos¢ krwinki czerwone;:
MCYV (Mean Corpuscular Volume) [fL] = Hg [g/dL]*1000/
RBC [10'%/L].

Otrzymane wyniki poddano analizie statystycznej przy
pomocy programu Statistica 6.0. Wykonano analizg warian-
cji (Anova) na poziomie istotnosci p < 0,05.

Objasnienia: krowy A —krowy doroste 3-letnie, B — krowy doroste 4- i 5-letnie, C —
krowy doroste w wieku od 6 do 8 lat; * — wartos$ci referencyjne wg Janeczek (9, 10);
** — wartosci referencyjne wg Winnickiej (20); a, b, ¢, d — r6znymi literami zazna-
czono roznice statystycznie istotne przy p < 0,05

Wyniki i omowienie

Poziom parametroéw hematologicznych u przezuwa-
czy podlega wlasnej regulacji metabolicznej oraz wply-
wom roznych czynnikow egzogennych i endogennych.
Prawidlowos¢ tych procesdéw jest bardzo istotna dla
wlasciwego funkcjonowania ustroju. Diagnostyczne
badania laboratoryjne maja na celu monitorowanie sta-
nu zdrowia bydta i ewentualnego wykrycia stanow
podklinicznych u osobnikéw klinicznie zdrowych. Na
podstawie badan hematologicznych krwi bydta moz-
na dokona¢ wstepnej oceny stanu ich zdrowia (1, 2).
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Tab. 2. Warto$ci wskaznikow czerwonokrwinkowych bydla rasy simentaler
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gicznych (9, 10, 20). Na poczatku ciazy

czesto dochodzi do zwigkszenia sig

o Statystyczna - ¢ .. ,
Badany paramelr/ | ¢y, , gp | ZakTeS WartoSel | 510066 roanic Warlosci ogolne; 11CZby erytrocytow pod wply-
Badany osobnik min.-max. . a referencyjne

migdzy grupami wem wzmozonej erytropoezy (8, 19).
Cieleta 26,015 25.1-26.5 a Stezenie hemoglobiny i wskaznika
Jatbwki 262 4.4 24.6-25.9 . hematokrytowego miescilo sig¢ w grani-
cach normy (9, 10, 20). Srednie steze-
mcH | KrowyA | 259+36 A ) a 1147+ nie hemoglobiny wahato si¢ u badane-
(P9) | KrowyB | 25817 20,5-26,5 a go bydta w przedziale 11,90+13,43 g/dL
Krowy C 235x1,4 20,1-25,3 b (tab. 1), a wskaznik hematokrytowy
Cigzame | 25,9:28 18,2-20,2 a wynosit 28,5+42,9 L/L (tab. 1). Najniz-
: sze stezenie hemoglobiny i wskaznika
Cielgta 81,9+8,6 67,7-89,0 a hematokrytowego obserwowano u jalo-
Jatéwki 36,4 £ 5,4 25,2-39,9 b wek, a najwyzsze u krow cigzarnych.
MCHC KI‘OWV A 37,7 + 4,7 29,7'49,3 b 30-36* Sliizgnli hemOgIOblr,ly ‘]all(o gléwnego
(O/dL) | KrowyB | 37,223 27,1-41.4 b skiadnika erytrocytow ulega zmianie
wraz z wiekiem. W pierwszych dniach
Krowy C | 36,128 25,2-38,5 b zycia cielat stgzenie hemoglobiny we
Cigzarne | 37,9:5.3 31,2-42,7 b krwi jest podwyzszone, a nastgpnie do
Cielgta | 819860 | 67,7-89,0 a czwartego miesiaca ulega obnizeniu (3,
o 17). Proces ten zwiazany jest z niedo-

Jatéwki | 47,4:10,3 39,2-52,3 a — g
tlenieniem okotoporodowym krwi cie-
mcy | KrowyA | 80,8 +9,60 60,8-100,7 b T lat. Czwarty miesiac jest miesiacem
(L) | KrowyB | 80,7:10,4 53,1-86,4 b przefomowym, poniewaz stgzenie he-
Krowy C | 824930 58,2-08.2 b moglobiny ponownie zaczyna wzrastaé
i 50.8 2 10 4 56.1.82.6 (3). Towarzyszy temu rowniez spadek,

+ - . . J
L o= 10 185 a a nastegpnie wzrost liczby erytrocytow,

Objasnienia: jak w tab. 1.

Wedtug Skrzypka (17), najczgsciej badanymi parame-
trami hematologicznymi stuzacymi do oceny warto$ci
uzytkowej 1 hodowlanej bydla sa: stgzenie hemoglo-
biny, wskaznik hematokrytowy i liczba erytrocytow.
W tab. 1 podano uzyskane warto$ci wybranych pa-
rametrow hematologicznych krwi bydta rasy simenta-
ler w zaleznos$ci od stanu fizjologicznego, uwzgled-
niajac wiek zwierzat i ciaze. W badanym materiale wy-
kazano statystycznie istotne roznice (p < 0,05) pomig-
dzy parametrami hematolog1cznym1 otrzymanym1
u cielat, jatowek 1 kréw powyzej 30. miesigca Zycia
oraz krow bedacych w okresie ciazy (tab. 1, 2).
Srednia liczba erytrocytow we krwi badanego byd-
ta wahata si¢ w przedziale 4,06+6,50 T/L. U krow
dorostych w wieku 4-5 lat i 6-8 lat (4,06+4,66 T/L)
zaobserwowano nieznaczne obnizenie liczby erytro-
cytow wzgledem wartos$ci referencyjnej (9, 10, 20)
(tab. 1). Nieznaczne obnizenie liczby krwinek czerwo-
nych ponizej wartosci referencyjnej mogto by¢ spo-
wodowane prawdopodobnie przewodnieniem bydta
(20). Zmniejszenie liczby erytrocytow moze by¢ po-
dyktowane niedokrwisto$cia, chorobami nerek lub
obecnoscia pasozytow, jakkolwiek przy stwierdzeniu
niedokrwisto$ci obserwuje si¢ rOwniez obnizenie ste-
zenia hemoglobiny i wskaznika hematokrytowego (20),
co nie zostalo potwierdzone w przeprowadzonych ba-
daniach. U kréw cigzarnych zaobserwowano wigksza
liczbg erytrocytow niz u krow niecigzarnych, jednak-
ze warto$ci te miescity si¢ w granicach norm fizjolo-

wskaznika hematokrytowego 1 wskaz-

nikow czerwonokrwinkowych. Podczas
ciazy obserwuje si¢ obnizenie stezenia hemoglobiny,
poniewaz zwigksza si¢ objetos¢ krwi krazacej. Zwia-
zane jest to z proporcjonalnie mniejszym wzrostem
ilosci erytrocytow w stosunku do wzrostu objgtosci
osocza. Zjawisko to prowadzi do objawow wzgledne;j
niedokrwistosci, czego w badaniach wtasnych nie
okreslono (8). Natomiast uzyskane duze wahania
w poziomie wskaznika hematokrytowego u bydia
moga by¢ wynikiem przewodnienia lub odwodnienia
organlzmu na skutek zmian zyw1en10wych w okresie
jesiennym (5). Zwierzgta przebywaja wowczas w po-
mieszczeniach zamknigtych 1 nie maja mozliwosci
korzystania z pastwiska. Niektorzy autorzy (16) wy-
kazali, ze wyzsze wartosci wskaznikow hematologicz-
nych wystgpuja wlasnie w okresie alkierzowym (je-
sien). Jest to zwigzane z intensywnym Zywieniem
w tych warunkach utrzymania, a wpltyw wielkosci spo-
zycia oraz jakos$ci paszy na poziom parametrow he-
matologicznych byt wielokrotnie udowadniany (4, 14,
16, 18).

Liczba leukocytow u badanego bydta miescita si¢
w granicach norm fizjologicznych i wahata si¢ w prze-
dziale 7,98+11,76 G/L (tab. 1). Liczba leukocytow
krwi obwodowej bydta ma mniejsza warto§¢ diagnos-
tyczna w poroOwnaniu z innymi gatunkami zwierzat.
Niektorzy autorzy podaja, ze nawet podczas chorob
przebiegajacych z silnym procesem zapalnym rzadko
stwierdzana byla leukocytoza (20). Z tego powodu
markerem standéw zapalnych u bydta staja si¢ biatka
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ostrej fazy (np. fibrynogen) (20). Liczba leukocytow
u bydta moze ulec podwyzszeniu na skutek stresu, kto-
rym w przypadku badanego bydta byto pobranie krwi.
Nie stwierdzono rowniez odchylen od wartos$ci refe-
rencyjnych w poziomie trombocytow, ktorych liczba
ksztattowata si¢ w przedziale 258,5+489,6 G/L (tab. 1).

Wartosci wskaznikéw krwinek czerwonych bada-
nego bydla podano w tab. 2. We krwi wszystkich cie-
lat, jatowek i krow dorostych wskazniki czerwono-
krwinkowe byly podwyzszone. Srednia masa hemo-
globiny w krwince czerwonej (MCH) badanego bydta
miescita si¢ w przedziale 23,5+26,2 pg, a $rednie ste-
zenie hemoglobiny w krwince (MCHC) wynosito 36,1
+81,9 g/dL. Natomiast Srednia objgto$¢ krwinki czer-
wonej (MCV) wahala si¢ w przedziale 47,4+82,4 fL.
Wskazniki czerwonokrwinkowe sg ze soba $cisle sko-
relowane 1 wspotzaleza od poziomu hemoglobiny, licz-
by erytrocytdéw i warto$ci wskaznika hematokrytowe-
go (6). Wzrost MCH moze by¢ wynikiem przewod-
nienia hipotonicznego bydla. Natomiast bardzo nie-
znaczny wzrost MCHC zaledwie o 2-3% moze by¢
spowodowany odwodnieniem organizmu lub hemoli-
za badanego materiatu. W przypadku stwierdzonych
zaburzen gospodarki wodno-elektrolitowej w postaci
odwodnienia badz przewodnienia organizmu obserwu-
je si¢ takze odpowiednio zwigkszenie lub zmniejsze-
nie warto$ci wskaznika hematokrytowego, czego
w pracy nie stwierdzono. Wskazniki czerwonokrwin-
kowe sa znaczacym parametrem w ocenie erytropo-
ezy 1 kwalifikacji ewentualnych niedokrwistosci (13).

Wartosci okreslonych w badaniach parametrow he-
matologicznych (Hb, Hct, WBC, PLT) u cielat, jato-
wek 1 krow powyzej 30. miesiaca zycia rasy simenta-
ler miescity si¢ w granicach zakresu norm fizjologicz-
nych okreslonych dla bydta. Zaobserwowano nieznacz-
nie obnizong liczbg erytrocytdw, natomiast wartosci
wskaznikéw czerwonokrwinkowych byty podwyzszo-
ne. Wartos$ci otrzymane u cielat byty nieznacznie niz-
sze w stosunku do wartosci otrzymanych dla dorostych
osobnikow. Istotny wptyw na ksztattowanie si¢ para-
metréw hematologicznych ma wiek osobnika oraz stan
fizjologiczny, stad konieczna jest analiza poszczeg6l-
nych wskaznikow przy zachowaniu porownywalnych
kryteriow w zakresie: wieku, plci, ciazy, laktacji 1 zy-
wienia (7).
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