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Arterial and venous blood and urine collection techniques in European Brown Hares

Summary

Many countries conduct examinations aimed at monitoring the health of hares and investigating causes for
the decrease in the number of this species. These in turn, have resulted in studies into techniques of arterial
and venous blood collection in vivo which are not detrimental to the animal’s health. In addition to this, the
present study investigated techniques of urine collection in hares. The research material included 42 clinical
healthy hares. Before blood and urine collection the animals were pre-medicated with a mixture of ksylazyne
2 mg/kg and ketamine 10 mg/kg i.m. The article also described vessel access (arterial and venous), which
permits effective and safe collection of material in adequate amounts.
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W ostatnich latach obserwuje si¢ wciaz narastajacy
spadek populacji zajaca szaraka (Lepus europaeus).
W wielu krajach podjgto badania majace na celu monito-
rowanie stanu zdrowia zajaca oraz wyjasnienie szczego-
towych przyczyn spadku liczebnosci tego gatunku (1-5,
7, 8). Osrodek Badania Zwierzyny Lownej i Srodowiska
Lesnego Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu
(OBZL 1 SL) prowadzi badania nad przyczynami spadku
populacji zajaca szaraka w Polsce oraz prace nad reintro-
dukcja tego gatunku. W tym celu prowadzone sa badania
statusu zdrowotnego populacji. Do prowadzenia monito-
ringu niezbgdne jest wykonanie badan morfologicznych
1 biochemicznych krwi. Do wykonania morfologii wraz
z rozmazem krwi potrzeba okoto 1,0 ml krwi. Do zbada-
nia parametrow biochemicznych: aktywnoéci aminotrans-
ferazy alaninowej (AST) i1 asparaginianowej (ALT), ste-
zenia mocznika, kreatyniny, fosfatazy alkaicznej (FA),
stezenia cholesterolu trojglicerydow, glukozy, sodu, po-
tasu, wapnia calkowitego, fosforu nieorganicznego, chlor-
kéw potrzeba okoto 2 ml surowicy (4 ml krwi pelne;j).
Celem oznaczenia parametrow rownowagi kwasowo-za-
sadowej niezbedne jest pobranie okoto 0,5 ml krwi tet-
niczej. Jednym z elementéw oceny stanu zanieczyszcze-
nia Srodowiska jest okreslenie zawartosci otowiu, kad-
mu, glinu i arsenu we krwi zwierzat, celem oszacowania
skazenia i kumulacji metali cigzkich w organizmie zajaca
szaraka. W tym celu konieczne jest uzyskanie przynaj-

*) Praca zostala wykonana w ramach projektu badawczwgo (grantu KBN) nr
rej. R12 070 03.

mniej 2 ml surowicy. W ramach prowadzonego progra-
mu badawczego przeprowadzane sa rowniez badania cy-
togenetyczne populacji zajaca. Do ich wykonania niezbgd-
ne jest pobranie 2 ml krwi petnej. Wiadomo, ze koniecz-
nym warunkiem przeprowadzenia tak szeroko zakrojo-
nych badan jest uzyskanie odpowiedniej ilo§ci materiatu
blologlcznego ktorego minimalna ilo$¢ w prowadzonym
przez OBZL i SL projekcje badawczym wynosi 10 ml
krwi petnej, w tym 0,5 ml krwi tetnicze;.

Prowadzone badania zrodzity koniecznos¢ opracowa-
nia techniki przyzyciowego pobierania krwi tgtniczej
i zylnej bez szkody dla zdrowia badanych zwierzat. Do-
datkowo sprawdzono technikg pozyskiwania moczu od
zajaca w ilo$ci pozwalajacej na wykonanie niezbg¢dnych
analiz.

Celem badan byto opracowanie skutecznej i bezpiecz-
nej metody premedykacji zajaca szaraka do pobierania
krwi i moczu oraz okreslenie miejsc, ktore pozwolityby
na pobranie odpowiedniej ilo$ci krwi t¢tniczej i zylnej do
badan.

Material i metody

Materiat do badan stanowity 42 klinicznie zdrowe zajace:
36 sztuk (24 samice, 12 samcow) odtowione na terenie potud-
niowo-wschodniej Polski oraz 6 sztuk (3 samce, 3 samice)
urodzonych w 2006 roku na terenie 9 ha zagrody Osrodka Ba-
dan Zwierzyny Lownej i Srodowiska Lesnego Unlwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu. Teren, na ktorym odbywaja sig
odtowy, zamykany byl rozpigta na palikach migkka bawetniang
lub nylonowa siecig dtugosci od 100 do 400 m i wysokosci od
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120 do 150 cm. Sie¢ zawie-
szona byta na palikach
(tzw. kosturach), przy
pomocy pozbawionych
lebkow gwozdzi, w ten
sposob, aby swobodnie
zwisala, a jej dolna kra-
wedz lezata na ziemi. Na-
gonka pedzita zajace na
sie¢, ktore uderzajac w nia,
powodowaty jej opadnig-
cie. Opisany sposob mini-
malizowat ryzyko urazu.
Po wytapaniu zajace
umieszczano po 3 osob-
niki w drewnianych klat-
kach wystanych sianem
celem transportu do Katedry Choréb Wewngtrznych i Pasozyt-
niczych Wydzialu Medycyny Weterynaryjnej Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu. W klinice pobierano materiat
i przeprowadzano jego analizy, cze$¢ krwi przesytano do Pan-
stwowego Instytutu Weterynarii w Putawach.

Przed pobraniem krwi i moczu do badan zwierzgta pod-
dawano premedykacji przy uzyciu mieszaniny anestetyczne;j:
ksylazyna 3 mg/kg m.c. i ketamina 10 mg/kg m.c. podanych
domiesniowo.

Wyniki i oméwienie

Po premedykacji zajaca uktadano na boku. Krew tgtni-
cza pobierano z odgalezienia tetnicy usznej (ramus cau-
dalis a. auricularis) po zewngtrznej stronie malzowiny,
igla o $rednicy 0,7 mm (ryc. 1). Skorg na uchu dezynfe-
kowano 40% alkoholem etylowym Tetnicg uwidacznia-
no poprzez ucisk dystalnej czgsci matzowiny usznej. Nie-
wielka $rednica tej tgtnicy i wynikajace trudnosci z jej
naktuciem oraz stosunkowo mata ilos¢ krwi mozliwa do
uzyskana z tego naczyma nie zawsze pozwalaty na prze-
prowadzenie badan réwnowagi kwasowo-zasadowej.
Kolejnym naczyniem, wykorzystywanym w przeprowa-
dzonych badaniach do pobierania krwi tetniczej od zaja-
ca byta tgtnica udowa (a. femoralis) (ryc. 2). Krew tetni-
cza pobierano do strzykawki z heparyna lub bezposred-
nio do probowek. Tetnica udowa przebiega po przysrod-
kowej stronie uda, w okolicy mig$nia smuktego (m. gra-
cilis) i w poblizu migénia krawieckiego (m. sartorius).
Okolice przysrodkowa uda dezynfekowano alkoholem
etylowym i odwodzono konczyng miedniczna w kierun-
ku tylno-dolnym. T¢tni-
cg identyfikowano po-
przez wyczucie na niej
tetna, ktore na tetnicy
udowe;j jest dobrze wy-
czuwalne. Naczynie to
uwidacznia si¢ pod sko-
ra w postaci postronko-
watego tworu. Tgtnice
nakluwano igla o $red-
nicy 0,8-0,9 mm, wpro-
wadzajac igl¢ pod palce
wyczuwajace tetnienie
naczynia. Pobierano ok.
5 ml krwi do heparyni-
zowanej strzykawki lub

Ryec. 1. Pobieranie krwi z odgalezienia tetnicy
usznej (ramus caudalis a. auricularis)

Ryec. 4. Pobieranie krwi z Zyly odpromieniowej
(v. cephalica)

Ryc. 2. Pobieranie krwi z tetnicy udowej (a. fe-
moralis)

bezposrednio do
probowek. Uzys-
kiwanie tak nie-
wielkiej ilos¢
krwi tegtniczej
byto spowodo-
wane tym, ze juz
po kilku sekun-
dach nastepo-
wato obkurcze-
nie warstwy
migsniowej tet-
nicy i zamknig-
cie $wiatta na-
czynia. Zwiaza-
ne jest to z me-
chanizmami
obronnymi, kto-
re u zwierzecia
wolno zyjacego,
narazonego Ryc. 3. Pobieranie krwi z tetnicy udowej
W naturze na (a. femoralis) w tréjkacie udowym w oko-
atak drapiezni- licy pachwiny

kéw, musza by¢

szczegolnie silnie rozwinigte. Na podstawie wiasnych ob-
serwacji stwierdzono, ze u zajaca szaraka czas uciskania
naczynia zapobiegajacy wystapieniu krwiaka po naktu-
ciu tetnicy jest stosunkowo krotki i wynosi ok. 1 min.
Krew tetnicza pobierano réwniez z tetnicy udowej w tzw.
trojkacie udowym znajdujacym si¢ w poblizu pachwiny

any

Ryec. 5. Pobieranie krwi z zyly odstrzatkowej
(v. saphena lateralis)



)
Ryc. 6. Pobieranie krwi z zyly udowej
(v. femoralis)

(ryc. 3). Tetno jest tam dobrze wyczuwalne, co pozwala
na tatwe zlokalizowanie naczynia. Trzeba jednak zwro-
ci¢ uwagg, by nie uszkodzi¢ nerwu goleniowego (n. sa-
phenus), przebiegajacego w tej okolicy. Ze wzgledu na
wysokie ci§nienie w tej czgsci naczynia (bezposrednio po
odejsciu od aorty) wymagany jest dluzszy czas uciskania
tetnicy po naktuciu w celu zapobiegnigciu wystapienia
krwiaka. Przy jego organizacji moze doj$¢ do ogranicze-
nia $wiatla gldéwne;j tetnicy, ktora jest glowna tetnica dla
konczyny miedniczne;.

W pi$miennictwie opisano jedynie mozliwo$¢ pobie-
rania krwi z zyty brzeznej ucha (6). Z powodu mate;j sred-
nicy sa trudnos$ci z pozyskaniem wigkszej ilosci krwi
z tego naczynia. Dlatego w przeprowadzonych badaniach
krew zylna pozyskiwano z zyty odpromlemowe] (v ce-
phalica) przebiegajacej na dorsalnej czesci przedramie-
nia (ryc. 4). Krew pobierano igta o @ 0,7 mm. Zyte uwi-
daczniano poprzez zatozenie opaski uciskowej powyzej
tokcia i1 dezynfekcji okolicy alkoholem etylowym. Na-
czynie to jest tatwe do lokalizacji ze wzgledu na niewiel-
ka ilo$¢ migéni na przedramieniu. Wystepuja jednak trud-
nosci z uzyskaniem odpowiedniej ilosci krwi do analiz.
Mata $rednica naczynla wymaga uzycia igiet o niewiel-
kiej $rednicy, co wiaze si¢ z szybkim krzepnigciem krwi
w konusie igty. Dlatego, aby uzyska¢ wigksza ilo$¢ krwi
zylnej pobierano ja z zyty odstrzatkowej (v. saphena late-
ralis), przebiegajacej po przedniobocznej stronie uda
(ryc. 5). Jest to naczynie o duzej $rednicy, co pozwala na
stosowanie igiet o0 ¢ 0,9 mm. Naczynie uwidaczniano za-
ktadajac stazg¢ powyzej planowanego miejsca naklucia
i dezynfekcji okolicy. Z tego dostgpu mozna uzyskac ok.
6-8 ml krwi zylnej. Duza ilo§¢ krwi mozna pobra¢ naktu-
wajac zyle udowa (v femoralis) (ryc. 6), przeblegajch
obok tetnicy, po przysrodkowej stronie uda. Istnieje row-
niez mozliwo$¢ pobierania krwi zylnej z odgalezienia do-
glowowego zyty odstrzatkowej (ramus caudalis v saphe-
nae lateralis) (ryc. 7). Przebiega ona po zewngtrznej stro-
nie podudzia i uwidacznia sig¢ po zatozeniu stazy powyzej

Ryc. 7. Pobieranie krwi zZylnej z odgale-
zienia doogonowego zyly odstrzalkowej
(ramus caudalis v. saphenae lateralis)
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Ryec. 8. Pobieranie moczu od zajaca po-
przez ucisk pecherza przy pionowym
trzymaniu zajaca

kolana. Swiatto naczynia pozwala na stosowanie igiet
o $rednicy 0,8-0,9 mm. Z tej zyly udaje si¢ uzyskac do
6 ml krwi.

Mocz do badan pobierano poprzez ucisk na pecherz
moczowy przez powtoki brzuszne zajaca przytrzymane-
£0 W pozycji pionowej (ryc. 8).

Opisane powyzej dostepy naczyniowe (tgtnicze i zyl-
ne) pozwalaja na skuteczne i bezpieczne pobranie krwi.
Okres$lona ilos¢ krwi, mozliwa do uzyskania z poszcze-
g6Inych miejsc, pozwala na zaplanowanie migjsca pobra-
nia, dla wykonania planowanych badan. Zastosowanie
premedykacji z uzyciem ksylazyny i ketaminy w poda-
nych dawkach jest w pelni bezpieczng i wystarczajaca
metoda do pobrania odpowiedniej ilosci krwi i moczu od

Zajecy.
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