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Praca oryginalna Original paper

Dba³o�æ o jako�æ produktu i zdrowie konsumentów,
a tak¿e szeroko rozumiana ochrona �rodowiska natu-
ralnego sprzyjaj¹ postêpowi w zakresie nowoczesnego
¿ywienia (10, 20, 24). Realizuj¹c ten kierunek dzia³añ
wprowadzono z dniem 1.01.2006 r. zakaz stosowania
w paszach dla trzody chlewnej dodatków antybiotyków
paszowych. Wcze�niejsze plany wycofania antybioty-
kowych stymulatorów wzrostu (ASW) przyczyni³y siê
do intensyfikacji prac badawczych nad alternatywnymi
dodatkami paszowymi, w tym pro-, pre- i synbiotyka-
mi (9, 17, 19-21). Eksperymenty z tego zakresu s¹ kon-
tynuowane.

Obni¿enie poziomu triglicerydów i cholesterolu we
krwi rosn¹cych �wiñ, a tak¿e w tkankach, przyczynia
siê do poprawy warto�ci dietetycznej wieprzowiny (10,
11). Dlatego podjêto badania, których celem by³o okre�-
lenie wp³ywu dodatku do paszy probiotyków na wy-
brane wska�niki biochemiczne w surowicy krwi tucz-
ników.

Materia³ i metody
Przeprowadzono dwa eksperymenty, ³¹cznie na 64 tuczni-

kach mieszañcach (polska bia³a zwis³oucha × wielka bia³a pol-
ska) × duroc i (pbz × wbp) × belgijska zwis³oucha. W ka¿dym
do�wiadczeniu zwierzêta podzielono na dwie grupy, kontroln¹
(K) i do�wiadczaln¹ (D), zachowuj¹c w grupach uk³ad geno-
typów jak 1 : 1 i p³ci jak 1 : 1. W tuczu dwufazowym, stosowa-
no ¿ywienie dawkowane wg Norm (2) mieszankami pe³no-

dawkowymi, o znanej zawarto�ci energii i podstawowych sk³ad-
ników pokarmowych (1). Zawarto�æ energii metabolicznej
w mieszankach stosowanych w do�wiadczeniach I i II wynios-
³a w I i II okresie tuczu odpowiednio w 1 kg: 12,3 i 12,2 MJ
EM, a bia³ka ogólnego 158-168 g i 141-145 g. Tuczniki z grup
kontrolnych otrzymywa³y dodatek flawomycyny (w mieszan-
kach stosowano 5% premiks z dodatkiem antybiotyku). Zwie-
rzêta z grup do�wiadczalnych otrzymywa³y mieszanki z pre-
miksem bez antybiotyku. W do�wiadczeniu I tucznikom D
podawano do mieszanki 0,1% dodatek probiotyku ToyoCerin
(szczep bakterii Bacillus toyoi), a w do�wiadczeniu II � 0,01%
dodatek Bactocellu (Pedicoccus acidilactici MA 18/5M). Po
zakoñczonym tuczu zwierzêta ubito, a od 32 sztuk (od 8 tucz-
ników z ka¿dej grupy) pobrano krew. Po jej odwirowaniu (przez
10 minut 3500 obr./min.) w surowicy oznaczono wska�niki
biochemiczne metod¹ tzw. suchej chemii z zastosowaniem apa-
ratu VITROS DT 60 II System, korzystaj¹c z zestawów diag-
nostycznych ICN Instruments Polska Sp. z o.o. Oznaczono wy-
brane parametry przemiany bia³kowej i energetycznej: albu-
minê (ALB), glukozê (GLU), azot mocznika (BUN), bia³ko
ca³kowite (TP), fosfatazê zasadow¹ (ALP), triglicerydy (TRIG),
cholesterol (CHOL) oraz frakcje lipoprotein o du¿ej gêsto�ci
(HDLC), ma³ej (LDL) i bardzo ma³ej gêsto�ci (VLDL), a tak¿e
aminotransferazê asparaginianow¹ (AST), aminotransferazê
alaninow¹ (ALT).

Wyniki opracowano pos³uguj¹c siê jednoczynnikow¹ anali-
z¹ wariancji z wykorzystaniem metody najmniejszych kwadra-
tów. Zastosowano model statystyczny: Y

ijk
 = µ + a

i
 + e

ijk
, gdzie:

Yijk � warto�æ cechy u pojedynczego osobnika, µ � �rednia
do�wiadczalna, a

i
 � wp³yw i-tej grupy ¿ywieniowej, e

ijk
 � wp³y-

wy niewyja�nione (b³¹d).
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Summary
The aim of the present study was to examine the influence of a probiotic additive on the biochemical

parameters in blood serum of fatteners. Two experiments were conducted with 64 crossbred fatteners,
receiving the probiotic additive (experimental groups) instead of growth stimulator AGP (control groups). In
experiment I, Toyocerin was employed and in experiment II, Bactocell was used. During the slaughter of the
animals blood samples were collected for biochemical tests.

Biochemical parameters in blood serum specifying the protein-energy transformations ALB, GLU, BUN,
TP, ALP, TRIG, CHOL, HDLC, LDL, VLDL, AST, ALT were slightly differentiated among the groups in both
experiments. In experiment II, significantly higher AST (P £ 0.01) and ALT (P £ 0.05) activity was recorded
in the group of fatteners receiving the probiotic additive. Values of the studied biochemical parameters of
blood serum, as being comparable in the groups and experiments, indicate the lack of contraindications for
alternate application of probiotic additives instead of AGP.
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Wyniki i omówienie
Wska�niki biochemiczne w surowicy krwi tuczników

z grupy K i D w do�wiadczeniu I by³y zbli¿one (tab. 1).
Stosuj¹c dodatek probiotyku (grupa D) uzyskano nie-
istotne statystycznie podniesienie poziomu glukozy,
o 15,18% w stosunku do grupy K. Poziom cholesterolu
w grupie D odpowiada³ normie okre�lonej dla tuczni-
ków w badaniach amerykañskich (6), ale przekracza³
warto�ci referencyjne dla gatunku (24). Aktywno�æ AST
w grupie D by³a mniejsza w porównaniu z grup¹ K
o 13,75%. Wiêkszo�æ uzyskanych w do�wiadczeniu I
warto�ci wska�ników przemiany bia³kowo-energetycz-
nej mie�ci³a siê w granicach norm referencyjnych (24).
Stosuj¹c w badaniach probiotyk Toyocerin stwierdzo-
no poprawê tempa wzrostu zwierz¹t o 10-18% w po-
równaniu z grupami otrzymuj¹cymi dodatki antybioty-
ków paszowych (16). Wyniki badañ krajowych (4, 20)
wskazuj¹ na brak negatywnego wp³ywu Toyoceriny
i Bactocellu na wyniki tuczu i warto�æ rze�n¹ �wiñ mie-
szañców.

W do�wiadczeniu II poziom glukozy u tuczników
z grupy D by³ mniejszy ni¿ u tuczników K o 8,75%,
ró¿nice nie zosta³y jednak potwierdzone statystycznie
(tab. 1). Zawarto�æ ALB w surowicy krwi tuczników
z grupy D by³a wiêksza w porównaniu z grup¹ K
o 3,97%, a TP o 4,86%.

Podanie probiotyków pozytywnie wp³ynê³o na ab-
sorpcjê glukozy w przewodzie pokarmowym u rosn¹-
cych prosi¹t (15). Inni badacze (5) przypuszczaj¹ jed-
nak, ¿e probiotyki nie maj¹ pozytywnego wp³ywu na
stê¿enie glukozy w surowicy krwi. Wyniki badañ w³as-
nych nie s¹ jednoznaczne. W do�wiadczeniu I obser-

wowano wzrost stê¿enia glukozy w grupie tuczników
otrzymuj¹cej z mieszank¹ dodatek szczepu probiotycz-
nego Bacillus toyoi, w do�wiadczeniu II spadek po za-
stosowaniu szczepu Pedicoccus acidilactici MA 18/5M,
ale w obu do�wiadczeniach nie przekracza³y one war-
to�ci podawanych przez innych autorów (6, 11), w tym
warto�ci referencyjnych (24).

Wp³yw probiotyków na przemiany biochemiczne ba-
dano u �wiñ (7), drobiu (14), szczurów (18, 23). Stosu-
j¹c probiotyki w ¿ywieniu m³odych �wiñ stwierdzono
zmiany wska�ników profilu w¹trobowego, tj. obni¿e-
nie poziomu cholesterolu ca³kowitego oraz triglicery-
dów w surowicy krwi (15). Szczep L. acidophilus
izolowany z flory fekalnej od �wiñ powodowa³ w prze-
wodzie pokarmowym zmiany, które mog³y redukowaæ
poziom cholesterolu w surowicy krwi (7). Testy wyko-
nane na szczurach wskazuj¹ na hypocholesterolemicz-
ny efekt dzia³ania szczepu L. gasseri SBT0270 (23).
Badaj¹c oddzia³ywanie probiotyku B. longum szczep
BL1 równie¿ potwierdzono jego wp³yw na lipidy suro-
wicy krwi (25). U drobiu stwierdzono redukcjê pozio-
mu cholesterolu, triglicerydów i frakcji lipoprotein
o niskiej gêsto�ci LDL, efekt hypolipidemiczny obser-
wowano przy podawaniu mieszanki 12 szczepów Lac-
tobacillus (14). Oyetayo i wsp. (18) równie¿ potwier-
dzili wystêpowanie efektu antycholesterolemicznego po
podaniu zwierzêtom szczepów Lactobacillus. Autorzy
(18) stwierdzili, ¿e przy wzro�cie stê¿enia cholesterolu
w surowicy krwi obserwuje siê zwiêkszenie poziom
ALT i ALP. W badaniach w³asnych zmiany warto�ci
ALP by³y odwrotne (tab. 1). Hlivak i wsp. (13) po 56
tygodniach stosowania w diecie cz³owieka szczepu pro-
biotycznego Enterococcus faecium M74 wraz z sele-

Tab. 1. Wska�niki biochemiczne w surowicy krwi (n = 32)

Obja�nienia: a, b � p £ 0,05; A, B � p £ 0,01
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nem obserwowali redukcjê poziomu cholesterolu w su-
rowicy krwi (13). W badaniach w³asnych warto�ci
wska�ników lipidowych i bia³kowych by³y zbli¿one
w grupach tuczników D i K w obu do�wiadczeniach
(tab. 1). Stwierdzono nieistotne statystycznie zwiêksze-
nie (o 9,09%) frakcji HDLC w do�wiadczeniu I w gru-
pie D w porównaniu z K. W drugim eksperymencie
poziom cholesterolu mie�ci³ siê w granicach normy
warto�ci referencyjnych dla tuczników (6) i gatunku
(24). Frakcja lipoprotein HDLC w surowicy krwi po-
branej od sztuk do�wiadczalnych w porównaniu z kon-
trolnymi by³a mniejsza o 10%. Udzia³ frakcji LDL
w grupach K i D w do�wiadczeniu I i II by³ podobny,
a wystêpuj¹ce miêdzy grupami ró¿nice okaza³y siê sta-
tystycznie nieistotne (tab. 1). Zastosowanie w badaniach
oligosacharydu mannanu ³¹cznie z bakteriami kwasu
mlekowego Lactobacillus acidophilus nie zmieni³o
warto�ci wska�ników lipidowych, natomiast podanie
wy³¹cznie oligosacharydu obni¿y³o poziom triglicery-
dów (22). Oligosacharydy mog¹ obni¿aæ zawarto�æ nie-
których lipidów w surowicy. Podaj¹c niestrawne oligo-
sacharydy stwierdza siê nieznaczn¹ tendencjê do zmniej-
szenia poziomu cholesterolu ca³kowitego i zwiêksze-
nia udzia³u frakcji HDL (22). Proces ten mo¿e byæ
stymulowany przez bakterie kwasu mlekowego (8).
W badaniach na szczurach potwierdzono wp³yw szcze-
pu Lb. gasseri SBT0270 na poziom lipidów w surowi-
cy krwi oraz supresyjne oddzia³ywanie na resorpcjê
kwasów ¿ó³ciowych i w efekcie dzia³anie hypochole-
sterolemiczne (23).

W badaniach post mortem mikroflory dwunastnicy,
jelita czczego, biodrowego oraz grubego tuczników
z do�wiadczenia II (21) stwierdzono korzystne zmiany
mikroflory jelit u tych sztuk, które w paszy otrzymy-
wa³y szczep bakterii Pedicoccus acidilactici MA 18/5M
(grupa D). Obserwowano korzystne zwiêkszenie liczeb-
no�ci bakterii fermentacji mlekowej oraz zmniejszenie
liczebno�ci bakterii z rodziny Enterobacteriaceae. Mo¿e
to przeciwdzia³aæ powstawaniu wolnych rodników.
Efektem by³a obserwowana w badaniach w³asnych sta-
bilizacja w grupach do�wiadczalnych poziomu niektó-
rych wska�ników profilu w¹trobowego. Inne badania
(Huska i Bires za Kander, 15), zarówno kliniczne, jak
i hematologiczne oraz biochemiczne, w tym zawarto�-
ci TP, CHOL, GLU wskazuj¹ na brak negatywnego
wp³ywu dodatku Bifidobacterium sp., podanych od-
dzielnie lub z Lactobacillus acidophilus na prosiêta.

W badaniach w³asnych stwierdzono odwrotne pozio-
my AST i ALT w do�wiadczeniu I i II w grupach K i D.
Wykazano przy tym istotn¹ ró¿nicê (p £ 0,01) w ak-
tywno�ci aminotransferazy AST i w aktywno�ci ALT
(p £ 0,05) miêdzy grup¹ kontroln¹ i do�wiadczaln¹
w do�wiadczeniu II. Aktywno�æ AST i ALT by³a wiêk-
sza w grupie D w porównaniu z K o: AST o 61,24%,
ALT o 43,84% (tab. 1), ale uzyskane warto�ci mie�ci³y
siê w granicach normy (24).

Wska�niki biochemiczne w surowicy krwi, okre�la-
j¹ce przemiany bia³kowo-energetyczne, by³y ma³o zró¿-
nicowane miêdzy grupami w obu do�wiadczeniach.

Wnioski
W grupach tuczników otrzymuj¹cych antybiotyk pa-

szowy flawomycynê lub probiotyk ToyoCerin (do�wiad-
czenie I) oraz Bactocell (do�wiadczenie II) uzyskano
porównywalne warto�ci badanych wska�ników bioche-
micznych surowicy krwi (ALB, GLU, BUN, TP, ALP,
TRIG, CHOL, HDLC, LDL, VLDL, AST, ALT), co
wskazuje na brak przeciwwskazañ do zamiennego za
ASW stosowania dodatków probiotycznych.
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