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Effect of probiotic on the biochemical parameters in blood of fatteners

Summary

The aim of the present study was to examine the influence of a probiotic additive on the biochemical
parameters in blood serum of fatteners. Two experiments were conducted with 64 crossbred fatteners,
receiving the probiotic additive (experimental groups) instead of growth stimulator AGP (control groups). In
experiment I, Toyocerin was employed and in experiment II, Bactocell was used. During the slaughter of the
animals blood samples were collected for biochemical tests.

Biochemical parameters in blood serum specifying the protein-energy transformations ALB, GLU, BUN,
TP, ALP, TRIG, CHOL, HDLC, LDL, VLDL, AST, ALT were slightly differentiated among the groups in both
experiments. In experiment II, significantly higher AST (P < 0.01) and ALT (P < 0.05) activity was recorded
in the group of fatteners receiving the probiotic additive. Values of the studied biochemical parameters of
blood serum, as being comparable in the groups and experiments, indicate the lack of contraindications for
alternate application of probiotic additives instead of AGP.
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Dbatos¢ o jako$¢ produktu 1 zdrowie konsumentow,
a takze szeroko rozumiana ochrona §rodowiska natu-
ralnego sprzyjaja postgpowi w zakresie nowoczesnego
zywienia (10, 20, 24). Realizujac ten kierunek dziatan
wprowadzono z dniem 1.01.2006 r. zakaz stosowania
w paszach dla trzody chlewnej dodatkow antybiotykow
paszowych. Wczesniejsze plany wycofania antybioty-
kowych stymulatorow wzrostu (ASW) przyczynily si¢
do intensyfikacji prac badawczych nad alternatywnymi
dodatkami paszowymi, w tym pro-, pre- i synbiotyka-
mi (9, 17, 19-21). Eksperymenty z tego zakresu sg kon-
tynuowane.

Obnizenie poziomu triglicerydéw i cholesterolu we
krwi rosnacych §win, a takze w tkankach, przyczynia
si¢ do poprawy warto$ci dietetycznej wieprzowiny (10,
11). Dlatego podjgto badania, ktorych celem byto okres-
lenie wptywu dodatku do paszy problotykow na wy-
brane wskazniki biochemiczne w surowicy krwi tucz-
nikow.

Materiat i metody

Przeprowadzono dwa eksperymenty, tacznie na 64 tuczni-
kach mieszancach (polska biata zwistoucha x wielka biata pol-
ska) x duroc i (pbz x wbp) x belgijska zwistoucha. W kazdym
dos$wiadczeniu zwierzgta podzielono na dwie grupy, kontrolna
(K) 1 doswiadczalna (D), zachowujac w grupach uktad geno-
typow jak 1: 1iplcijak 1: 1. W tuczu dwufazowym, stosowa-
no zywienie dawkowane wg Norm (2) mieszankami petno-

dawkowymi, o znanej zawarto$ci energii 1 podstawowych sktad-
nikéw pokarmowych (1). Zawarto$¢ energii metabolicznej
w mieszankach stosowanych w do§wiadczeniach I i II wynios-
ta w I 1 II okresie tuczu odpowiednio w 1 kg: 12,31 12,2 MJ
EM, a biatka ogdlnego 158-168 gi 141-145 g. Tuczniki z grup
kontrolnych otrzymywaty dodatek flawomycyny (w mieszan-
kach stosowano 5% premiks z dodatkiem antybiotyku). Zwie-
rz¢ta z grup dos§wiadczalnych otrzymywaty mieszanki z pre-
miksem bez antybiotyku. W doswiadczeniu I tucznikom D
podawano do mieszanki 0,1% dodatek probiotyku ToyoCerin
(szczep bakterii Bacillus toyoi), a w doswiadczeniu I1 - 0,01%
dodatek Bactocellu (Pedicoccus acidilactici MA 18/5M). Po
zakonczonym tuczu zwierzgta ubito, a od 32 sztuk (od 8 tucz-
nikéw z kazdej grupy) pobrano krew. Po jej odwirowaniu (przez
10 minut 3500 obr./min.) w surowicy oznaczono wskazniki
biochemiczne metoda tzw. suchej chemii z zastosowaniem apa-
ratu VITROS DT 60 II System, korzystajac z zestawow diag-
nostycznych ICN Instruments Polska Sp. z 0.0. Oznaczono wy-
brane parametry przemiany biatkowej i1 energetycznej: albu-
ming (ALB), glukoze (GLU), azot mocznika (BUN), biatko
catkowite (TP), fosfatazg zasadowa (ALP), triglicerydy (TRIG),
cholesterol (CHOL) oraz frakcje lipoprotein o duzej gestosci
(HDLC), matej (LDL) i bardzo matej ggstosci (VLDL), a takze
aminotransferaze asparaginianowa (AST), aminotransferaze
alaninowa (ALT).

Wyniki opracowano postugujac si¢ jednoczynnikowa anali-
za wariancji z wykorzystaniem metody najmniejszych kwadra-
tow. Zastosowano model statystyczny: Yy =untate,, gdzie:
Yo — warto$¢ cechy u pojedynczego osobmka p — $rednia
doswiadczalna, a, — wptyw i-tej grupy zywieniowej, € ik —wply-
wy mewyjasmone (btad).
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Wyniki i omowienie

Wskazniki biochemiczne w surowicy krwi tucznikow
z grupy K 1D w do$wiadczeniu I byly zblizone (tab. 1).
Stosujac dodatek probiotyku (grupa D) uzyskano nie-
istotne statystycznie podniesienie poziomu glukozy,
0 15,18% w stosunku do grupy K. Poziom cholesterolu
w grupie D odpowiadat normie okreslonej dla tuczni-
koéw w badaniach amerykanskich (6), ale przekraczat
wartosci referencyjne dla gatunku (24). Aktywnos$¢ AST
w grupie D byta mniejsza w poréwnaniu z grupa K
0 13,75%. Wigkszos¢ uzyskanych w doswiadczeniu I
warto$ci wskaznikow przemiany biatkowo-energetycz-
nej miescita si¢ w granicach norm referencyjnych (24).
Stosujac w badaniach probiotyk Toyocerin stwierdzo-
no poprawe tempa wzrostu zwierzat o 10-18% w po-
réwnaniu z grupami otrzymujacymi dodatki antybioty-
koéw paszowych (16). Wyniki badan krajowych (4, 20)
wskazuja na brak negatywnego wptywu Toyoceriny
1 Bactocellu na wyniki tuczu 1 warto$¢ rzezna $win mie-
szahcow.

W doswiadczeniu II poziom glukozy u tucznikow
z grupy D byt mniejszy niz u tucznikow K o 8,75%,
roznice nie zostaly jednak potwierdzone statystycznie
(tab. 1). Zawartos¢ ALB w surowicy krwi tucznikow
z grupy D byta wigksza w poréwnaniu z grupa K
03,97%, a TP 0 4,86%.

Podanie probiotykdéw pozytywnie wptyneto na ab-
sorpcje glukozy w przewodzie pokarmowym u rosna-
cych prosiat (15). Inni badacze (5) przypuszczaja jed-
nak, ze probiotyki nie maja pozytywnego wptywu na
stezenie glukozy w surowicy krwi. Wyniki badan wtas-
nych nie sa jednoznaczne. W doswiadczeniu I obser-

Tab. 1. Wskazniki biochemiczne w surowicy krwi (n = 32)
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wowano wzrost stgzenia glukozy w grupie tucznikow
otrzymujacej z mieszanka dodatek szczepu probiotycz-
nego Bacillus toyoi, w doSwiadczeniu Il spadek po za-
stosowaniu szczepu Pedicoccus acidilactici MA 18/5M,
ale w obu do$wiadczeniach nie przekraczaty one war-
tosci podawanych przez innych autoréw (6, 11), w tym
wartosci referencyjnych (24).

Wplyw probiotykow na przemiany biochemiczne ba-
dano u $win (7), drobiu (14), szczurow (18, 23). Stosu-
jac probiotyki w zywieniu miodych §win stwierdzono
zmiany wskaznikow profilu watrobowego, tj. obnize-
nie poziomu cholesterolu catkowitego oraz triglicery-
doéw w surowicy krwi (15). Szczep L. acidophilus
izolowany z flory fekalnej od §win powodowatl w prze-
wodzie pokarmowym zmiany, ktére mogty redukowac
poziom cholesterolu w surowicy krwi (7). Testy wyko-
nane na szczurach wskazuja na hypocholesterolemicz-
ny efekt dziatania szczepu L. gasseri SBT0270 (23).
Badajqc odd21a1ywame probiotyku B. longum szczep
BL1 réwniez potwierdzono jego wplyw na lipidy suro-
wicy krwi (25). U drobiu stwierdzono redukcjg pozio-
mu cholesterolu, triglicerydéw 1 frakcji lipoprotein
o niskiej gestosci LDL, efekt hypolipidemiczny obser-
wowano przy podawaniu mieszanki 12 szczepow Lac-
tobacillus (14). Oyetayo 1 wsp. (18) réwniez potwier-
dzili wystgpowanie efektu antycholesterolemicznego po
podaniu zwierzgtom szczepdw Lactobacillus. Autorzy
(18) stwierdzili, ze przy wzro$cie stgzenia cholesterolu
w surowicy krwi obserwuje si¢ zwigkszenie poziom
ALT 1 ALP. W badaniach wlasnych zmiany wartosci
ALP byly odwrotne (tab. 1). Hlivak i wsp. (13) po 56
tygodniach stosowania w diecie czlowieka szczepu pro-
biotycznego Enterococcus faecium M74 wraz z sele-

Do$wiadczenie | Doswiadczenie Il Badania w latach 1962-2005
Wskaznik Jednostki e ol SR
kontrolna | doSwiadczalna kontrolna | do$wiadczalna Se T Iiczba’
(K) (D) (K) (D) badari
Albumina (ALB) g I 40,9 42,5 1,199 37,75 39,25 0,933 18-498 1
Glukoza (GLU) mmol I 5,14 5,92 0,213 5,37 4,90 0,260 3,2-8,3 9
Azot mocznika (BUN) mmol |- 4,49 5,13 0,320 5,13 5,04 0,306 1,6-8,6 8
Biatko catkowite (TP) mmol I 71,3 1,5 1,372 65,8 69,0 1,401 35-90 10
Fosfataza alkaliczna (ALP) uL-! 164,3 144,7 5,375 149,1 144,8 8,347 9-400 7
Triglicerydy (TRIG) mmol I-! 0,57 0,60 0,045 0,42 0,43 0,030 | 0,26-0,67 3
Cholesterol (CHOL) mmol |- 2,35 2,47 0,069 2,26 2,28 0,070 2,60-2,91 3
Frakcje (HDLC) mmol I 0,88 0,96 0,035 0,90 0,81 0,023 0,73 1
(LDL) mmol I 1,25 1,26 0,059 1,19 1,24 0,051 1,32 1
(VLDL) mmol I-1 0,22 0,26 0,021 0,16 0,17 0,011
Stosunek: CHOL/HDL 2,69 2,64 0,095 2,51 2,719 0,072
;‘s";':r‘;‘;f:;':;z’: . ULt 59,71 51,50 5,608 | 32,434 52,288 | 2,595 8-98 10
;‘I':l"'l‘:;’;:s('mz)a ULt 47,74 51,68 | 2,747 | 41,402 59,550 | 3,500 | 872 7

Objasnienia: a, b—p < 0,05; A, B—p < 0,01
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nem obserwowali redukcje¢ poziomu cholesterolu w su-
rowicy krwi (13). W badaniach wlasnych wartosci
wskaznikéw lipidowych 1 biatkowych byly zblizone
w grupach tucznikéw D i K w obu do$wiadczeniach
(tab. 1). Stwierdzono nieistotne statystycznie zwigksze-
nie (0 9,09%) frakcji HDLC w doswiadczeniu [ w gru-
pie D w porownaniu z K. W drugim eksperymencie
poziom cholesterolu miescit si¢ w granicach normy
wartosci referencyjnych dla tucznikow (6) i gatunku
(24). Frakcja lipoprotein HDLC w surowicy krwi po-
branej od sztuk do§wiadczalnych w porownaniu z kon-
trolnymi byta mniejsza o 10%. Udzial frakcji LDL
w grupach K i D w doswiadczeniu I i IT byt podobny,
a wystepujace migdzy grupami roznice okazaty si¢ sta-
tystycznie nieistotne (tab. 1). Zastosowanie w badaniach
oligosacharydu mannanu facznie z bakteriami kwasu
mlekowego Lactobacillus acidophilus nie zmienito
wartosci wskaznikoéw lipidowych, natomiast podanie
wylacznie oligosacharydu obnizylo poziom triglicery-
dow (22). Oligosacharydy moga obniza¢ zawarto$¢ nie-
ktérych lipidow w surowicy. Podajac niestrawne oligo-
sacharydy stwierdza si¢ nieznaczna tendencj¢ do zmniej-
szenia poziomu cholesterolu catkowitego 1 zwigksze-
nia udziatu frakcji HDL (22). Proces ten moze by¢
stymulowany przez bakterie kwasu mlekowego (8).
W badaniach na szczurach potwierdzono wplyw szcze-
pu Lb. gasseri SBT0270 na poziom lipidow w surowi-
cy krwi oraz supresyjne oddziatywanie na resorpcjg
kwasow zolciowych 1 w efekcie dziatanie hypochole-
sterolemiczne (23).

W badaniach post mortem mikroflory dwunastnicy,
jelita czczego, biodrowego oraz grubego tucznikdéw
z do$wiadczenia II (21) stwierdzono korzystne zmiany
mikroflory jelit u tych sztuk, ktére w paszy otrzymy-
waly szczep bakterii Pedicoccus acidilactici MA 18/5M
(grupa D). Obserwowano korzystne zwigkszenie liczeb-
nosci bakterii fermentacji mlekowej oraz zmniejszenie
liczebno$ci bakterii z rodziny Enterobacteriaceae. Moze
to przeciwdziata¢ powstawaniu wolnych rodnikow.
Efektem byta obserwowana w badaniach wtasnych sta-
bilizacja w grupach do$§wiadczalnych poziomu niekto-
rych wskaznikow profilu watrobowego. Inne badania
(Huska i1 Bires za Kander, 15), zaréwno kliniczne, jak
i hematologiczne oraz biochemiczne, w tym zawartos-
ci TP, CHOL, GLU wskazuja na brak negatywnego
wptywu dodatku Bifidobacterium sp., podanych od-
dzielnie lub z Lactobacillus acidophilus na prosigta.

W badaniach wtasnych stwierdzono odwrotne pozio-
my AST 1 ALT w doswiadczeniu I 1 II w grupach K1 D.
Wykazano przy tym istotna roznicg (p < 0,01) w ak-
tywnos$ci aminotransferazy AST 1 w aktywnosci ALT
(p = 0,05) miedzy grupa kontrolna i doswiadczalna
w doswiadczeniu II. Aktywnos¢ AST 1 ALT byta wigk-
sza w grupie D w poréwnaniu z K o: AST o 61,24%,
ALT 043,84% (tab. 1), ale uzyskane wartos$ci miescity
si¢ w granicach normy (24).

Wskazniki biochemiczne w surowicy krwi, okresla-
Jjace przemiany bialkowo-energetyczne, byty mato zroz-
nicowane migdzy grupami w obu do§wiadczeniach.
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Whioski

W grupach tucznikéw otrzymujacych antybiotyk pa-
szowy flawomycyng lub probiotyk ToyoCerin (doswiad-
czenie [) oraz Bactocell (doswiadczenie 1) uzyskano
porownywalne wartosci badanych wskaznikdéw bioche-
micznych surowicy krwi (ALB, GLU, BUN, TP, ALP,
TRIG, CHOL, HDLC, LDL, VLDL, AST, ALT), co
wskazuje na brak przeciwwskazan do zamiennego za
ASW stosowania dodatkéw probiotycznych.

PiSmiennictwo

1. Anon.: Official Methods of Analysis of the Associated of Official Analytical
Chemists. AOAC, Washington, DC 1990.

2. Anon.: Normy Zywienia Swin. IFiZZ PAN. Omnitech-Press, Warszawa 1993.

3.Dobrzanski Z., Usydus Z., Korniewicz A., Kofacz R., Pogoda-Sewerniak K.: The
influence of fish-mineral concentrate on the level of selected physiological para-
meters in blood of finishing pigs. Electr. J. Pol. Agric. Univ., ser. Vet. Med. 2005,
8,3.

4.Dziuba M., Rekiel A., Kulisiewicz J.: The effect of some feed additives on perfor-
mance, carcass traits and meat quality of pigs of different crosses. Ann. Anim.
Sci. 2003, 3, 295-300.

5. Falkowski J., Milewska W., Falkowska A., Kozera W., Groszkowska A.: Rearing
results and some blood parameters of piglets fed diets with fumaric acid or pro-
biotic Lacto-Sacc. Acta Acad. Agric. Tech. Olst. Zoot. 1995, 43, 33-41.

6. Friendship R. M., Henry S. C.: Cardiovascular system, hematology and clinical
chemistry, [w:] Leman A. D., Strawleman B. E., Mengeling W. L., D’ Allaire S.,
Taylor D. J.: Diseases of Swine. Iowa State University Press, USA 1990, 3-11.

7.Gilliland S. E., Nelson C. R., Maxwell C.: Assimilation of cholesterol by L. acidi-
philus. Appl. Environ. Microbiol. 1985, 49, 377-381.

8.Gilliland S. E., Walker D. K.: Factors to consider when selecting a culture of
Lactobacillus acidophilus as a dietary adjunct to produce a hypocholesterolemic
effect in humans. J. Dairy. Sci. 1990, 73, 905-911.

9.Grela E., Krasucki W., Semeniuk V., Pecka S., Matras J.: Influence of some
immunomodulation additives to growing-finishing diets on pigs performance,
carcass traits and some blood indices. J. Anim. Feed Sci. 2001, 10, 231-236.

10. Grela E., Semeniuk V.: Probiotyki w produkcji zwierzgcej. Medycyna Wet. 1999,
55,222-228. 3

11. Harapin I., Bedrica L., Hahn V., Branko S., Gracner D.: Hematological and bio-
chemical values in blood of wild boar (Sus scrofa ferus). Vet. Arhiv 2003, 73,
333-343.

12.He M. L., Ranz D., Rambeck W. A.: Study on the performance enhancing effect of
rare earth elements in growing and fattening pigs. J. Anim. Physiol. Anim. Nutr.
2001, 85, 263-270.

13. Hlivak P, Odraska J., Ferencik M., Ebringer L., Jahnova E., Mikes Z.: One-year
application of probiotic strain Enterococcus faecium M-74 decreases serum
cholesterol levels. Bratisl. Lek. Listy 2005, 106, 67-72.

14.Kalavathy R., Abdullah N., Jalaludin S., Ho Y. W.: Effect of Lactobacillus
cultures on growth performance, abdominal fat deposition, serum lipids and
weight of organs of broiler chickens. Brit. Poultry Sci. 2003, 44, 139-144.

15. Kander M.: Effect of Bifidobacterium Sp. on the health state of piglets, determi-
ned on the basis of hematological and biochemical indices. Electr. J. Pol. Agric.
Univ., ser. Vet. Med. 2004, 7, 2.

16. Kozasa M.: Toyocerin (Bacillus toyoi) as growth promotor for animal feeding.
Microb. Alim. Nutr. 1986, 4, 121-135.

17. Otsuka M., Nakayama Y., Saito M., Yamazaki M., Murakami H., Nakamura Y.,
Matsumoto M., Mamoto K., Takada R.: Dietary supplementation with cellooligo-
saccharide improves growth performance in weanling pigs. Anim. Sci. J. 2004,
75,225-229.

18. Oyetayo V. O., Adetuyi F. C., Akinyosoye F. A.: Safety and protective effect of
Lactobacillus acidophilus and Lactobacillus casei used as probiotic agent in vivo.
Afric. J. Biotechnol. 2003, 2, 448-452.

19. Prost E.: Probiotyki. Medycyna Wet. 1999, 55, 75-79.

20.Rekiel A., Wiecek J., Dziuba M.: Effect of feed additives on the results of
fattening and the selected slaughter and quality traits of pork meat of the pigs
with different genotypes. Czech J. Anim. Sci. 2005, 50, 568-573.

21.Rekiel A., Gajewska J.: Zmiany mikroflory jelitowej tucznikéw pod wptywem
wybranych czynnikow zywieniowych. Medycyna Wet. 2006, 62, 925-930.

22.Sawosz E., Chachutowa J., Lechowski R., Binek M., Fiedorowicz Sz.: Wptyw
oligosacharydéw mannanu i bakterii kwasu mlekowego na poziom lipidow
w surowicy $win. Mat. Konf. Nauk. Wspolczesne zasady zywienia $win. Jabton-
na 3-4.06.1997, s. 145-147.

23.Usman B., Hosono A.: Hypocholesterolemic effect of Lactobacillus gasseri
SBTO0270 in rats fed a cholesterol-enriched diet. J. Dairy Res. 2001, 68, 617-624.

24. Winnicka A.: Wartosci referencyjne podstawowych badan laboratoryjnych w we-
terynarii. Wyd. SGGW, Warszawa 2005.

25.Xiao J. Z., Kondo S., Takahashi N., Miyaji K., Oshida K., Hiramatsu A., Iwa-
tsuki K., Koubo S., Holono A.: Effects of milk products fermented by Bifido-
bacterium longum on blood lipids in rats and healthy adult male volunteers.
J. Dairy Sci. 2003, 86, 2452-2461.

Adres autora: dr hab. Anna Rekiel prof. SGGW, ul. Rtm. Pileckiego
107/107, 02-781 Warszawa; e-mail: anna_rekiel@sggw.pl



