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Summary

The aim of the study was the microbiological quality assessment of feed materials produced and used
in animal feeding in Poland. Examinations were conducted in all regional laboratories dealing with animal
feedstuff testing. Prevalence of Salmonella sp. and Clostridium sp. were assessed, as well as mesophilic
aerobic bacteria, Enterobacteriaceae and fungi counts. The following materials were examined: 9 389 samples
in the year 2003, 5 716 samples in 2004, 4 490 samples in 2005 and 6 905 samples feed materials in 2006. Assays
were done following Polish standards harmonized with European standards and/or international (ISO)
standards. Most often Salmonella sp. were detected in extracted oil seed meal samples, and the percentage
of positive samples, depending on the examined materials, ranged from 1.5 to 7.7. The number of Entero-
bacteriaceae in most of the examined meat and bone meal samples did not exceed 10 cfu/g, and in oil seed
meals 100 cfu/g. The highest level of contamination by Enterobacteriaceae confirmed in plant feed materials
reached the level 10* cfu/g. The most often confirmed level of contamination by aerobic bacteria ranged from
10 to 10° cfu/g. In the mycological studies performed more than 10° fungi per gram were detected in 0.8% of
oil seed meal samples and more than 2% of cereal samples. The highest level of contamination by aerobic
bacteria and fungi were detected in the cereal samples examined. Most examined feed material samples showed
Clostridium sp. presence in titre from 0.01 to less than 0.1. Clostridium species occurred in meat and bone
meal samples more often than in oil seed meal and cereal samples. The results obtained indicate an urgent

need for the verification of previous microbiological criteria established for feed materials.
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Staty wzrost liczby ludnosci 1 postep cywilizacyjny
wymuszaja produkcje coraz wigkszej ilosci zywnosci
0 wysokiej warto$ci odzywczej, a zarazem bezpiecz-
nej dla konsumenta. Produkcja zywnos$ci pochodze-
nia zwierzecego spetniajaca te parametry jest mozli-
wa jedynie wowczas, gdy zapewniona zostanie wy-
starczajaca 1lo$¢ pasz spetniajacych okreslone wyma-
gania higieniczne, w tym mikrobiologiczne. Wystgpo-
wanie w paszach drobnoustrojow chorobotworczych
stwarza ryzyko przeniesienia ich na zwierzg¢ta, a po-
przez surowce i1 produkty zywnos$ciowe z nich pozy-
skiwane, na cztowieka (9, 13-16, 19, 21). Ponadto, stata
ekspozycja zwierzat na liczne drobnoustroje saprofi-
tyczne wystepujace w srodowisku i w paszy powodu-
je produkcje cytokin prozapalnych, obnizenie apetytu
1 przyspieszenie metabolizmu, co prowadzi do obni-
zenia produkcyjnosci zwierzat (10).

W ocenie jakosci mikrobiologicznej pasz najwigk-
sze znaczenie epizootyczne maja niektore drobnoustro-
je chorobotworcze (Salmonella spp.), warunkowo cho-

robotworcze (C. perfringens), a takze mikroflora nie-
chorobotworcza petniaca rolg tzw. wskaznikow higie-
nicznych, do ktorych naleza bakterie tlenowe mezo-
filne, grzyby, bakterie z rodziny Enterobacteriaceae
czy beztlenowe laseczki przetrwalnikujace z rodzaju
Clostridium (3, 14).

Celem badan byta ocena jakosci mikrobiologicznej
materialdow paszowych stosowanych obecnie w Pol-
sce do produkcji mieszanek paszowych.

Materiat i metody

Material do badan stanowity probki materialéw paszo-
wych pobierane w ramach urzgdowej kontroli Inspekcji
Weterynaryjnej w zaktadach przemystu paszowego, gra-
nicznych punktach kontroli oraz wewngtrznej kontroli pry-
watnych producentow pasz i hodowcdw zwierzat.

Badaniom, w pigciu wymienionych ponizej kierunkach,
poddano 9389 probek w 2003 roku, 5716 w 2004 roku,
4490 w 2005 roku i 6905 probek materiatlow paszowych
w 2006 1. Liczbg analizowanych probek w wybranych ka-
tegoriach przedstawia tab. 1.
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Tab. 1. Liczba probek materialéw paszowych badanych w poszczegdl-

nych kierunkach w latach 2003-2006
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Wyniki i omowienie
Wyniki przeprowadzonych badan wykaza-

Kategoria paszy ty, ze pateczki Salmonella spp. wystgpowaty
Rok | maczki I;oekstrakcyline siama | Razem | dwukrotnie czgsciej w materiatach paszowych
zwierzgce | SFUU 2 nasion iy pochodzenia roslinnego niz w maczkach zwie-
L) AT rzgcych (ryc. 1). Drobnoustroje te wystgpowaty
2003 8478 8478 | najczeSciej w poekstrakcyjnych $rutach z na-
2004 2197 1221 764 4182 sion roslin oleistych (ponad 4,5% w 2005 r.),
Salmonella spp. 10 1 3 i 1 i1 -
0 pp 2005 o g B g93g | @wsrod nich w$rucie sionecznlkowej 1rzepa
kowej (powyzej 7%). Ze sruty sojowej patecz-
AU LS50 gl kL 481 | ki Salmonella spp. izolowano z 1,5% prébek
2003 - 2 8 10 w 2004 1. i 3,9% probek w 2005 r. Wrod
2004 133 43 83 259 nasion zboz najczqéciej zanieczyszczone tym
Clostridium spp. - drobnoustrojem byly probki jgczmienia (2,3%),
5 97 79 104 280 o o
rzadziej pszenicy (1,8%) i kukurydzy (0,8%).
A a2 100 1 i Wykazane zanieczyszczenie materialow pa-
2003 51 52 51 154 szowych przez pateczki Salmonella spp. jest
2004 m 82 142 268 zbiezne z wynikami badan innych autoréw
Bakterie tlenowe w tym zakresie (1, 18, 25). W duzym stopniu
2005 4 66 107 177 . X . Ao
potwierdzaja to takze dane Europejskiego
2006 16 2 86 234 | Urzedu ds. Bezpieczenstwa Zywnosci pocho-
2003 47 52 54 153 dzace z lat 2000-2004, wg ktérych zanieczysz-
2004 7 89 173 269 czenie niektorych Srut z nasion roslin oleistych
Grzyby siggato nawet 24% (1). Rowniez wyniki ba-
2005 3 71 172 246
dan otrzymane przez Wojdat (26) wykazaty
2006 6 ki 22 312 | zanieczyszczenie Srut z nasion roslin oleistych
2003 577 12 5 594 na poziomie 20%. Dowodzi to, Ze najczgst-
2004 713 18 6 737 szym zrodtem tego patogena sa materialy pa-
Enterobacteriaceae szowe pochodzenia roshnnego w tym gltow-
2005 537 6 6 549
nie poekstrakcyjne Sruty z nasion ro$lin oleis-
2006 1157 29 23 1209 | tych. Uzyskany odsetek probek dodatnich w tej

Probki badano w kierunku obecnosci pateczek Salmo-
nella spp. (2) i obecnosci beztlenowych laseczek przetrwal-
nikujacych z rodzaju Clostridium (3) oraz oznaczano ogol-
ng liczbg bakterii tlenowych mezofilnych, ogolna liczbg
grzybow (3) i liczbe bakterii z rodziny Enterobacteriaceae
4).

Badania byly prowadzone we wszystkich wojewddzkich
laboratoriach zaktadéw higieny weterynaryjnej (ZHW)
badajacych pasze zgodnie z metodyka zalecana przez Pan-
stwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Ba-
dawczy (PIWet-PIB) w Putawach w ramach prowadzonej
dziatalnosci referencyjne;j.

Wyniki badan przesytano do Zaktadu Higieny Pasz
PIWet-PIB, gdzie byly zestawiane i poddawane analizie po-
roéwnawczej. Wyniki badan pochodzily z pierwszych pot-
roczy lat 2003-2006, z wyjatkiem badan w kierunku obec-
nosci Salmonella spp., ktore obejmowaty lata 2004-2006.

Wyniki mikrobiologicznych badan ilosciowych przed-
stawiono na wykresach w postaci logarytmow dziesigtnych
(np. log,, = 3 odpowiada przedziatowi od 1000 do 9999
jtk/g; log,, = 4 odpowiada przedziatowi od 10 000 do
99 999 jtk/g). Miano oznacza najmniejsza ilos¢ produktu
(g), w ktorej stwierdza si¢ obecnos¢ Clostridium spp. Po-
ziomy zanieczyszczenia pasz przez poszczegélne grupy
drobnoustrojow w kolejnych latach badania poréwnano za
pomoca analizy regres;ji.

kategorii materiatéw paszowych potwierdza,
ze sa one zyzna pozywka dla tych drobnoustrojow.
Nalezy doda¢, ze poekstrakcyjne Sruty z nasion roslin
oleistych zostaty zaliczone przez Product Board Ani-
mal Feed (Holandia) do materialdéw paszowych o naj-
wyzszym ryzyku kontaminacji (critical feed materials)
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Ryec. 1. Wystepowanie Salmonella spp. w materialach paszo-
wych



Medycyna Wet. 2008, 64 (2)

przez pateczki Salmonella spp. (5, 6). W dalszej ko-
lejnosci wymienione zostaty maczki rybne i pochodne
pszenicy.

Odzwierzgce serotypy paleczek Salmonella stano-
wia jeden z gldéwnych czynnikow zakazen pokarmo-
wych cztowieka (1, 22). Relatywnie rzadko obserwo-
wane sa salmonellozy w$rod zwierzat, pomimo czgs-
tego nosicielstwa tych drobnoustrojow (1). Zakazenia
bezobjawowe, przy nieefektywnych dziataniach pre-
wencyjnych (dezynfekcja, dezynsekcja, deratyzacja),
prowadza z kolei do stalego zanieczyszczania $rodo-
wiska pateczkami Salmonella i utatwiaja wtoérna kon-
taminacj¢ surowcow zywnosciowych pozyskiwa-
nych od zwierzat (23). Analizujac jednak wyniki ba-
dan otrzymane przez innych autoréw na przestrzeni
ostatnich trzydziestu lat w tym zakresie, zauwazalny
jest spadek stopnia zanieczyszczenia materiatow pa-
szowych pochodzenia zwierzgcego przez Salmonella
(11, 17).

Liczba bakterii z rodziny Enterobacteriaceae
w wigkszos$ci badanych probek maczek zwierz¢ecych
nie przekroczyta 10 jtk/g, a w probkach poekstrakcyj-
nych $rut z nasion roslin oleistych 10? jtk/g (ryc. 2-4).
Powyzej 10* tych bakterii w gramie stwierdzono
w 0,5% probek maczek zwierzecych. Ze wzgledu na
mata liczbe probek ziaren zbdz badanych w kierunku
wymienionych drobnoustrojow otrzymane wyniki
moga nie by¢ w petni miarodajne. Najwyzszy poziom
zanieczyszczenia bakteriami z rodziny Enterobacte-
riaceae stwierdzono w ro$linnym materiale paszowym,
anie w maczkach zwierzgcych, jak dotychczas wyka-
zywano. Potwierdzaja to takze wcze$niejsze wyniki
badan wiasnych (26) oraz innych autoréw (11). Stwier-
dzane zanieczyszczenie roslinnych materiatlow paszo-
wych przez Enterobacteriaceae na poziomie 10* jtk/g
moze by¢ wynikiem naturalnego zasiedlania ro$lin
przez niektére gatunki z wymienionej rodziny (24).
Najwyzsze zanieczyszczenie roslinnych materiatow
paszowych przez Enterobacteriaceae nie przekracza
10* jtk/g, co poza otrzymanymi wynikami potwierdzaja
takze inne dane (24, 26). Takze odnotowany przez
Wood i wsp. (7) poziom zanieczyszczenia przez Ente-
robacteriaceae pszenicy 1 $ruty sojowej jest porowny-
walny z otrzymanymi w latach 2003-2006 wynikami
badan krajowych.

Niski poziom bakterii z rodziny Enterobacteriaceae
w maczkach zwierzecych, z reguly nie przekraczajacy
10? jtk/g, moze wynikac¢ z poprawy warunkow higie-
nicznych w zaktadach przetwarzajacych materiaty po-
chodzenia zwierzecego, a takze obowiazujacych wy-
magan mikrobiologicznych w tym zakresie. Z kolei
WYZSZy poziom zanieczyszczenia maczek zwierzgcych
przez te drobnoustroje ($rednio 1,8 x 10° jtk/g) wyka-
zat Cox 1 wsp. (11). Istnieja jednak nieliczne dane
wskazujace, ze znaczna cz¢$¢ materiatow paszowych
stosowanych w produkeji pasz moze by¢ Zameczysz-

czona przez Enterobacteriaceae na poziomie wyzszym
od 10* jtk/g (7).
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Ryec. 2. Liczba Enterobacteriaceae w maczkach zwierzecych
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Ryc. 3. Liczba Enterobacteriaceae w poekstrakcyjnych $ru-
tach z nasion roslin oleistych
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Ryec. 4. Liczba Enterobacteriaceae w ziarnach zb6z
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Ryec. 5. Liczba bakterii tlenowych mezofilnych w maczkach
zwierzecych
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Ryec. 6. Liczba bakterii tlenowych mezofilnych w poekstrak-
cyjnych Srutach z nasion ro§lin oleistych
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Ryec. 7. Liczba bakterii tlenowych mezofilnych w ziarnach zb6z
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Ryec. 8. Liczba grzybéw w maczkach zwierzecych
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Ryec. 11. Miano Clostridium spp. w maczkach zwierzecych
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Ryc. 12. Miano Clostridium spp. w poekstrakcyjnych Srutach
z nasion roslin oleistych
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Ryec. 13. Miano Clostridium spp. w ziarnach zbéz
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W obrebie analizowanych kategorii materiatéw pa-
szowych najwyzszy poziom zanieczyszczenia przez
bakterie tlenowe mezofilne wykazywaty ziarna zboz,
a najnizszy maczki zwierzgce. Poziom zanieczyszcze-
nia bakteryjnego w poszczeg6lnych kategoriach ma-
teriatdéw paszowych nie r6znil si¢ znaczaco na prze-
strzeni czterech lat (ryc. 5-7). Spos$rod badanych pro-
bek zaledwie kilka procent zawierato wigcej niz 10°
jtk/g tych drobnoustrojow, a w przypadku ziaren zboz
wartos$¢ ta wynosita 10%, w przeciwienstwie do wezes-
niejszych wynikow badan witasnych, w ktérych nie
wykazano zanieczyszczenia materiatow paszowych na
takim poziomie (26). Najczgsciej stwierdzany zakres
zanieczyszczenia bakteryjnego materialow paszowych
stosowanych w Polsce miescit si¢ w przedziale od 107
do 10°jtk/g. Porownywalny do wynikow badan krajo-
wych poziom zanieczyszczenia bakteryjnego poeks-
trakcyjnych $rut z nasion roslin oleistych i ziaren zb6z
otrzymal w swoich badaniach Vlachou i wsp. (25).
O liczbie bakterii tlenowych w paszy, jak wynika
z przeprowadzonych badan, decyduja w gléwnej mie-
rze materialy pochodzenia roslinnego, a w mniejszym
stopniu materiaty pochodzenia zwierzgcego.

W badaniach mikologicznych materiatow paszo-
wych powyzej 100 000 grzyboéw w gramie stwierdzo-
no w 0,6% probek poekstrakcyjnych §rut z nasion ros-
lin oleistych i w ponad 1,5% probek ziaren zboz (ryc.
8-10). Najnizszy poziom zanieczyszczenia grzybami
wykazano w probkach maczek zwierzgcych. Liczba
grzybow w poszczegolnych kategoriach materiatéw
paszowych nie roznifa si¢ znaczaco w kolejnych la-
tach badania. Najwyzszy poziom zanieczyszczenia
przez grzyby stwierdzono w ziarnach zb6z i wynosﬂ
on 10° jtk/g, co takze znajduje potwierdzenie w wyni-
kach badan wtasnych (26). Réwniez inni autorzy (8,
20, 25) wskazuja na ziarna zb6z jako material paszo-
wy o podwyzszonym ryzyku zanieczyszczenia grzy-
bami. Podobny poziom zanieczyszczenia mikroflora
grzybowa poszczegolnych kategorii materiatow paszo-
wych do otrzymanego w badaniach krajowych, wyka-
zali takze inni autorzy (8, 12, 25, 26). Jedynie $rednie
wartos$ci zanieczyszczenia ziaren zb0z przez grzyby
otrzymane przez Miklaszewska i wsp. (20) sa znacza-
co wyzsze (tysiackrotnie) w pordwnaniu do wynikow
innych badan krajowych. Uzyskane wyniki badan prze-
prowadzonych w laboratoriach ZHW na terenie cate-
go kraju wskazuja na stosunkowo niski poziom zanie-
czyszczenia badanych probek mikroflora grzybowa.
Majac jednak na uwadze wptyw warunkéw pogodo-
wych na wzrost grzybéw, powinien by¢ on brany pod
uwagg jako krytyczny punkt kontroli w ocenie jakosci
mikrobiologicznej materialdéw paszowych stosowa-
nych do produkcji mieszanek paszowych.

W badaniach dotyczacych obecnosci bakterii z ro-
dzaju Clostridium miano 0,0001 stwierdzono w 0,5%
badanych probek materiatow paszowych, w tym
w 1,3% probek poekstrakcyjnych $rut z nasion roslin
oleistych (ryc. 11-13). Miano 0,001 wykazywato od
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1% do 2,3% probek materialow paszowych. Jednakze
poziom zanieczyszczenia bakteriami z rodzaju Clostri-
dium spp. wigkszosci analizowanych probek materia-
tow paszowych nie przekraczat 10° jtk/g (miano
< 0,01). Bakterie te wystepowaly czesciej w poeks-
trakcyjnych $rutach z nasion roslin oleistych i w ziar-
nach zb6z niz w maczkach zwierzecych. Niemal dzie-
sigciokrotnie czgsciej (4,5%) stwierdzano je w mianie
0,0001 w badaniach wtasnych (26). Miano 0,001 wy-
kazano rowniez okoto dziesigciokrotnie czgsciej
w badaniach wtasnych (12,2%) niz w badaniach kra-
jowych (1,4%). Jednak z obu omawianych opracowan
wynika, ze zdecydowana wigkszo$¢ badanych probek
wykazuje obecno$¢ beztlenowych laseczek przetrwal-
nikujacych z rodzaju Clostridium w mianie od 0,01
do ponizej 0,1, a podstawowym zrédtem tych bakterii
sa materialy pochodzenia roslinnego. Pomimo Ze po-
ziom tych bakterii w wigkszosci badanych prébek nie
przekraczat 100 jtk/g, nie nalezy lekcewazy¢ ich obec-
nosci, zwazywszy na ostry przebieg wigkszo$ci zacho-
rowan (toksykoinfekcja) wywotywanych przez te drob-
noustroje u zwierzat.

Analiza regresji otrzymanych wynikow wskazuje na
niewielka, lecz systematyczna poprawe jakosci mikro-
biologicznej materialdéw paszowych stosowanych
w Polsce. Dotyczy to przede wszystkim poekstrakcyj-
nych $rut z nasion roslin oleistych, a w nieco mniej-
szym stopniu maczek zwierze¢cych i ziaren zboz. Za-
stosowana analiza statystyczna potw1erd211a ponadto
niekorzystny wplyw wspomnianych powyzej warun-
kow pogodowych w 2006 r. na poziom zanieczysz-
czenia bakteryjnego i grzybowego ziaren zboz.

Wobec tego przyjete w naszym kraju w 1994 r. nor-
matywne wartosci dopuszczalnego zanieczyszczenia
mikrobiologicznego materiatdw paszowych nalezy
uznaé za stosunkowo liberalne i mozliwe do spehnie-
nia bez dodatkowych zabiegdw obnizajacych ich za-
nieczyszczenie mikrobiologiczne (3). Odnosi sig to
szczegolnie do ogolnej liczby bakterii tlenowych, licz-
by grzybow i miana Clostridium spp. Biorac pod uwa-
g¢ powyzsze dane oraz stosowane obecnie procesy
technologlczne przetwarzama materiatdéw paszowych
mozna stwierdzi¢, Ze istnieje pilna potrzeba weryfika-
cji parametrow oceny mikrobiologicznej tej grupy
materialow.
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