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Sta³y wzrost liczby ludno�ci i postêp cywilizacyjny
wymuszaj¹ produkcjê coraz wiêkszej ilo�ci ¿ywno�ci
o wysokiej warto�ci od¿ywczej, a zarazem bezpiecz-
nej dla konsumenta. Produkcja ¿ywno�ci pochodze-
nia zwierzêcego spe³niaj¹ca te parametry jest mo¿li-
wa jedynie wówczas, gdy zapewniona zostanie wy-
starczaj¹ca ilo�æ pasz spe³niaj¹cych okre�lone wyma-
gania higieniczne, w tym mikrobiologiczne. Wystêpo-
wanie w paszach drobnoustrojów chorobotwórczych
stwarza ryzyko przeniesienia ich na zwierzêta, a po-
przez surowce i produkty ¿ywno�ciowe z nich pozy-
skiwane, na cz³owieka (9, 13-16, 19, 21). Ponadto, sta³a
ekspozycja zwierz¹t na liczne drobnoustroje saprofi-
tyczne wystêpuj¹ce w �rodowisku i w paszy powodu-
je produkcjê cytokin prozapalnych, obni¿enie apetytu
i przyspieszenie metabolizmu, co prowadzi do obni-
¿enia produkcyjno�ci zwierz¹t (10).

W ocenie jako�ci mikrobiologicznej pasz najwiêk-
sze znaczenie epizootyczne maj¹ niektóre drobnoustro-
je chorobotwórcze (Salmonella spp.), warunkowo cho-

robotwórcze (C. perfringens), a tak¿e mikroflora nie-
chorobotwórcza pe³ni¹ca rolê tzw. wska�ników higie-
nicznych, do których nale¿¹ bakterie tlenowe mezo-
filne, grzyby, bakterie z rodziny Enterobacteriaceae
czy beztlenowe laseczki przetrwalnikuj¹ce z rodzaju
Clostridium (3, 14).

Celem badañ by³a ocena jako�ci mikrobiologicznej
materia³ów paszowych stosowanych obecnie w Pol-
sce do produkcji mieszanek paszowych.

Materia³ i metody
Materia³ do badañ stanowi³y próbki materia³ów paszo-

wych pobierane w ramach urzêdowej kontroli Inspekcji
Weterynaryjnej w zak³adach przemys³u paszowego, gra-
nicznych punktach kontroli oraz wewnêtrznej kontroli pry-
watnych producentów pasz i hodowców zwierz¹t.

Badaniom, w piêciu wymienionych poni¿ej kierunkach,
poddano 9389 próbek w 2003 roku, 5716 w 2004 roku,
4490 w 2005 roku i 6905 próbek materia³ów paszowych
w 2006 r. Liczbê analizowanych próbek w wybranych ka-
tegoriach przedstawia tab. 1.

Jako�æ mikrobiologiczna materia³ów paszowych
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Summary
The aim of the study was the microbiological quality assessment of feed materials produced and used

in animal feeding in Poland. Examinations were conducted in all regional laboratories dealing with animal
feedstuff testing. Prevalence of Salmonella sp. and Clostridium sp. were assessed, as well as mesophilic
aerobic bacteria, Enterobacteriaceae and fungi counts. The following materials were examined: 9 389 samples
in the year 2003, 5 716 samples in 2004, 4 490 samples in 2005 and 6 905 samples feed materials in 2006. Assays
were done following Polish standards harmonized with European standards and/or international (ISO)
standards. Most often Salmonella sp. were detected in extracted oil seed meal samples, and the percentage
of positive samples, depending on the examined materials, ranged from 1.5 to 7.7. The number of Entero-
bacteriaceae in most of the examined meat and bone meal samples did not exceed 10 cfu/g, and in oil seed
meals 100 cfu/g. The highest level of contamination by Enterobacteriaceae confirmed in plant feed materials
reached the level 104 cfu/g. The most often confirmed level of contamination by aerobic bacteria ranged from
102 to 106 cfu/g. In the mycological studies performed more than 105 fungi per gram were detected in 0.8% of
oil seed meal samples and more than 2% of cereal samples. The highest level of contamination by aerobic
bacteria and fungi were detected in the cereal samples examined. Most examined feed material samples showed
Clostridium sp. presence in titre from 0.01 to less than 0.1. Clostridium species occurred in meat and bone
meal samples more often than in oil seed meal and cereal samples. The results obtained indicate an urgent
need for the verification of previous microbiological criteria established for feed materials.
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Próbki badano w kierunku obecno�ci pa³eczek Salmo-
nella spp. (2) i obecno�ci beztlenowych laseczek przetrwal-
nikuj¹cych z rodzaju Clostridium (3) oraz oznaczano ogól-
n¹ liczbê bakterii tlenowych mezofilnych, ogóln¹ liczbê
grzybów (3) i liczbê bakterii z rodziny Enterobacteriaceae
(4).

Badania by³y prowadzone we wszystkich wojewódzkich
laboratoriach zak³adów higieny weterynaryjnej (ZHW)
badaj¹cych pasze zgodnie z metodyk¹ zalecan¹ przez Pañ-
stwowy Instytut Weterynaryjny � Pañstwowy Instytut Ba-
dawczy (PIWet-PIB) w Pu³awach w ramach prowadzonej
dzia³alno�ci referencyjnej.

Wyniki badañ przesy³ano do Zak³adu Higieny Pasz
PIWet-PIB, gdzie by³y zestawiane i poddawane analizie po-
równawczej. Wyniki badañ pochodzi³y z pierwszych pó³-
roczy lat 2003-2006, z wyj¹tkiem badañ w kierunku obec-
no�ci Salmonella spp., które obejmowa³y lata 2004-2006.

Wyniki mikrobiologicznych badañ ilo�ciowych przed-
stawiono na wykresach w postaci logarytmów dziesiêtnych
(np. log10

 = 3 odpowiada przedzia³owi od 1000 do 9999
jtk/g; log

10
 = 4 odpowiada przedzia³owi od 10 000 do

99 999 jtk/g). Miano oznacza najmniejsz¹ ilo�æ produktu
(g), w której stwierdza siê obecno�æ Clostridium spp. Po-
ziomy zanieczyszczenia pasz przez poszczególne grupy
drobnoustrojów w kolejnych latach badania porównano za
pomoc¹ analizy regresji.

Wyniki i omówienie
Wyniki przeprowadzonych badañ wykaza-

³y, ¿e pa³eczki Salmonella spp. wystêpowa³y
dwukrotnie czê�ciej w materia³ach paszowych
pochodzenia ro�linnego ni¿ w m¹czkach zwie-
rzêcych (ryc. 1). Drobnoustroje te wystêpowa³y
najczê�ciej w poekstrakcyjnych �rutach z na-
sion ro�lin oleistych (ponad 4,5% w 2005 r.),
a w�ród nich w �rucie s³onecznikowej i rzepa-
kowej (powy¿ej 7%). Ze �ruty sojowej pa³ecz-
ki Salmonella spp. izolowano z 1,5% próbek
w 2004 r. i 3,9% próbek w 2005 r. W�ród
nasion zbó¿ najczê�ciej zanieczyszczone tym
drobnoustrojem by³y próbki jêczmienia (2,3%),
rzadziej pszenicy (1,8%) i kukurydzy (0,8%).

Wykazane zanieczyszczenie materia³ów pa-
szowych przez pa³eczki Salmonella spp. jest
zbie¿ne z wynikami badañ innych autorów
w tym zakresie (1, 18, 25). W du¿ym stopniu
potwierdzaj¹ to tak¿e dane Europejskiego
Urzêdu ds. Bezpieczeñstwa ¯ywno�ci pocho-
dz¹ce z lat 2000-2004, wg których zanieczysz-
czenie niektórych �rut z nasion ro�lin oleistych
siêga³o nawet 24% (1). Równie¿ wyniki ba-
dañ otrzymane przez Wojdat (26) wykaza³y
zanieczyszczenie �rut z nasion ro�lin oleistych
na poziomie 20%. Dowodzi to, ¿e najczêst-
szym �ród³em tego patogena s¹ materia³y pa-
szowe pochodzenia ro�linnego, w tym g³ów-
nie poekstrakcyjne �ruty z nasion ro�lin oleis-
tych. Uzyskany odsetek próbek dodatnich w tej
kategorii materia³ów paszowych potwierdza,

¿e s¹ one ¿yzn¹ po¿ywk¹ dla tych drobnoustrojów.
Nale¿y dodaæ, ¿e poekstrakcyjne �ruty z nasion ro�lin
oleistych zosta³y zaliczone przez Product Board Ani-
mal Feed (Holandia) do materia³ów paszowych o naj-
wy¿szym ryzyku kontaminacji (critical feed materials)
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Tab. 1. Liczba próbek materia³ów paszowych badanych w poszczegól-
nych kierunkach w latach 2003-2006

Ryc. 1. Wystêpowanie Salmonella spp. w materia³ach paszo-
wych
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przez pa³eczki Salmonella spp. (5, 6). W dalszej ko-
lejno�ci wymienione zosta³y m¹czki rybne i pochodne
pszenicy.

Odzwierzêce serotypy pa³eczek Salmonella stano-
wi¹ jeden z g³ównych czynników zaka¿eñ pokarmo-
wych cz³owieka (1, 22). Relatywnie rzadko obserwo-
wane s¹ salmonellozy w�ród zwierz¹t, pomimo czês-
tego nosicielstwa tych drobnoustrojów (1). Zaka¿enia
bezobjawowe, przy nieefektywnych dzia³aniach pre-
wencyjnych (dezynfekcja, dezynsekcja, deratyzacja),
prowadz¹ z kolei do sta³ego zanieczyszczania �rodo-
wiska pa³eczkami Salmonella i u³atwiaj¹ wtórn¹ kon-
taminacjê surowców ¿ywno�ciowych pozyskiwa-
nych od zwierz¹t (23). Analizuj¹c jednak wyniki ba-
dañ otrzymane przez innych autorów na przestrzeni
ostatnich trzydziestu lat w tym zakresie, zauwa¿alny
jest spadek stopnia zanieczyszczenia materia³ów pa-
szowych pochodzenia zwierzêcego przez Salmonella
(11, 17).

Liczba bakterii z rodziny Enterobacteriaceae
w wiêkszo�ci badanych próbek m¹czek zwierzêcych
nie przekroczy³a 10 jtk/g, a w próbkach poekstrakcyj-
nych �rut z nasion ro�lin oleistych 102 jtk/g (ryc. 2-4).
Powy¿ej 104 tych bakterii w gramie stwierdzono
w 0,5% próbek m¹czek zwierzêcych. Ze wzglêdu na
ma³¹ liczbê próbek ziaren zbó¿ badanych w kierunku
wymienionych drobnoustrojów otrzymane wyniki
mog¹ nie byæ w pe³ni miarodajne. Najwy¿szy poziom
zanieczyszczenia bakteriami z rodziny Enterobacte-
riaceae stwierdzono w ro�linnym materiale paszowym,
a nie w m¹czkach zwierzêcych, jak dotychczas wyka-
zywano. Potwierdzaj¹ to tak¿e wcze�niejsze wyniki
badañ w³asnych (26) oraz innych autorów (11). Stwier-
dzane zanieczyszczenie ro�linnych materia³ów paszo-
wych przez Enterobacteriaceae na poziomie 102 jtk/g
mo¿e byæ wynikiem naturalnego zasiedlania ro�lin
przez niektóre gatunki z wymienionej rodziny (24).
Najwy¿sze zanieczyszczenie ro�linnych materia³ów
paszowych przez Enterobacteriaceae nie przekracza
104 jtk/g, co poza otrzymanymi wynikami potwierdzaj¹
tak¿e inne dane (24, 26). Tak¿e odnotowany przez
Wood i wsp. (7) poziom zanieczyszczenia przez Ente-
robacteriaceae pszenicy i �ruty sojowej jest porówny-
walny z otrzymanymi w latach 2003-2006 wynikami
badañ krajowych.

Niski poziom bakterii z rodziny Enterobacteriaceae
w m¹czkach zwierzêcych, z regu³y nie przekraczaj¹cy
102 jtk/g, mo¿e wynikaæ z poprawy warunków higie-
nicznych w zak³adach przetwarzaj¹cych materia³y po-
chodzenia zwierzêcego, a tak¿e obowi¹zuj¹cych wy-
magañ mikrobiologicznych w tym zakresie. Z kolei
wy¿szy poziom zanieczyszczenia m¹czek zwierzêcych
przez te drobnoustroje (�rednio 1,8 × 103 jtk/g) wyka-
za³ Cox i wsp. (11). Istniej¹ jednak nieliczne dane
wskazuj¹ce, ¿e znaczna czê�æ materia³ów paszowych
stosowanych w produkcji pasz mo¿e byæ zanieczysz-
czona przez Enterobacteriaceae na poziomie wy¿szym
od 104 jtk/g (7). Ryc. 4. Liczba Enterobacteriaceae w ziarnach zbó¿

Ryc. 3. Liczba Enterobacteriaceae w poekstrakcyjnych �ru-
tach z nasion ro�lin oleistych

Ryc. 2. Liczba Enterobacteriaceae w m¹czkach zwierzêcych
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Ryc. 8. Liczba grzybów w m¹czkach zwierzêcych

Ryc. 9. Liczba grzybów w poekstrakcyjnych �rutach z nasion
ro�lin oleistych

Ryc. 10. Liczba grzybów w ziarnach zbó¿

Ryc. 5. Liczba bakterii tlenowych mezofilnych w m¹czkach
zwierzêcych

Ryc. 6. Liczba bakterii tlenowych mezofilnych w poekstrak-
cyjnych �rutach z nasion ro�lin oleistych

Ryc. 7. Liczba bakterii tlenowych mezofilnych w ziarnach zbó¿
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W obrêbie analizowanych kategorii materia³ów pa-
szowych najwy¿szy poziom zanieczyszczenia przez
bakterie tlenowe mezofilne wykazywa³y ziarna zbó¿,
a najni¿szy m¹czki zwierzêce. Poziom zanieczyszcze-
nia bakteryjnego w poszczególnych kategoriach ma-
teria³ów paszowych nie ró¿ni³ siê znacz¹co na prze-
strzeni czterech lat (ryc. 5-7). Spo�ród badanych pró-
bek zaledwie kilka procent zawiera³o wiêcej ni¿ 106

jtk/g tych drobnoustrojów, a w przypadku ziaren zbó¿
warto�æ ta wynosi³a 10%, w przeciwieñstwie do wcze�-
niejszych wyników badañ w³asnych, w których nie
wykazano zanieczyszczenia materia³ów paszowych na
takim poziomie (26). Najczê�ciej stwierdzany zakres
zanieczyszczenia bakteryjnego materia³ów paszowych
stosowanych w Polsce mie�ci³ siê w przedziale od 102

do 106 jtk/g. Porównywalny do wyników badañ krajo-
wych poziom zanieczyszczenia bakteryjnego poeks-
trakcyjnych �rut z nasion ro�lin oleistych i ziaren zbó¿
otrzyma³ w swoich badaniach Vlachou i wsp. (25).
O liczbie bakterii tlenowych w paszy, jak wynika
z przeprowadzonych badañ, decyduj¹ w g³ównej mie-
rze materia³y pochodzenia ro�linnego, a w mniejszym
stopniu materia³y pochodzenia zwierzêcego.

W badaniach mikologicznych materia³ów paszo-
wych powy¿ej 100 000 grzybów w gramie stwierdzo-
no w 0,6% próbek poekstrakcyjnych �rut z nasion ro�-
lin oleistych i w ponad 1,5% próbek ziaren zbó¿ (ryc.
8-10). Najni¿szy poziom zanieczyszczenia grzybami
wykazano w próbkach m¹czek zwierzêcych. Liczba
grzybów w poszczególnych kategoriach materia³ów
paszowych nie ró¿ni³a siê znacz¹co w kolejnych la-
tach badania. Najwy¿szy poziom zanieczyszczenia
przez grzyby stwierdzono w ziarnach zbó¿ i wynosi³
on 106 jtk/g, co tak¿e znajduje potwierdzenie w wyni-
kach badañ w³asnych (26). Równie¿ inni autorzy (8,
20, 25) wskazuj¹ na ziarna zbó¿ jako materia³ paszo-
wy o podwy¿szonym ryzyku zanieczyszczenia grzy-
bami. Podobny poziom zanieczyszczenia mikroflor¹
grzybow¹ poszczególnych kategorii materia³ów paszo-
wych do otrzymanego w badaniach krajowych, wyka-
zali tak¿e inni autorzy (8, 12, 25, 26). Jedynie �rednie
warto�ci zanieczyszczenia ziaren zbó¿ przez grzyby
otrzymane przez Miklaszewsk¹ i wsp. (20) s¹ znacz¹-
co wy¿sze (tysi¹ckrotnie) w porównaniu do wyników
innych badañ krajowych. Uzyskane wyniki badañ prze-
prowadzonych w laboratoriach ZHW na terenie ca³e-
go kraju wskazuj¹ na stosunkowo niski poziom zanie-
czyszczenia badanych próbek mikroflor¹ grzybow¹.
Maj¹c jednak na uwadze wp³yw warunków pogodo-
wych na wzrost grzybów, powinien byæ on brany pod
uwagê jako krytyczny punkt kontroli w ocenie jako�ci
mikrobiologicznej materia³ów paszowych stosowa-
nych do produkcji mieszanek paszowych.

W badaniach dotycz¹cych obecno�ci bakterii z ro-
dzaju Clostridium miano 0,0001 stwierdzono w 0,5%
badanych próbek materia³ów paszowych, w tym
w 1,3% próbek poekstrakcyjnych �rut z nasion ro�lin
oleistych (ryc. 11-13). Miano 0,001 wykazywa³o odRyc. 13. Miano Clostridium spp. w ziarnach zbó¿

Ryc. 11. Miano Clostridium spp. w m¹czkach zwierzêcych

Ryc. 12. Miano Clostridium spp. w poekstrakcyjnych �rutach
z nasion ro�lin oleistych
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1% do 2,3% próbek materia³ów paszowych. Jednak¿e
poziom zanieczyszczenia bakteriami z rodzaju Clostri-
dium spp. wiêkszo�ci analizowanych próbek materia-
³ów paszowych nie przekracza³ 102 jtk/g (miano
< 0,01). Bakterie te wystêpowa³y czê�ciej w poeks-
trakcyjnych �rutach z nasion ro�lin oleistych i w ziar-
nach zbó¿ ni¿ w m¹czkach zwierzêcych. Niemal dzie-
siêciokrotnie czê�ciej (4,5%) stwierdzano je w mianie
0,0001 w badaniach w³asnych (26). Miano 0,001 wy-
kazano równie¿ oko³o dziesiêciokrotnie czê�ciej
w badaniach w³asnych (12,2%) ni¿ w badaniach kra-
jowych (1,4%). Jednak z obu omawianych opracowañ
wynika, ¿e zdecydowana wiêkszo�æ badanych próbek
wykazuje obecno�æ beztlenowych laseczek przetrwal-
nikuj¹cych z rodzaju Clostridium w mianie od 0,01
do poni¿ej 0,1, a podstawowym �ród³em tych bakterii
s¹ materia³y pochodzenia ro�linnego. Pomimo ¿e po-
ziom tych bakterii w wiêkszo�ci badanych próbek nie
przekracza³ 100 jtk/g, nie nale¿y lekcewa¿yæ ich obec-
no�ci, zwa¿ywszy na ostry przebieg wiêkszo�ci zacho-
rowañ (toksykoinfekcja) wywo³ywanych przez te drob-
noustroje u zwierz¹t.

Analiza regresji otrzymanych wyników wskazuje na
niewielk¹, lecz systematyczn¹ poprawê jako�ci mikro-
biologicznej materia³ów paszowych stosowanych
w Polsce. Dotyczy to przede wszystkim poekstrakcyj-
nych �rut z nasion ro�lin oleistych, a w nieco mniej-
szym stopniu m¹czek zwierzêcych i ziaren zbó¿. Za-
stosowana analiza statystyczna potwierdzi³a ponadto
niekorzystny wp³yw wspomnianych powy¿ej warun-
ków pogodowych w 2006 r. na poziom zanieczysz-
czenia bakteryjnego i grzybowego ziaren zbó¿.

Wobec tego przyjête w naszym kraju w 1994 r. nor-
matywne warto�ci dopuszczalnego zanieczyszczenia
mikrobiologicznego materia³ów paszowych nale¿y
uznaæ za stosunkowo liberalne i mo¿liwe do spe³nie-
nia bez dodatkowych zabiegów obni¿aj¹cych ich za-
nieczyszczenie mikrobiologiczne (3). Odnosi siê to
szczególnie do ogólnej liczby bakterii tlenowych, licz-
by grzybów i miana Clostridium spp. Bior¹c pod uwa-
gê powy¿sze dane oraz stosowane obecnie procesy
technologiczne przetwarzania materia³ów paszowych
mo¿na stwierdziæ, ¿e istnieje pilna potrzeba weryfika-
cji parametrów oceny mikrobiologicznej tej grupy
materia³ów.
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