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Meat quality of New Zealand White and Californian rabbits and their crosses

Summary

The aim of the study was to determine the effect of back-crossing New Zealand White (B) and Californian
(K) rabbits (n = 109) on meat quality indices such as protein, fat, water and ash content in meat, free water
content and meat pH. The rabbits were fed pellets ad libitum, and slaughtered at a body weight around 2.5 kg,
and an age of 12-13 weeks. Significant differences between purebred New Zealand White and Californian
rabbits and their back-crosses in meat quality indices were not found. Significant differences were found only

between B rabbits and (BK)K crosses in the water (B — 74.20%, (BK)K —

73.25%) and fat content in meat

(B - 1.6%, (BK)K — 2.17%) and between B and K rabbits in free water content in meat (B — 12.37%, K —
9.90%). The values of these parameters were still within the standards of good meat quality, which indicate
that back-crossing does not have a negative effect on meat quality parameters.
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Spozycie migsa kroliczego w krajach Unii Europej-
skiej jest znacznie wigksze niz w Polsce. W Polsce
wynosi ono ok. 0,5 kg rocznie na jednego mieszkan-
ca, natomiast we Wtoszech 5,71 kg, we Francji 2,76 kg,
w Belgii 2,73 kg, w Hiszpanii 2,61 kg, a w Portugalii
1,94 kg (8). Globalna produkcja migsa kréliczego
umieszcza ten gatunek na piatej pozycji wsrod dzie-
sigciu najwazniejszych gatunkow uzytkowanych
w kierunku migsnym, za drobiem, bydlem, owcami
1 trzoda chlewna (3). Zainteresowanie konsumentéw
migsem kroliczym wynika m.in. z jego walordéw die-
tetycznych, smakowych i zdrowotnych. Migso to od-
znacza si¢ wysoka zawartoscia pelnowartosciowego
biatka o duzej przyswajalno$ci oraz wigksza niz u in-
nych gatunkow zwierzat zawartoscia aminokwasow
egzogennych. Na uwagg zastuguje takze mata zawar-
tos¢ thuszczu ksztattujaca si¢ na poziomie ok. 3%, 1z
reguly nie przekraczajaca 6% (1).

Istotnym parametrem jako$ci migsa jest pH oraz jego
zmiany od chwili uboju do momentu konsumpcji.
Zmiany pH sa wynikiem procesow chemicznych, a w
konsekwencji fizycznych i strukturalnych migsni (2).
Kwasowos$¢ migsa wplywa na jego wodochlonnos$¢,
barwe, kruchos¢, smak 1 trwalo$¢. Parametr ten infor-
muje o prawidlowosci przebiegu glikolizy i m.in.
o wadach migsa.

Selekcja w kierunku poprawy cech tucznych i rzez-
nych prowadzona przez kilkadziesiat lat w hodowli
krolikow migsnych doprowadzita do wytworzenia ras

i linii wybitnie migsnych, szybko rosnacych, o duzej
zawarto$ci migsa w tuszce, przy wystepujacej nie-
znacznie obnizonej jego jakosci. Szybkie tempo wzros-
tu powodujace zmiany w metabolizmie mig¢§ni wpty-
wa na pogorszenie jakosci migsa.

Celem badan byt okreslenie wplywu krzyZzowania
wstecznego krolikow rasy biatej nowozelandzkiej (B)
1 kalifornijskiej (K) na wskazniki jako$ci migsa, tj.
zawarto$¢ biatka, thuszczu, wody i popiotu w migsie,
zdolnos¢ do wigzania wody wolnej i pH migsa.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono na migsie krolikow nowoze-
landzkich biatych (B) i kalifornijskich (K) oraz mieszan-
cow pochodzacych z krzyzowania wstecznego samic BK
z samcami K i samic KB z samcami B (facznie 109 kroli-
kéw). W przypadku samic mieszancéw BK i KB pierwszy
symbol oznacza matczyny, drugi ojcowski komponent krzy-
zowania mi¢dzyrasowego. Potomstwo uzyskane w wyniku
tych krzyzowan oznaczono odpowiednio symbolami (BK)K
1 (KB)B. Kroliki zywiono systemem do woli, pasza granu-
lowana pelnoporcjowa o zawartosci min. 16,5% biatka ogol-
nego, maks. 14% widkna surowego i min. 10,2 MJ energii
metabolicznej. Zwierzgta ubijano po osiagnigciu masy cia-
ta 2,5 kg. Probki migsnia (m. longissimus) do badan pobie-
rano po 24 h chtodzenia w temp. 4°C.

Podstawowy sktad chemiczny migsa (m. longissimus)
oznaczono wg Polskich Norm, zawarto$¢ wody — metoda
suszarkowa wg PN-ISO 1442:2000, zawarto$¢ biatka —
metoda Kjeldahla wg PN-75/A-04018 przy uzyciu zauto-



352

matyzowanego zestawu typu 332 firmy Biichi, tluszczu —
metoda Soxhleta wg PN-ISO 1444:2000 za pomoca apara-
tu SOXTEC HTZ-2 firmy Tecator i popiotu catkowitego —
wg PN-ISO 936:2000.

Warto$¢ pH mierzono dwukrotnie: 45 min. po uboju
(pH,,), a nastgpnie po 24 h chtodzenia w temp. 4°C (pH, ),
za pomoca mikroprocesorowego pH-metru typu HI-9024.
Na podstawie wynikow tych pomiaréw okreslono dwa
wskazniki zmian pH, tj. absolutny spadek pH (ApH, )
i wzgledny spadek pH (Aprzg,) wg metody zaproponowa-
nej przez Blasco i Piles (5).

Zdolno$¢ do wiazania wody wolnej przez oceniane mig-
so krolicze oznaczano po 24 h chlodzenia, w nastepujacy
sposOb: z migsénia (m. longissimus) wycinano probke
w ksztalcie szeScianu o wymiarach krawedzi zblizonych
do 1 cm. Nastgpnie probke t¢ wazono i poddawano przez
6 min. $ciskaniu migdzy dwiema plytkami pleksi pod ob-
cigzeniem 0,5 kg. Woda wyciskana z migsa byta wchiania-
na przez pojedyncze warstwy bibuty filtracyjnej (Whatman
No 1) znajdujace si¢ migdzy migsem a kazda z ptytek, po
czym probke migsa ponownie wazono. Roznicg masy probki
przed i po $ciskaniu uznano za zawarto$¢ wody wolnej
(wody nie zwiazanej) w probce migsa.

Analizg statystyczna przeprowadzono za pomoca proce-
dury GLM (SAS Inst. Inc., Cary, NC). W modelu jako efekty
state uwzgledniono grupg genetyczna i ple¢ oraz zastoso-
wano regresj¢ liniowa badanej cechy na wiek przy uboju.
Istotnos¢ roznic migdzy srednimi okreslono testem Tukeya.

Wyniki i omowienie

Wyniki zamieszczono w tab. 1. Oznaczona zawar-
toS¢ biatka w migsie wahata sie od 22,15% do 22,42%.
Migso osobnikow dos§wiadczalnych grup genetycznych
nie roznito si¢ istotnie zawarto$cia tego sktadnika.
Potwierdzaja to wyniki badan Chiericato i wsp. (7).
Podobna ilo$¢ biatka (od 22,10% do 23%) oznaczyli
inni autorzy (6, 11, 16). Wyzsza zawartos¢ biatka stwier-
dzili Szkucik i Libelt (18) (23,91%), natomiast niz-
sza, wynoszaca ok. 21% Bieniek 1 wsp. (4). Czynni-
kiem wptywajacym na nizsza zawarto$¢ biatka w mig-
sie byl odmienny sposob zywienia. Ortiz Herndndez

Tab. 1. Wskazniki jakosci migsa badanych krélikéw (X + s)
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1 wsp. (14) wykazali réwniez nizsza zawarto$¢ biatka
w migsie mtodych krolikow. Mtode zwierzgta cechuja
si¢ bowiem nizsza zawartos$cia biatka i tluszczu
W migsie oraz wyzsza zawartoscia wody (6).

Zawarto$¢ wody w migsie jest ujemnie skorelowa-
na z zawartos$cia thuszczu. Wraz ze wzrostem zawar-
tosci thuszczu, maleje zawartos¢ wody (9). Podobne
zalezno$ci stwierdzono w badaniach wlasnych. Zawar-
to$¢ wody w migsie wynosita §rednio 73,83% 1 byla
najwigksza w migsie krolikow biatych nowozelandz-
kich (B), a najmniejsza w migsie mieszancow wstecz-
nych z przewaga genotypu rasy kalifornijskiej (BK)K.
Réznice te byly istotne. Pozostate grupy genetyczne
nie r0znily sig statystycznie. Podobna zawarto$¢ wody
w migsie oznaczyli Milisits i wsp. (13) dla krolikow
Pannon White (73,3%) oraz Piles i Pla (15) dla kroli-
kow kalifornijskich (73,91%), a wigksza Plaiin. (16)
dla wyselekcjonowanych linii krolikow (75,63%). Do
istotnych czynnikow wptywajacych na zréznicowanie
tego wskaznika zaliczy¢ mozna m.in. wiek zwierzat
(13) oraz tempo wzrostu (17).

Wigksze zréznicowanie doswiadczalnych grup ge-
netycznych uwidocznito si¢ w zawartosci thuszczu
w migsie (od 1,6% do 2,17%). Ilos¢ thuszczu byta naj-
wigksza w migsie krolikow mieszancoéw z przewaga
genotypu rasy kalifornijskiej (BK)K. Zawartos¢ thusz-
czu w migsie krolikéw badanych grup genetycznych
byta wigksza od warto$ci podanych przez Biefika 1 wsp.
(4) dla krolikow nowozelandzkich (1%), zywionych
paszami gospodarskimi, a mniejsza od oznaczonych
przez Zajaca i wsp. (20) w migsie krolikow ras czys-
tych iich mieszancéw (od 5,76% do 8,76%). Rdznice
w zawarto$ci tluszczu w migsie krolikow sa duze
i zaleza od rasy, sposobu zywienia, wieku, masy ciala
przed ubojem oraz sezonu uboju. Stad tez stosujac
odpowiedni system krzyzowania mig¢dzyrasowego,
mozna uzyska¢ mi¢so o pozadanej, matej zawartosci
thuszczu. Zawartos¢ thuszczu optymalna z konsumenc-
kiego punktu widzenia wynosi okoto 3%, polepsza so-
czysto$¢ 1 kruchos$¢ migsa i wptywa tym samym decy-
dujaco na jego przydatno$¢ kuli-
narna.

Grupa genetyczna Srednia zawarto$¢ popiotu

Cecha Ogdtem .. . o/ i
B K (BK)xK (KB)xB w migsie wynosita 1,3% 1 byta
Liczebnosé 109 28 25 27 29 wyréownana we wszystkich gru-
Biatko (% 22235072 | 22,15+ 0,48 | 22,18+ 0,76 | 22,42+097 | 22182068 | 1 ach genetycznych. Podobne war-
falko (%) e D Ao et A ED tosci dla tego wskaznika uzyskali

Woda (%) 73,83+ 0,77 | 74,20 + 0,76 | 73,87 £ 0,77°" | 73,25+ 0,87" | 73,87+ 0,68 | innj autorzy (12, 20).

Thuszez (%) 1,70£057 | 1600572 | 1,710,372 | 2,17:0,98" | 1,710,372 Zdolnos¢ do wiazania wody
Popi6t (%) 130010 | 130010 | 1205010 | 120:010 | 130010 | WOInejprzezoceniane migso kro-
. , ) \ . | licze byla bardzo zréznicowana.
Woda wola (%) | 11,603,038 | 12.3723,10° | 9.902281° | 11722258 | 11942331 | \fjers0na  wspolezynnikiem
PH,5 6,83 + 0,25 6,86 + 0,31 6,87 + 0,23 6,74 + 0,22 6,83 + 0,24 zmiennos$ci Wyn()sila 26,52%.
PHy, 585015 | 5822012 | 589:011 | 5842014 | 584023 | NajmniejszazdolnoSciado wiaza-
PHaps 0982022 | 1042027 | 098+017 | 090:045 | 098=028 | Midwodywolnejcharakteryzowa-
: o si¢ migso krolikoéw rasy kali-
PHyzg. 0142003 | 01520038 | 0142002 | 0132002 | 0142003 | £5rpijskiej, a najwicksza rasy

Objasnienie: a, b — Srednie oznaczone réoznymi literami rdznia sig istotnie (p < 0,05)

nowozelandzkiej. Wskaznik ten
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w przypadku migsa obu grup mieszancow przyjmo-
wat wartosci posrednie w stosunku do migsa ras czy-
stych. Wigksza zdolno$¢ do wiazania wody wolnej
migsa krolikow kalifornijskich (17,65%) oznaczyli
Cavani 1 wsp. (6), mniejsza za$ (8,78%) Zajac i in.
(20) w migsie krolikow nowozelandzkich. Mniejsza
zdolno$¢ do wiazania wody przez mlqso $wiadczy
o mniejszej przydatno$ci przetworczej migsa oraz gor-
szej jako$ci uzyskiwanego produktu migsnego. Przy-
czyna matej zdolno$ci do wigzania wody przez migso
krolikow rasy kalifornijskiej moze by¢ w tym przy-
padku mata opornos¢ na stres bgdaca silnym stymula-
torem przemian poubojowych.

Najwazniejszym i powszechnie stosowanym wskaz-
nikiem jako$ci migsa i jego przydatnosci technologicz-
nej jest pH. Kwasowo$¢ migsa zalezy od szeregu czyn-
nikow genetycznych i sSrodowiskowych, m.in. od po-
stgpowania ze zwierzg¢tami przed ubojem. Pod wply-
wem stresu zwigzanego z transportem czy ubojem (19)
nastgpuje szybkie zuzycie glikogenu, co z kolei nie-
korzystnie wptywa na procesy glikolizy zachodzace
po uboju w tkance mig$niowej. Od kwasowosci migsa
w duzym stopniu zaleza m.in. takie wlasciwos$ci mig-
sa, jak: wodochtonnos¢, krucho$é¢, barwa i smak (10).
Migso dobrej jakosci charakteryzuje warto$¢ pH miesz-
czaca si¢ w przedziale 6,1-6,8, mierzona bezposred-
nio po uboju. Przy nizszym pH migso jest wodniste
1 ma gorsze wlasciwosci przetworcze. Natomiast pH
mierzone po 24 h po uboju miesci sig, dla migsa do-
brej jakosci, w granicach 5,4-5,8. Zbyt niskie pH po-
woduje defekt kwasnego migsa. Oznaczone pH mie-
rzone 45 min. po uboju przyjmowato wartosci od 6,74
do 6,87. Podobne wartosci pH uzyskali inni autorzy:
od 6,60 do 6,75 (5, 20). Natomiast wyzsze pH (od 7,1
do 7,3) odnotowat Barron i wsp. (2). Na wyzsze ozna-
czane wartosci pH moze mie¢ wptyw czas pomiaru po
uboju. Autorzy ci mierzyli pH 20 min. po uboju. Ozna-
czone wielkosci pH 24 h po uboju miescily si¢ w gra-
nicach 5,82-5,89. Podobne warto$ci pH, dla krolikéw
stwierdzili Bieniek (3), Blasco i Piles (5) oraz Cavani
1 wsp. (6). Wyzsze pH (5,9-6,2) podaje Barrén 1 wsp.
(2). O podatno$ci migsa na rozktad decyduje poubojo-
we obnizenie kwasowosci, ktore jest czynnikiem ha-
mujqcym rozw¢] mikroflory. pH migsa szybciej obni-
za si¢ u zwierzat bardziej opornych na stres, u ktorych
proces glikolizy przebiega prawidtowo. Sredni abso-
lutny (ApH,, ) spadek pH wynosit 0,14, a wzgledny
(ApH )0, 98, Niniejsze wyniki sa wyzsze od uzys-
kanyc‘fl przez Blasco i Piles (5). Mniejszy spadek pH
(0,771 0,12) podawany przez tych autoréw zwiazany
byt prawdopodobnie z nizszym pH poczatkowym. Nie
stwierdzono istotnych réznic migdzy grupami gene-
tycznymi w wymienionych parametrach kwasowosci
migsa. Metzger 1 wsp. (12), badajac kwasowos$¢ mig-
sa, nie stwierdzili rowniez istotnych réznic migdzy kro-
likami rasy Pannon White i linii hybrydowej Hyplus.

Migso mieszancow wstecznych pod wzgledem ja-
kos$ci nie ro6zni si¢ istotnie od migsa krolikdw ras czys-
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tych, z wyjatkiem pewnych, mieszczacych si¢ w gra-
nicach normy, r6znic w odniesieniu do zawartos$ci
thuszczu i wody w migsie oraz zdolnosci do wigzania
wody wolnej przez migso. Krzyzowanie wsteczne kro-
likow rasy nowozelandzkiej bialej 1 kalifornijskiej,
prowadzace do wywolania 1 utrzymania efektu hete-
rozji, nie wptywa ujemnie na warto$¢ najwazniejszych
parametrow jako$ciowych migsa i moze by¢ z powo-
dzeniem stosowane w praktyce.
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