454

Praca oryginalna

Medycyna Wet. 2008, 64 (4A)

Original paper

Barwa i tekstura migsa krolikow
ras migsnych i ich mieszancow

PIOTR LAPA, DOROTA MAJ, JOZEF BIENIEK

Katedra Genetyki i Metod Doskonalenia Zwierzat Wydziatu Hodowli i Biologii Zwierzat AR,
Al. Mickiewicza 24/28, 30-059 Krakow

tapa P., Maj D., Bieniek J.
Color and texture of rabbit meat of meat breeds and their crosses

Summary

The aim of the study was to determine the meat color and texture parameters of New Zealand White and
Californian rabbits and their back-crosses (n=109). The rabbits were fed pellets ad libitum, and slaughtered
at body weight around 2.5 kg, and the age of 12-13 weeks. Significant differences between genetic groups were
found in meat color parameters such as lightness, yellowness and hue and in meat texture parameters such
as hardness, chewiness and shear force which indicates that using crossbreeding for altering these meat

parameters is possible.
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Obserwowany systematyczny wzrost popytuna mig-
so krolicze wiaze si¢ ze zmianami stylu Zycia w spote-
czenstwach krajow rozwinigtych, przywiazujacych
coraz wigksza wage do prawidtowego odzywiania.
Duza konsumpcja i przemystowa skala produkc;ji po-
woduje, ze zmiany na rynku obrotu migsem kréliczym
dotycza nie tylko zwigkszenia jego ilosci 1 asortymen-
tu, ale jednoczesnie konsumenci i przetworcy zwraca-
ja coraz wigksza uwage na cechy jakosciowe dostar-
czanych im produktéw. Dostepnym wyréznikiem oce-
ny migsa kulinarnego jest przede wszystkim barwa,
a niekiedy $rod- 1 migdzymig$niowe przetluszczenie
marmurkowatos¢.

Oznaczanymi instrumentalnie fizycznymi wyr6zni-
kami barwy migsa i przetworow migsnych sa: domi-
nujaca dtugos¢ fali barwy, jasno$¢ fotometryczna bar-
wy i czystos$¢ kolorymetryczna barwy, czyli parametry
XYZ. Aktualnie powszechnie stosuje sig system CIE,
tzn. wyrozniki: L*, a" 1 b”, tj.: jasnos¢ barwy L, oraz
koordynaty chromatycznosci: a” i b*. Okreslaja one
proporcje barwy czerwonej i1 zotte] w oznaczanym
spektrum barwy migsa lub wyrobu migsnego. Dodat-
kowo, oznaczone wartosci a” i b*, wykorzystuje si¢ do
obliczenia nasycenia C" i indeksu H* barwy.

Wskazniki tekstury w odczuciu konsumenta, obok
smakowito$ci 1 barwy sa najwazniejszymi cechami
jakosci migsa. Tekstura migsa jest $cisle zwigzana
z elementami strukturalnymi tkanki i ich wzajemnymi
interakcjami.

Celem badan byto okreslenie tekstury i barwy mig-
sa krolikow rasy biatej nowozelandzkiej i kalifornij-
skiej oraz ich mieszancow wstecznych.

Material i metody

Badania przeprowadzono na migsie krolikow rasy no-
wozelandzkiej biatej B 1 kalifornijskiej K oraz mieszan-
cach pochodzacych z krzyzowania wstecznego samic BK
z samcami K oraz samic KB z samcami B tacznie 109
krolikow. W przypadku samic mieszancéw BK 1 KB pierw-
szy symbol oznacza matczyny, drugi ojcowski komponent
krzyzowania migdzyrasowego. Potomstwo z tego krzyzo-
wania oznaczono odpowiednio symbolami (BK)K i (KB)B.
Kroliki zywiono systemem do woli, pasza granulowang
petoporcjowa o zawartosci min. 16,5% biatka ogdlnego,
maks. 14% witdkna surowego i min. 10,2 MJ energii me-
tabolicznej. Zwierzeta ubijano po osiagnigciu masy ciala
2,5kg.

Pomiary barwy migsa dokonano na powierzchni migsni
konczyny tylnej na poprzecznym przekroju migsni konczy-
ny tylnej kolorymetrem odbiciowym CR-310 firmy Minolta.
Oznaczono wyrézniki L", a" i b*. Oznaczone warto$ci a” i b
wykorzystano ponadto do obliczenia nasycenia barwy C*
(C* =va*? + b*?) oraz indeksu barwy H* (H* = arctan%).

Profllowanq analizeg tekstury (twardos¢, sprqzystosc
SpOjnosc i zujnosé) przeprowadzono na surowym migsniu
(m. longissimus) przy uzyciu teksturometru Texture Anali-
ser TA — XT2 firmy Stable Micro Systems z przystawka,
ktora stanowit walec o & 50 mm. Wykonano test dwukrot-
nego Sciskania probek (wzdhuz widkien migsniowych) do
50% ich wysokosci. Predko$¢ przesuwu walca podczas tes-
tu wynosita 2 mm/s, natomiast przerwa pomigdzy naciska-
niem 3 s.

Site cigcia (okreslana tez jako Warnera-Bratzlera) ozna-
czono za pomocg tego samego teksturometru z przystawka
do pomiaru sity cigcia Warnera-Bratzlera z trojkatnym
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wycigeciem noza. Analizy przeprowadzono na surowym
migsie, wycinajac probki prostopadle do przebiegu wio-
kien mig$niowych (m. longissimus) w postaci walcow
o $rednicy 14 mm i wysokos$ci 15 mm (pomiar w poprzek
wiokien migsniowych).

Analizg statystyczna przeprowadzono za pomoca proce-
dury GLM (SAS Inst. Inc., Cary, NC). W modelu jako efekty
state uwzgledniono grupg genetyczna i pte¢ oraz zastoso-
wano regresj¢ liniowa badanej cechy na wiek przy uboju.
Istotnos¢ roznic migdzy $rednimi okreslono testem Tukeya.

Wyniki i omowienie

Jasno$¢ barwy migsa L* wynosita $rednio 58,16
(tab. 1). Im wigksza jest warto$¢ tego parametru, tym
migso jest jasniejsze. Wsrdd analizowanych grup ge-
netycznych najjasniejsza barwa migsa charakteryzo-
wato si¢ migso mieszancow (KB)B. Oznaczone war-
tosci parametru L* sa wyzsze od uzyskanych dla kro-
likow rasy K przez Cavani 1 wsp. (2) — 51,1 1 Piles
1 wsp. (7) — 54,41. Ocenione przez ww. autorow mig-
so krolikow K miato barwe ciemniejsza od migsa ana-
lizowanego w niniejszych badaniach. Moze to wyni-
ka¢ z metodyki, gdyz wigkszos¢ badan barwy migsa
dotyczy migé$nia najdtuzszego grzbietu, natomiast
W niniejszej pracy mierzono barwe mig$ni wewnetrz-
nych tylnej konczyny. Badania Bovera 1 in. (1) prze-
prowadzone na migsniach konczyny tylnej rowniez
wykazaly, ze barwa migsa tylnej konczyny jest ciem-
niejsza (L* = 52,43). Dal Bosco 1 wsp. (4) stwierdzili
takze ciemniejsza barwg migsa
w przypadku stresujacego trans-
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nikajace z zachodzacych przemian poubojowych wpty-
waja na zmiang sktadowej czerwonej barwy migsa juz
po 24 h (4).

Sktadowa z6ita barwy migsa (b*) okreslona w ni-
niejszych badaniach miata $rednig warto$¢ 2,84. Naj-
nizsza warto$¢ tego wskaznika miato migso krélikéw
B ir6znilo sig istotnie pod wzgledem tej cechy od migsa
krolikow pozostatych grup genetycznych. Oznaczone
wartos$ci parametru b* sa wyzsze od wynikow uzyska-
nych przez innych autoréw, np. w pracy Cavani i wsp.
(2) parametr b* barwy migsa krolikow K wynosi 0,72,
natomiast w Bovery i wsp. (1) —7,51. Podobne wyniki
do oznaczonych w niniejszej pracy podaje Dal Bosco
1 wsp. (4), byly one bliskie 3,5, ale w tym przypadku
parametr ten byt istotnie zalezny od przebytego stresu
transportowego. Po dlugim transporcie parametr b*
barwy migsa wynosil az 5,9, natomiast przy krotko-
trwalym stresie transportowym 1,2.

Wyniki wiasne dotyczace intensywnos$ci barwy (C*)
wskazuja na brak istotnych réznic migdzy genotypami.
Warto$¢ tej cechy wynosifa $rednio 12,93. Parametr
ten jest Scisle powiazany z poprzednimi, tj.: a* i b*,
stad tez jego warto$¢ rowniez znacznie si¢ rézni od
podawanych w piSmiennictwie, gdzie wynosi on $red-
nio od 0,72 (2) do 3,73 (7), co w duzej mierze zalezy
od miejsca dokonania pomiaru barwy migsa.

Indeks barwy (H*) stwierdzony w migsie krolikow
doswiadczalnych wynosit 0,22. W odniesieniu do tego
parametru stwierdzono istotne rdznice migdzy rasa B

Tab. 1. Wskazniki barwy migsa badanych krélikéw (X £ s)

portu (L*=41,1)1jasniejsza pod- _— Ogbtem Grupa genetyczna
czas mniejszego stresu transpor- B K (BK)K (KB)B

k
towego (L* = 60.4). Liczebnosé 109 28 25 27 29
bag;;“;gg;gi?ggg‘;%ﬁﬁg L* | 5816272 | 57,342281" | 5845+2,56% | 57,212269" | 50,46+ 2,348
warto$é 12.57 i nie zmieniata SiQ a* 12,57 £ 1,99 12,93 £ 1,75 12,57 £ 1,97 13,07 = 2,06 11,80 £ 2,00

2
istotnie w zalezno$ci od grupy b* 284+122 | 206+088" | 3122:1,258 3,05:0,948 | 3,031,458
genetycznej. Oznaczone wartosci c* 2932205 | 13132173 | 13,02:2,10 | 13,42:2,08 | 12,23:2,13
parametru a® sa znacznic wyzsze H* 0,22:008 | 016x0,07% | 024x008 | 0230078 | 02520108
od wynikoéw otrzymanych przez
innych autorow. Wedlug Cavani Objasnienie: $rednie oznaczone roznymi literami rdznig sig istotnie p < 0,01
1 wsp. (2), warto$¢ ta wynosi — . o
Srednio jedynie 2,42, ale badania Tab. 2. Wskazniki tekstury migsa badanych krolikéw (X £ s)

2 b

wykonane przez Boverg 1 wsp. . Grupa genetyczna
(1) Wykaza*ly ujemnag wartos¢ B L B K (BK)K (KB)B
parametru a* wynoszaca —2,7, o [ opnogg 109 28 25 27 29
oznacza, ze barwa mi¢sa zmie- Twardoss
niata si¢ w kierunku zieleni. Na- kc‘,’jca;ﬂ“s“ 2,65:0,75 | 298:0,86% | 241:0758 | 250:0850 | 2572057
tomiast wyzsze wartosci od pre- Sprezystosé | 0,80 £0,14 | 0,81 0,11 0,80 £ 0,20 0,78 £ 0,12 0,80 £ 0,14
zentowanych w niniejszej pracy Arezysiose e SED e EET SRR
otrzymat Dal Bosco i wsp. (4) — |Spdinosé 0,45:0,13 | 0,46 £ 0,12 0,45+ 0,14 0,43 0,13 0,44 £ 0,11
19,0. Skladowa czerwona barwy | Zujnosé 0,97+044 | 1,9:055% | 094x037° | 0860488 | 0,88z 0,36
migsa zalezy gltownie od wza- |ko/em
jemnych relacji pomiedzy zawar- zua CIeC1d | 14,31:4,58 | 15,90 + 4,64 | 12,134,168 | 15,20+ 4,638 | 13,77 = 4,16°
to$cia mioglobiny, oksymioglobi- [N/em

ny i metmioglobiny, a zmiany
poszczeg6lnych sktadnikow wy-

Objasnienie: $rednie oznaczone réznymi literami roznig sig istotnie — matymi przy p < 0,05,
duzymi p < 0,01
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a pozostalymi grupami genetycznymi. Tak jak w przy-
padku innych wskaznikow barwy migsa, réwniez i w
tym przypadku stwierdzono znaczne réznice migdzy
wynikami wlasnymi a danymi z piSmiennictwa, wg
ktorych wartos¢ H* wynosita 14,95 (1). Tak duze roz-
nice migdzy cytowanymi a wtasnymi wynikami para-
metrow C* 1 H*, spowodowane sa wtornym charakte-
rem tych wskaznikow, ktore zaleza od wartosci para-
metrow wyjsciowych a* 1 b*.

Kolejnymi wyrdznikami wpltywajacymi na jakos¢
migsa sa wskazniki tekstury, takie jak: twardos¢, spre-
zystos¢, spojnosé (kohezja) 1 zujnosé. Ogolnie, tek-
stura migsa zalezy od wielu réznych czynnikow, m.in.
od struktury wtokien mig$niowych oraz zawarto$ci
wody i thuszczu w migsie. Twardo$¢ migsa krolikow
badanych grup genetycznych wahata si¢ w przedziale
od 1,92 kg/cm? do 2,98 kg/cm? (tab. 2). Najwicksza
twardo$cia charakteryzowato si¢ migso krolikow B,
co mogto wynika¢ z mniejszej zawarto$ci ttuszczu
w migsie tych krolikow. Najmniejsza twardo$¢ ozna-
czono dla migsa krolikéw K. Podobne wyniki twar-
dosci opisali Ortiz Hernandez i Rubio Lozano (6).
Z twardos$cia migsa zwigzana jest jego zujno$¢. Wskaz-
nik ten dla migsa krolikow badanych grup genetycz-
nych przyjmowatl wartosci od 0,77 do 1,19 kg/cn?’ przy
istotnym zréznicowaniu. Wigkszej twardo$ci migsa to-
warzyszyla mniejsza jego zujno$¢. Pod wzgledem po-
zostatych parametrow tekstury, tj. sprezystosé 1 spoj-
no$¢, badane grupy genetyczne nie wykazaty istotne-
go zrdznicowania. W dostgpnym pismiennictwie brak
jest informacji o wszystkich parametrach tekstury mig-
sa krolikow z wyjatkiem twardosci, dlatego tez wskaz-
niki te nie zostaly poréwnane z wynikami badan in-
nych autoréw. Brak opracowan na ten temat stanowi
dobra przestanke¢ do kontynuowania badan w tym za-
kresie.
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Srednia warto$¢ sily ciecia wynosita 14,31 N/cm?
(tab. 2). Najnizsza sita cigcia niezbedna do przecigcia
migsa charakteryzowato si¢ migso krolikow K. War-
to$¢ tego wskaznika dla migsa krolikow B 1 mieszan-
cow (BK)K byta wysoce istotnie wigksza. Inni auto-
rzy (3-5) wskazuja na znacznie wyzsze wartosci sily
cigcia ksztaltujace si¢ na poziomie od 21 przez 33 do
35,1-39,8 N/em?. Tak znaczne réznice wynikaja za-
pewne z rdznego sposobu dokonywania pomiaru, gdyz
w przypadku tego parametru istotne jest, czy cigcie
wykonywane byto wzdhiz, czy w poprzek wiokien
mig¢sniowych.

Istotne roznice, jakie wystapily w warto$ciach pa-
rametrow barwy, tj. jasnosci, sktadowej zottej barwy
1 indeksu barwy oraz parametrow tekstury, tj. twar-
dosci, zujnosci i sily cigcia wskazuja, ze krzyzowanie
mig¢dzyrasowe wptywajac na te parametry moze by¢
pomocne w ich modyfikacji.

PiSmiennictwo

1.Bovera F., Di Meo C., Barone C., Gazaneo M. P, Taranto S., Nizza A.:
A survey on carcass and meat characteristics of ischia rabbits raised in pits. 8"
World Rabbit Congr., Puebla, Mexico September 7-10, 2004, s. 1366-1371.

2.Cavani C., Bianchi M., Lazzaroni C., Luzi F., Minelli G., Petracci M.:
Influence of type rearing, slaughter age and sex on fattening rabbit: II. Meat
quality. 7" World Rabbit Congress, Valencia 4-7 July, 2000, s. 567-572.

3.Cossu M. E., Cumini M. L., Lazzari G.: Effect of corn processing and level
of inclusion on growth of meat rabbits. 8" World Rabbit Congr., Puebla,
Mexico, September 7-10, 2004, s. 785-791.

4.Dal Bosco A., Castellini C., Bernardini M.: Effect of transportation and
running method on some characteristics of rabbit carcasses and meat. World
Rabbit Sci. 1997, 5, 115-119.

5.Dal Bosco A., Castellini C., Bernardini M.: Productive performance and
carcass and meat characteristics of cage — or pen — raised rabbits. 7" World
Rabbit Congr., Valencia 4-7 July, 2000, s. 579-584.

6.Ortiz Hernandez J. A., Rubio Lozano M. S.: Effect of breed and sex on rabbit
carcass yield and meat quality. World Rabbit Sci. 2001, 9, 51-56.

7.Piles M., Blasco A., Pla M.: The effect of selection for growth rate on carcass
composition and meat characteristics of rabbits. Meat Sci. 2000, 54, 347-355.

Adres autora: mgr inz. Piotr Lapa, Al. Mickiewicza 24/28, 30-059
Krakow; e-mail: piotrlapa@op.pl



