
Medycyna Wet. 2008, 64 (7) 851

Artyku³ przegl¹dowy Review

Jako autor czê�ci wirusologicznej II wyd. podrêcznika
�Zarys mikrobiologii weterynaryjnej� z 1992 r. (3) stara³em
siê w serii artyku³ów aktualizowaæ i korygowaæ zawarte tam
dane. Teraz wydaje siê celowe przedstawienie aktualnej kla-
syfikacji wirusów. Znany angielski wirusolog C. H. Andre-
wes, autor ksi¹¿ki �Historia naturalna wirusów� (1), pisze,
¿e taksonomia, ogólnie uwa¿ana za nudny przedmiot, w isto-
cie jest u¿yteczna. Oparta na mo¿liwie du¿ej liczbie cech,
zw³aszcza tych, które ulegaj¹ ewolucji, mo¿e przyczyniæ siê
do wyja�nienia pochodzenia wirusów. Dalszym celem kla-
syfikacji jest stworzenie miêdzynarodowej nomenklatury.

Podstaw¹ pierwszego podzia³u, �klinicznego� wirusów
by³o ich wybiórcze powinowactwo do okre�lonych tkanek
i narz¹dów � neurotropizm, dermotropizm, pneumotropizm
itd. Mia³ on jednak du¿¹ wadê, gdy¿ stwierdzono znaczn¹
zmienno�æ tej cechy u niektórych wirusów. Pojawiaj¹ce siê
mutanty musia³yby wiêc mie�ciæ siê w innych grupach ni¿
ich formy wyj�ciowe.

Na Miêdzynarodowym Kongresie Mikrobiologów
w 1962 r. w Montrealu przyjêto za podstawê podzia³u typ
kwasu nukleinowego, wielko�æ wirusa, jego wra¿liwo�æ
na eter oraz trzy cechy morfologiczne: posiadanie otoczki,
rodzaj symetrii (dwudziesto�cienna czy helikalna) i liczbê
kapsomerów.

W 1975 r. w Madrycie Miêdzynarodowy Komitet ds. Tak-
sonomii Wirusów, ICTV (International Committee on Taxo-
nomy of Viruses) ustali³, aby za gatunek uwa¿aæ zbiór wiru-
sów o podobnych w³a�ciwo�ciach, rodzaj za grupê gatun-
ków, a rodzinê za grupê rodzajów o wspólnych w³a�ci-
wo�ciach.

Od tego czasu ICTV og³asza w odstêpach kilkuletnich
raporty dotycz¹ce tej sprawy. Taki 5. Raport ICTV ukaza³
siê w 1991 r. w trakcie oddawania do druku �Zarysu ...� (3)
i dlatego uda³o siê w nim zamie�ciæ tylko niektóre zalecenia
Komitetu.

A teraz mamy ju¿ kolejny, licz¹cy 1260 stron, 8. Raport
ICTV, zawieraj¹cy obowi¹zuj¹c¹ klasyfikacjê wirusów opra-
cowan¹ przy wykorzystaniu technik genetyki molekularnej
(5). Jak podaje w jego wstêpie L. A. Ball, przewodnicz¹cy
ICTV, jest on owocem 38-letniej pracy setek wirusologów,
stanowi¹cym unikatow¹, w du¿ym stopniu satysfakcjonuj¹-

c¹, a przede wszystkim u¿yteczn¹ strukturê taksonomiczn¹.
U³atwia ona porozumiewanie siê wzajemne wirusologów
w ca³ym �wiecie i wzbogaca zrozumienie biologii wirusów
zaka¿aj¹cych krêgowce, bezkrêgowce, grzyby, pierwotnia-
ki, glony, bakterie, archea (archebakterie), mykoplazmy
i ro�liny. Wystêpuj¹ powszechnie w niewyobra¿alnie du¿ych
ilo�ciach, co powoduje, ¿e olbrzymia wiêkszo�æ informacji
genetycznej przyrody mie�ci siê w genomach wirusów. Za-
czyna siê je uwa¿aæ za najbardziej kreatywne genetyczne
jednostki, jakie znamy. Pogl¹dy na tê rolê wirusów w ewo-
lucji ¿ycia omówi³em w innym artykule (2).

ICTV ustali³ trzy rzêdy, Caudovirales, Mononegavirales
i Nidovirales, 73 rodziny, 9 podrodzin, 287 rodzajów i po-
nad 5450 wirusów nale¿¹cych do ponad 1950 gatunków.
Wirusy krêgowców nale¿¹ do trzech wymienionych rzêdów,
28 rodzin, 9 podrodzin i 117 rodzajów. Nowa klasyfikacja
znacznie ró¿ni siê od podanej w �Zarysie...� szeregiem ni-
¿ej wymienionych zmian. Omówiono je w kolejno�ci zgod-
nej z uk³adem rodzin wirusów w podrêczniku; w nawiasach
podano gatunki typowe dla danego rodzaju.

DNA wirusy
Rodzina Poxviridae � zawiera dodatkowo 8. rodzaj, Yata-

poxvirus (wirus nowotworu ma³p Yaba).
Rodzina Asfarviridae � nowa, zawiera jeden rodzaj Asfi-

virus (w. afrykañskiego pomoru �wiñ), poprzednio zalicza-
ny do rodziny Iridoviridae.

Rodzina Iridoviridae � zawiera rodzaje: Ranavirus (w. 3.
¿ab), Lymphocystivirus (w. limfocystozy ryb) i Megalocyti-
virus (w. martwicy �ledziony i nerki ryb).

Rodzina Herpesviridae � dzieli siê na trzy podrodziny.
Do podrodziny Alphaherpesvirinae nale¿¹ rodzaje: Simplex-
virus (w. opryszczki zwyk³ej cz³owieka), Varicellovirus
(w. ospy wietrznej i pó³pa�ca), Mardivirus (w. choroby
Mareka kur), Iltovirus (w. zapalenia krtani i tchawicy kur);
do podrodziny Betaherpesvirinae nale¿¹ rodzaje: Cytome-
galovirus (w. cytomegalii cz³owieka), Muromegalovirus
(w. cytomegalii myszy), Roseolovirus (w. rumienia nag³ego
dzieci); do podrodziny Gammaherpesvirinae nale¿¹ rodza-
je: Lymphocryptovirus (w. Epsteina-Barr) i Rhadinovirus
(herpeswirus ma³p saimiri).
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Rodzina Adenoviridae � oprócz wymienionych w pod-
rêczniku nale¿¹ do niej rodzaje: Atadenovirus (adenowirus
owiec D) i Siadenovirus (adenowirus ¿ab).

Rodzina Papovaviridae � zniesiona przez podzia³ na ro-
dzinê Polyomaviridae z rodzajem Polyomavirus (ma³pi
w. 40) i rodzinê Papillomaviridae, zawieraj¹c¹ 16 rodzajów
oznaczonych kolejnymi greckimi literami � od Alphapapil-
lomavirus do Pipapillomavirus. Te patogeny skóry oraz
b³on �luzowych cz³owieka i zwierz¹t, cechuj¹ce siê du¿¹
swoisto�ci¹ gatunkow¹ oraz ich molekularne mechanizmy
nowotworzenia omówili Szczerba-Turek i wsp. (4).

Rodzina Hepadnaviridae � zawiera dwa rodzaje Ortho-
hepadnavirus (w. zapalenia w¹troby B) i rodzaj Avihepad-
navirus (w. zapalenia w¹troby B kaczek).

Rodzina Parvoviridae � oprócz wymienionych w podrêcz-
niku nale¿¹ do niej rodzaje: Erythrovirus (ludzki parwo-
wirus B19), Amdovirus (w. choroby aleuckiej norek) i Boca-
virus (bydlêcy parwowirus).

Rodzina Circoviridae � nowa, zawiera dwa rodzaje: Cir-
covirus (cirkowirus-1 �wiñ) i Gyrovirus (w. anemii kurcz¹t).

RNA wirusy
Rodzina Orthomyxoviridae � zawiera rodzaje: Influenza-

virus A (w. grypy A), Influenzavirus B (w. grypy B), Influ-
enzavirus C (w. grypy C), Thogotovirus (w. Thogoto) i Isa-
virus (w. zaka�nej anemii ³ososi).

Rodzina Paramyxoviridae � dzieli siê na dwie podrodzi-
ny. Do podrodziny Paramyxovirinae nale¿¹ rodzaje: Rubu-
lavirus (w. �winki), Avulavirus (w. choroby Newcastle),
Respirovirus (w. Sendai), Henipavirus (w. Hendra) i Mor-
billvirus (w. odry); do podrodziny Pneumovirinae nale¿¹
rodzaje Pneumovirus (w. ludzki oddechowy syncytialny)
i Metapneumovirus (ptasi metapneumo wirus).

Rodzina Toroviridae � zniesiona, a nale¿¹ce do niej wiru-
sy � berneñski i Breda, jako rodzaj Torovirus, w³¹czono do
rodziny Coronaviridae.

Rodzina Rhabdoviridae � oprócz wymienionych w pod-
rêczniku nale¿¹ do niej rodzaje: Ephemerovirus (w. efeme-
rycznej gor¹czki byd³a) i Novirhabdovirus (w. martwicy uk³a-
du krwiotwórczego ryb).

Rodzina Filoviridae � zawiera dwa rodzaje: Marburg-
virus (w. marburski) i Ebolavirus (w. Ebola Zair).

Rodzina Retroviridae � dzieli siê na dwie podrodziny. Do
podrodziny Orthroretrovirinae nale¿¹ rodzaje: Alpharetro-
virus (w. bia³aczki ptaków), Betaretrovirus (w. raka gruczo-
³u mlekowego myszy), Gammaretrovirus (w. bia³aczki my-
szy), Deltaretrovirus (w. bia³aczki byd³a), Epsilonretrovirus
(w. miêsaka skórnego Walleye) i Lentivirus (w. ludzkiego
niedoboru immunologicznego, HIV 1); do podrodziny Spu-
maretrovirinae nale¿y rodzaj Spumavirus (w. pienisty ma³p).

Rodzina Coronaviridae � zawiera rodzaje: Coronavirus
(w. zapalenia oskrzeli kur) i Torovirus (w. berneñski koni).

Rodzina Arenaviridae � zawiera dwa rodzaje: Arenavi-
rus (w. limfocytarnego zapalenia opon i splotów naczyniów-
kowych � LCM) i Deltavirus (w. zapalenia w¹troby delta).

Rodzina Bunyaviridae � jak w podrêczniku.
Rodzina Reoviridae � oprócz wymienionych w podrêcz-

niku nale¿¹ tu rodzaje: Coltivirus (w. kleszczowej gor¹czki
Kolorado), Seadornavirus (w. Banna) i Aquareovirus (akwa-
reowirus A).

Rodzina Birnaviridae � zawiera rodzaje Aquabirnavirus
(w. martwicy trzustki pstr¹gów) i Avibirnavirus (w. choroby
Gumboro).

Rodzina Togaviridae � jak w podrêczniku, ale bez ro-
dzaju Pestivirus, przeniesionego do rodziny Flaviviridae

i rodzaju Arterivirus przeniesionego do rodziny Arteri-
viridae.

Rodzina Flaviviridae � oprócz rodzaju Flavivirus (w. ¿ó³-
tej febry) zawiera rodzaj Pestivirus (w. biegunki byd³a 1)
i Hepacivirus (w. zapalenia w¹troby C).

Rodzina Caliciviridae � zawiera cztery rodzaje: Lago-
virus (w. krwotocznej choroby królików), Norovirus (w. Nor-
walk), Saporovirus (w. Sapporo) i Vesivirus (w. wysypki
pêcherzykowej �wiñ).

Rodzina Picornaviridae � oprócz czterech wymienionych
w podrêczniku nale¿¹ tu rodzaje: Parechovirus (ludzki pa-
raechowirus), Erbovirus (koñski w. zapalenia nosa), Kobu-
virus (w. Aichi) i Teschovirus (w. choroby cieszyñskiej �wiñ).

Rodzina Bornaviridae � nowa, zawiera rodzaj Borna-
virus (w. choroby bornajskiej).

Rodzina Astroviridae � nowa, zawieraj¹ca dwa rodzaje:
Avastrovirus (astrowirus indyków) i Mamastrovirus (ludzki
astrowirus).

Rodzina Nodaviridae � nowa, zawiera rodzaj Betanoda-
virus (w. martwicy nerwów ryb).

Rodzina Arteriviridae � nowa, zawiera rodzaj Arterivirus
(w. zapalenia têtnic koni), poprzednio zaliczany do rodziny
Togaviridae.

A oto kilka uwag L. A. Balla, przewodnicz¹cego ICTV,
dotycz¹cych nowej taksonomii. Ró¿ni siê ona od klasycznej
linneuszowskiej systematyki przydatnej do klasyfikacji or-
ganizmów spokrewnionych ze sob¹ w d³ugich okresach roz-
woju. Ewolucja wirusów ró¿ni siê pod kilkoma wzglêdami.
Po pierwsze, nie wydaje siê, aby wszystkie wirusy wywodzi-
³y siê od pojedynczego wyj�ciowego �protowirusa�; po dru-
gie, rekombinacja i przetasowanie (reassortment), powszech-
ne u wirusów, daj¹ chimeryczne formy z polifilogenetycz-
nymi genomami, co oczywi�cie uniemo¿liwia umieszczenie
ich w monofilogenetycznym schemacie; dalsz¹ komplikacjê
stanowiæ mo¿e inkorporacja genów gospodarza do wiruso-
wego genomu; po trzecie, wirusy, które mog¹ integrowaæ do
genomu gospodarza, jak np. retrowirusy i lizogeniczne bak-
teriofagi, ulegaj¹ i reaguj¹ wyra�nie na ró¿ne selektywne
presje przy przechodzeniu i zmianie miêdzy pionowym
a poziomym sposobem transmisji, wej�ciu i wyj�ciu z geno-
mu gospodarza. Ponadto wirusy, które zaka¿aj¹ i krêgowce,
i bezkrêgowce (lub inne pary dwu zasadniczo ró¿nych gos-
podarzy), mog¹ ewoluowaæ w nich w ró¿ny sposób.

Niepewno�ci dotycz¹ce pochodzenia wirusów podwa¿aj¹
szansê integracji wszystkich rodzin wirusowych w jedno
drzewo filogenetyczne z globaln¹ taksonomi¹. O ile mo¿emy
byæ przekonani, ¿e wszystkie wirusy danego gatunku i ro-
dzaju maj¹ wspólnych przodków, to takie prze�wiadczenie
zaczyna siê zmniejszaæ na wy¿szych poziomach taksono-
micznych. To wyja�nia, dlaczego jest tak ma³o rzêdów, a tak¿e
brak klas i wy¿szych grup taksonomicznych. Byæ mo¿e, ze
wzrostem obfito�ci informacji, si³ metod ich porównania, uda
siê wykazaæ bardziej odleg³e filogenetyczne powi¹zania.
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