Medycyna Wet. 2008, 64 (7)

Artykut przeglgdowy

851

Review

Taksonomia wirusow kregowcow

ZDZISLAW LARSKI

Olsztyn

Larski Z.
Taxonomy of viruses infecting vertebrates
Summary

The 8™ Report of International Committee on Taxonomy of Viruses (ICTV) contains a rational, satisfying
and useful taxonomic structure of viruses infecting vertebrates, invertebrates, fungi, protozoa, algae, bacteria,
archea, mycoplasma, and plants. It facilitates communication among virologists around the world and
enriches our understanding of virus biology. Data presented in this article concern taxonomy of viruses

infecting vertebrates.

Keywords: viruses, vertebrates

Jako autor czesci wirusologicznej II wyd. podrgcznika
,,Zarys mikrobiologii weterynaryjnej” z 1992 r. (3) staratem
si¢ w serii artykutow aktualizowac i korygowac zawarte tam
dane. Teraz wydaje si¢ celowe przedstawienie aktualnej kla-
syfikacji wirusow. Znany angielski wirusolog C. H. Andre-
wes, autor ksiazki ,,Historia naturalna wirusow” (1), pisze,
ze taksonomia, og6lnie uwazana za nudny przedmiot, w isto-
cie jest uzyteczna. Oparta na mozliwie duzej liczbie cech,
zwlaszcza tych, ktore ulegaja ewolucji, moze przyczynic si¢
do wyjasnienia pochodzenia wirusow. Dalszym celem kla-
syfikacji jest stworzenie mi¢dzynarodowej nomenklatury.

Podstawa pierwszego podziatu, ,klinicznego” wiruséw
bylo ich wybiorcze powinowactwo do okreslonych tkanek
i narzadow — neurotropizm, dermotropizm, pneumotropizm
itd. Miat on jednak duza wadg, gdyz stwierdzono znaczna
zmienno$¢ tej cechy u niektérych wiruséw. Pojawiajace si¢
mutanty musialyby wigc miesci¢ si¢ w innych grupach niz
ich formy wyjsciowe.

Na Migdzynarodowym Kongresie Mikrobiologow
w 1962 r. w Montrealu przyjgto za podstawq podziatu typ
kwasu nukleinowego, wielko$¢ wirusa, jego wrazliwosé
na eter oraz trzy cechy morfologiczne: p0s1adame otoczki,
rodzaj symetrii (dwudziesto$cienna czy helikalna) i liczbq
kapsomerow.

W 1975 r. w Madrycie Migdzynarodowy Komitet ds. Tak-
sonomii Wiruséw, ICTV (International Committee on Taxo-
nomy of Viruses) ustalit, aby za gatunek uwazac¢ zbior wiru-
sow o podobnych wtasciwos$ciach, rodzaj za grupe gatun-
kéw, a rodzing za grupg rodzajéow o wspolnych wiasci-
wosciach.

Od tego czasu ICTV ogtasza w odstgpach kilkuletnich
raporty dotyczace tej sprawy. Taki 5. Raport ICTV ukazat
si¢ w 1991 r. w trakcie oddawania do druku ,,Zarysu ...” (3)
i dlatego udato si¢ w nim zamiesci¢ tylko niektore zalecenia
Komitetu.

A teraz mamy juz kolejny, liczacy 1260 stron, 8. Raport
ICTYV, zawierajacy obowiazujaca klasyfikacje wiruséw opra-
cowang przy wykorzystaniu technik genetyki molekularne;
(5). Jak podaje w jego wstepie L. A. Ball, przewodniczacy
ICTYV, jest on owocem 38-letniej pracy setek wirusologow,
stanowiacym unikatowa, w duzym stopniu satysfakcjonuja-

ca, a przede wszystkim uzyteczna strukture taksonomiczna.
Ulatwia ona porozumiewanie si¢ wzajemne wirusologéw
w catym $§wiecie 1 wzbogaca zrozumienie biologii wirusow
zakazajacych kregowce, bezkrggowce, grzyby, pierwotnia-
ki, glony, bakterie, archea (archebakterie), mykoplazmy
irosliny. Wystepuja powszechnie w niewyobrazalnie duzych
ilosciach, co powoduje, ze olbrzymia wigkszos$¢ informacji
genetycznej przyrody miesci si¢ w genomach wiruséw. Za-
czyna si¢ je uwaza¢ za najbardziej kreatywne genetyczne
jednostki, jakie znamy. Poglady na t¢ rol¢ wirusow w ewo-
lucji zycia oméwitem w innym artykule (2).

ICTV ustalit trzy rzedy, Caudovirales, Mononegavirales
i Nidovirales, 73 rodziny, 9 podrodzin, 287 rodzajow i po-
nad 5450 wiruséw nalezacych do ponad 1950 gatunkow.
Wirusy kregowcdw naleza do trzech wymienionych rzedow,
28 rodzin, 9 podrodzin i 117 rodzajéw. Nowa klasyfikacja
znacznie rozni si¢ od podanej w ,,Zarysie...” szeregiem ni-
zej wymienionych zmian. Oméwiono je w kolejnosci zgod-
nej z uktadem rodzin wiruséw w podregczniku; w nawiasach
podano gatunki typowe dla danego rodzaju.

DNA wirusy

Rodzina Poxviridae — zawiera dodatkowo 8. rodzaj, Yata-
poxvirus (wirus nowotworu malp Yaba).

Rodzina Asfarviridae — nowa, zawiera jeden rodzaj Asfi-
virus (w. afrykanskiego pomoru $win), poprzednio zalicza-
ny do rodziny Iridoviridae.

Rodzina Iridoviridae — zawiera rodzaje: Ranavirus (w. 3.
zab), Lymphocystivirus (w. limfocystozy ryb) i Megalocyti-
virus (w. martwicy §ledziony i nerki ryb).

Rodzina Herpesviridae — dzieli si¢ na trzy podrodziny.
Do podrodziny Alphaherpesvirinae naleza rodzaje: Simplex-
virus (w. opryszczki zwyklej cztowieka), Varicellovirus
(w. ospy wietrznej i potpasca), Mardivirus (w. choroby
Mareka kur), Iltovirus (w. zapalenia krtani i tchawicy kur);
do podrodziny Betaherpesvirinae naleza rodzaje: Cytome-
galovirus (w. cytomegalii cztowieka), Muromegalovirus
(w. cytomegalii myszy), Roseolovirus (w. rumienia nagtego
dzieci); do podrodziny Gammaherpesvirinae naleza rodza-
je: Lymphocryptovirus (w. Epsteina-Barr) i Rhadinovirus
(herpeswirus matp saimiri).
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Rodzina Adenoviridae — oprocz wymienionych w pod-
reczniku naleza do niej rodzaje: Atadenovirus (adenowirus
owiec D) i Siadenovirus (adenowirus zab).

Rodzina Papovaviridae — zniesiona przez podzial na ro-
dzing Polyomaviridae z rodzajem Polyomavirus (maltpi
w. 40) i rodzing Papillomaviridae, zawierajaca 16 rodzajow
oznaczonych kolejnymi greckimi literami — od Alphapapil-
lomavirus do Pipapillomavirus. Te patogeny skory oraz
bton §luzowych czlowieka i zwierzat, cechujace si¢ duza
swoistoscia gatunkowg oraz ich molekularne mechanizmy
nowotworzenia omowili Szczerba-Turek i wsp. (4).

Rodzina Hepadnaviridae — zawiera dwa rodzaje Ortho-
hepadnavirus (w. zapalenia watroby B) i rodzaj Avihepad-
navirus (w. zapalenia watroby B kaczek).

Rodzina Parvoviridae — oprocz wymienionych w podrecz-
niku naleza do niej rodzaje: Erythrovirus (ludzki parwo-
wirus B19), Amdovirus (w. choroby aleuckiej norek) i Boca-
virus (bydlecy parwowirus).

Rodzina Circoviridae — nowa, zawiera dwa rodzaje: Cir-
covirus (cirkowirus-1 §win) i Gyrovirus (w. anemii kurczat).

RNA wirusy

Rodzina Orthomyxoviridae — zawiera rodzaje: Influenza-
virus A (w. grypy A), Influenzavirus B (w. grypy B), Influ-
enzavirus C (w. grypy C), Thogotovirus (w. Thogoto) i Isa-
virus (w. zakaznej anemii tososi).

Rodzina Paramyxoviridae — dzieli si¢ na dwie podrodzi-
ny. Do podrodziny Paramyxovirinae naleza rodzaje: Rubu-
lavirus (w. $winki), Avulavirus (w. choroby Newcastle),
Respirovirus (w. Sendai), Henipavirus (w. Hendra) i Mor-
billvirus (w. odry); do podrodziny Pneumovirinae naleza
rodzaje Pneumovirus (w. ludzki oddechowy syncytialny)
1 Metapneumovirus (ptasi metapneumo wirus).

Rodzina Toroviridae — zniesiona, a nalezace do niej wiru-
sy — bernenski i Breda, jako rodzaj Torovirus, wtaczono do
rodziny Coronaviridae.

Rodzina Rhabdoviridae — oprdécz wymienionych w pod-
reczniku naleza do niej rodzaje: Ephemerovirus (w. efeme-
rycznej goraczki bydta) i Novirhabdovirus (w. martwicy ukta-
du krwiotworczego ryb).

Rodzina Filoviridae — zawiera dwa rodzaje: Marburg-
virus (w. marburski) i Ebolavirus (w. Ebola Zair).

Rodzina Retroviridae — dzieli si¢ na dwie podrodziny. Do
podrodziny Orthroretrovirinae naleza rodzaje: Alpharetro-
virus (w. biataczki ptakow), Betaretrovirus (w. raka gruczo-
i mlekowego myszy), Gammaretrovirus (w. biataczki my-
szy), Deltaretrovirus (w. biataczki bydta), Epsilonretrovirus
(w. migsaka skornego Walleye) i Lentivirus (w. ludzkiego
niedoboru immunologicznego, HIV 1); do podrodziny Spu-
maretrovirinae nalezy rodzaj Spumavirus (w. pienisty matp).

Rodzina Coronaviridae — zawiera rodzaje: Coronavirus
(w. zapalenia oskrzeli kur) 1 Torovirus (w. bernenski koni).

Rodzina Arenaviridae — zawiera dwa rodzaje: Arenavi-
rus (w. limfocytarnego zapalenia opon i splotow naczyniow-
kowych — LCM) i Deltavirus (w. zapalenia watroby delta).

Rodzina Bunyaviridae — jak w podreczniku.

Rodzina Reoviridae — oprocz wymienionych w podregcz-
niku naleza tu rodzaje: Coltivirus (w. kleszczowej goraczki
Kolorado), Seadornavirus (w. Banna) i Aquareovirus (akwa-
reowirus A).

Rodzina Birnaviridae — zawiera rodzaje Aquabirnavirus
(w. martwicy trzustki pstragéw) 1 Avibirnavirus (w. choroby
Gumboro).

Rodzina Togaviridae — jak w podrgczniku, ale bez ro-
dzaju Pestivirus, przeniesionego do rodziny Flaviviridae
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i rodzaju Arterivirus przeniesionego do rodziny Arteri-
viridae.

Rodzina Flaviviridae — oprocz rodzaju Flavivirus (w. z61-
tej febry) zawiera rodzaj Pestivirus (w. biegunki bydta 1)
i Hepacivirus (w. zapalenia watroby C).

Rodzina Caliciviridae — zawiera cztery rodzaje: Lago-
virus (w. krwotocznej choroby krolikéw), Norovirus (w. Nor-
walk), Saporovirus (w. Sapporo) i Vesivirus (w. wysypki
pecherzykowej §win).

Rodzina Picornaviridae — oprocz czterech wymienionych
w podreczniku naleza tu rodzaje: Parechovirus (ludzki pa-
raecchowirus), Erbovirus (konski w. zapalenia nosa), Kobu-
virus (w. Aichi) i Teschovirus (w. choroby cieszynskiej §win).

Rodzina Bornaviridae — nowa, zawiera rodzaj Borna-
virus (w. choroby bornajskiej).

Rodzina Astroviridae — nowa, zawierajaca dwa rodzaje:
Avastrovirus (astrowirus indykow) i Mamastrovirus (ludzki
astrowirus).

Rodzina Nodaviridae — nowa, zawiera rodzaj Betanoda-
virus (w. martwicy nerwow ryb).

Rodzina Arteriviridae — nowa, zawiera rodzaj Arterivirus
(w. zapalenia tgtnic koni), poprzednio zaliczany do rodziny
Togaviridae.

A oto kilka uwag L. A. Balla, przewodniczacego ICTV,
dotyczacych nowej taksonomii. R6zni si¢ ona od klasycznej
linneuszowskiej systematyki przydatnej do klasyfikacji or-
ganizmdow spokrewnionych ze soba w dlugich okresach roz-
woju. Ewolucja wirusow rozni si¢ pod kilkoma wzglgdami.
Po pierwsze, nie wydaje siq, aby wszystkie wirusy Wywodzi—
ty si¢ od pojedynczego wyjSciowego ,,protowirusa”; po dru-
gie, rekomblnaqa i przetasowanie (reassortment), powszech-
ne u wirusow, daja chlmeryczne formy z polifilogenetycz-
nymi genomami, co oczywiscie uniemozliwia umieszczenie
ich w monofilogenetycznym schemacie; dalsza komplikacje
stanowi¢ moze inkorporacja gendow gospodarza do wiruso-
wego genomu; po trzecie, wirusy, ktore moga integrowac do
genomu gospodarza, jak np. retrow1rusy i hzogemczne bak-
teriofagi, ulegaja i reaguja wyraznie na rozne selektywne
presje przy przechodzeniu i zmianie migdzy plonowym
a poziomym sposobem transmisji, wejsciu i wyjsciu z geno-
mu gospodarza. Ponadto wirusy, ktore zakazaja i kregowce,
i bezkrggowce (lub inne pary dwu zasadniczo réznych gos-
podarzy), moga ewoluowa¢ w nich w rézny sposob.

Niepewnosci dotyczace pochodzenia wiruséw podwazaja
szansg¢ integracji wszystkich rodzin wirusowych w jedno
drzewo filogenetyczne z globalng taksonomia. O ile mozemy
by¢ przekonani, ze wszystkie wirusy danego gatunku i ro-
dzaju maja wspolnych przodkoéw, to takie przeswiadczenie
zaczyna si¢ zmniejsza¢ na wyzszych poziomach taksono-
micznych. To wyjasnia, dlaczego jest tak mato rzgdow, a takze
brak klas i wyzszych grup taksonomicznych. By¢ moze, ze
wzrostem obfitosci informacji, sit metod ich poréwnania, uda
si¢ wykaza¢ bardziej odlegle filogenetyczne powiazania.
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