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Summary

The aim of this study was to assess the course of some parameters of non-specific immunity during the
estrus cycle in bitches. Blood samples were collected from 28 healthy bitches at different stages (anestrus,
proestrus, estrus, metestrus) of the estrus cycle. Nitroblue tetrazolium (NBT) reduction by blood neutrophils,
phagocytic activity of neutrophils, proliferative response of blood lymphocytes to phytohemagglutynin, serum
activity of lysozyme and ceruloplasmin, level of total protein and y-globulin fraction were determined. The
study showed that nitroblue tetrazolium (NBT) reduction by blood neutrophils, proliferative response of blood
lymphocytes to phytohemagglutynin, serum activity of lysozyme and ceruloplasmin were significantly higher

(p =< 0.01) in proestrus and estrus than in anestrus.
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Stany zapalne pochwy 1 macicy naleza do czgstych
schorzen ginekologicznych suk. Etiopatogeneza tych
schorzen nie jest jeszcze w pelni wyjasniona. Przyj-
muje si¢, Zze w powstawaniu stanow zapalnych uktadu
rozrodczego suk oprécz drobnoustrojow istotna rolg
odgrywaja hormony plciowe (estrogeny, progesteron),
ktére m.in. moduluja stan miejscowej i ogolnej od-
pornosci nieswoistej zwierzat (13-15). U suk z ropo-
maciczem stwierdzono obnizenie warto$ci wskazni-
kéw odpornosci nieswoistej] w porownaniu do zwie-
rzat zdrowych (5, 11). Dotychczas niewiele wiadomo
o wptywie hormondéw ptciowych na wskazniki odpor-
nosci nieswoistej suk. Generalnie przyjmuje sig, ze
estrogeny stymuluja odporno$¢ nieswoista organizmu
zwierzat, natomiast progesteron ja obniza (17, 23).
Wptyw réznych faz cyklu rujowego na stan odpornos-
ci nieswoistej suk nie byl dotychczas badany.

Celem niniejszych badan bylo okreslenie ksztalto-
wania si¢ niektorych wskaznikdw odpornos$ci nieswo-
istej w przebiegu cyklu rujowego suk.

Materiat i metody

Zwierzeta. Material badawczy stanowito 28 suk mie-
szancow w wieku 3-7 lat o masie ciala 7-20 kg. W okresie
badan zwierzgta przebywaty w pomieszczeniach Zespotu
Rozrodu Zwierzat. Suki byty zywione raz dziennie pelno-
porcjowa karma przemystowa. Karmienie odbywato sig raz

* Badania wykonane w ramach grantu 3 PO6K 01426 finansowanego przez
MNiSW.

dziennie. Zwierzgta mialy wolny dostep do wody i byly
wyprowadzane na spacer trzy razy dziennie.

Okreslanie faz cyklu rujowego. Proby do badan po-
bierano we wszystkich fazach cyklu rujowego: spokoju
plciowego czyli bezrujowej (anoestrus), przedrujowej (pro-
estrus), rul wlasciwej (oestrus) 1 porujowej (metoestrus).
Okreslano je badaniem klinicznym (ogladanie i omacywa-
nie sromu, endoskopia pochwy), badaniem cytologicznym
wymazow pochwowych oraz poprzez oznaczanie poziomu
progesteronu w osoczu krwi (1, 25).

Wymazy z pochwy pobierano przy pomocy jatowych
wymazowek (Hagmed s.c., Rawa Mazowiecka) z przed-
niego jej odcinka, po wprowadzenia wziernika pochwowe-
go. Nastgpnie wykonywano rozmaz na odtluszczonym
szkietku podstawowym, utrwalano w mieszaninie alkoho-
lu etylowego i eteru (1 : 1) i barwiono metoda Shorra (4).
Preparaty oceniano w mikroskopie §wietlnym Olympus
BX50F4.

Probki krwi (3 ml) pobierano z zylty dostopowej do he-
parynizowanych probowek. Koncentracje progesteronu
w osoczu oznaczano metoda RIA opisana przez Hoffman-
na i wsp. (6). Czuto$¢ metody wynosita 1,34 nmol/l, zas
zmienno$¢ wewnatrz- i zewnatrzseryjna, odpowiednio,
6,7% 1 9,8%.

Badania immunologiczne. Do badan immunologicz-
nych pobierano 2 probki krwi o objetosci 3 ml. Pierwsza
z nich pobierano do probowki bez §rodka przeciwkrzepli-
wego, w celu uzyskania surowicy. Po skrzepnigciu krwi
probke wirowano przez 10 min. przy 3000 obrotéw/min.
Druga probke pobierano do heparynizowanych probowek.
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Ryc. 1. Aktywno$¢ metaboliczna granu-
locytéw obojetnochlonnych (test NBT)
w krwi suk w réznych fazach cyklu rujo-
wego (X = SD)

Objasnienie: * —rdznica statystycznie istot-
na (p < 0,01) w porownaniu do fazy ano-
estrus

W krwi pelnej wykonywano test re-
dukcji bigkitu nitrotetrazoliowego
(NBT) metoda spektrofotometryczna
(21), test proliferacji limfocytow me-
toda izotopowa (22) oraz indeks fago-
cytarny metoda morfologiczna (3) przy
uzyciu standardowego szczepu Staphy-
lococcus aureus 209P. W surowicy
oznaczono aktywnos¢ lizozymu me-
toda turbimetryczna (18), aktywnos¢
ceruloplazminy (16) oraz poziom biat-
ka catkowitego i y-globulin metoda

Ryec. 2. Odpowiedz proliferacyjna limfo-
cytow krwi suk na fithemaglutyning
w réznych fazach cyklu rujowego
(x+SD)

Objasnienia: * —jak przy ryc. 1.

Ryc. 3. Zdolno$¢é granulocytéw obojetno-
chlonnych do fagocytozy (indeks fago-
cytarny) w krwi suk w réznych fazach
cyklu rujowego (x £ SD)
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Ryc. 4. Koncentracja lizozymu w suro-
wicy krwi suk w réznych fazach cyklu
rujowego (X £ SD)
Objasnienia: * —rdznica statystycznie istot-
na (p =< 0,01) w poréwnaniu do fazy ano-
estrus 1 metoestrus

Ryec. 5. Aktywno$¢ ceruloplazminy w réz-
nych fazach cyklu rujowego (x + SD)
Objasnienia: * — jak przy ryc. 4.

Lowry (12).
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w poszczegllnych fazach cyklu ru-
jowego przedstawiaja ryciny 1-6.
Aktywno$¢ metabolizmu we-
wnatrzkomoérkowego granulocytow
oboje¢tnochtonnych mierzona testem
spontanicznej redukcji btekitu nitrotetrazoliowego
(NBT) oraz odpowiedz proliferacyjna limfocytow na
mitogen ﬁthemaglutynan (LP) byty istotnie Wyzsze
w okresie przedrujowym i rui wtasciwej w poroéwna-
niu do okresu spokoju ptciowego (p < 0,01), ulegajac
obnizeniu w okresie porujowym (ryc. 1, 2). Zdolnos¢
granulocytow obojetnochtonnych do fagocytozy, mie-
rzona indeksem fagocytarnym (IF) byla wprawdzie
wyzsza w okresie przedrujowym 1 rui wtasciwej
w porownamu do pozostatych faz cyklu rujowego, ale
rdznice te nie byly statystycznie istotne (ryc. 3). Takze
aktywnos$¢ lizozymu i ceruloplazminy ulegla istotne-
mu wzrostowi (p < 0,01) w okresie przedrujowym
i rui wlasciwej w poréwnaniu do pozostatych okre-
sow cyklu rujowego (p < 0,01; ryc. 4, 5). Poziomy
biatka catkowitego i y-globulin ulegty jedynie niewiel-
kim zmianom w przebiegu cyklu rujowego (ryc. 6, 7).

jowego (X = SD)

Ryc. 6. Koncentracja bialka calkowitego Ryc. 7. Koncentracja y-globulin w suro-
w surowicy w réznych fazach cyklu ru- wicy krwi suk w réznych fazach cyklu

rujowego (X = SD)

Uzyskane wyniki wskazuja na wzrost odpornosci
nieswoistej suk w okresie cieczki, a wigc podwyzszo-
nego poziomu estrogenéw. Macica zwierzat domo-
wych jest w fazie rui mato wrazliwa na zakazenie, jak
wykazano to u kréw (7), klaczy (10) 1 $win (24). Row-
niez u suk stwierdzono, ze domaciczna inlokacja pa-
togennych szczepdw E. coli w okresie przedrujowym
powodowata rozwdj ropomacicza tylko u 25% zwie-
rzat w poréwnaniu do 89% w okresie porujowym, kie-
dy ma miejsce dominacja progesteronu (14).

Nalezy podkresli¢, ze wplyw faz cyklu rujowego na
wskazniki odpornosci nieswoistej suk nie byt dotych-
czas badany Problematyka ta byta rozpatrywana jedy-
nie czgSciowo w ramach badan nad etiopatogeneza
zespotu endometritis-pyometra. Zespot ten rozwija si¢
w wyniku zakazenia macicy droga wstgpujaca w okre-
sie cieczki. Z usunigtych operacyjnie macic suk z ze-
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spotem endometritis-pyometra izolowano najczgsciej
pateczki okreznicy (70-80% przypadkow), rzadziej
gronkowce, paciorkowce i pateczki ropy biekitnej (2,
11). U zdrowych suk najwigksze zasiedlenie macicy
bakteriami stwierdzono w okresie przedrujowym, wy-
kazujac m.in. obecno$¢ szczepdw E. coli. W okresie
rui wlasciwej ten gatunek bakterii nie byt juz w ma-
cicy obecny (9). W piSmiennictwie znajduja si¢ nie-
liczne wyniki badan dotyczacych stanu odpornosci
nieswoistej suk z ropomaciczem. Wynika z nich, ze
schorzeniu temu towarzyszy obnizenie aktywno$ci me-
tabolicznej (NBT) i fagocytarnej (IF) leukocytéw obo-
jetnochtonnych oraz aktywnosci proliferacyjnej lim-
focytow (5, 11). Autorzy tych badan nie okreslali przy
tym wartosci wskaznikéw immunologicznych w in-
nych fazach cyklu, jednak uzyskane przez nich wyni-
ki sa zbiezne z pochodzacymi z badan wtasnych, kto-
re wskazuja na spadek odpornosci nieswoistej w fazie
porujowej (metoestrus). Potwierdza to istotne znacze-
nie stanu odpornos$ci nieswoistej organizmu suk w pa-
togenezie zespolu endometritis-pyometra. Jak wezes-
niej wspomniano, schorzenie to jest charakterystycz-
ne dla fazy ciatka zo6ttego oraz dominacji progestero-
nu (faza porujowa). Wykazano ponadto, ze podanie
zabitych szczepdw Propionibacterium avidum lub
methisprinolu powoduje pobudzenie odpornosci nie-
swoistej u psow (19, 20). Sugeruje to mozliwos¢ za-
pobiegania temu schorzeniu przez immunostymulacj¢
pod koniec okresu spokoju ptciowego.

Posrednim dowodem na istotny wptyw zmian hor-
monalnych na warto$ci wskaznikéw odpornosci nie-
swoistej sa takze obserwacje zwiazane ze zjawiskami
towarzyszacymi zachowawczemu leczeniu ropomaci-
cza aglepristonem. Substancja ta blokuje receptor pro-
gesteronu i uniemozliwia oddziatywanie tego hormo-
nu na tkanki, co prowadzi do szybkiego procesu zdro-
wienia. Towarzyszy temu wzrost liczby leukocytéw
(8). Nalezy przypuszcza¢é, zZe istotng rolg odgrywa
w tym przypadku zwigkszenie odpornosci nieswoistej
organizmu suk.

Reasumujac, interesujaca problematyka relacji mig-
dzy odporno$cia nieswoista a statusem hormonalnym
suk byta dotychczas przedmiotem nielicznych badan.
Utrudnia to bezposrednie porownanie wynikow badan
wiasnych z rezultatami prezentowanymi przez innych
autorow (5, 11). Ze wzgledu na znaczenie tych zja-
wisk dla ptodnosci i zdrowia suk wskazane sa dalsze
badania nad wplywem hormonow pitciowych na stan
odpornosci nieswoistej tych zwierzat.
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