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Stany zapalne pochwy i macicy nale¿¹ do czêstych
schorzeñ ginekologicznych suk. Etiopatogeneza tych
schorzeñ nie jest jeszcze w pe³ni wyja�niona. Przyj-
muje siê, ¿e w powstawaniu stanów zapalnych uk³adu
rozrodczego suk oprócz drobnoustrojów istotn¹ rolê
odgrywaj¹ hormony p³ciowe (estrogeny, progesteron),
które m.in. moduluj¹ stan miejscowej i ogólnej od-
porno�ci nieswoistej zwierz¹t (13-15). U suk z ropo-
maciczem stwierdzono obni¿enie warto�ci wska�ni-
ków odporno�ci nieswoistej w porównaniu do zwie-
rz¹t zdrowych (5, 11). Dotychczas niewiele wiadomo
o wp³ywie hormonów p³ciowych na wska�niki odpor-
no�ci nieswoistej suk. Generalnie przyjmuje siê, ¿e
estrogeny stymuluj¹ odporno�æ nieswoist¹ organizmu
zwierz¹t, natomiast progesteron j¹ obni¿a (17, 23).
Wp³yw ró¿nych faz cyklu rujowego na stan odporno�-
ci nieswoistej suk nie by³ dotychczas badany.

Celem niniejszych badañ by³o okre�lenie kszta³to-
wania siê niektórych wska�ników odporno�ci nieswo-
istej w przebiegu cyklu rujowego suk.

Materia³ i metody
Zwierzêta. Materia³ badawczy stanowi³o 28 suk mie-

szañców w wieku 3-7 lat o masie cia³a 7-20 kg. W okresie
badañ zwierzêta przebywa³y w pomieszczeniach Zespo³u
Rozrodu Zwierz¹t. Suki by³y ¿ywione raz dziennie pe³no-
porcjow¹ karm¹ przemys³ow¹. Karmienie odbywa³o siê raz

dziennie. Zwierzêta mia³y wolny dostêp do wody i by³y
wyprowadzane na spacer trzy razy dziennie.

Okre�lanie faz cyklu rujowego. Próby do badañ po-
bierano we wszystkich fazach cyklu rujowego: spokoju
p³ciowego czyli bezrujowej (anoestrus), przedrujowej (pro-
estrus), rui w³a�ciwej (oestrus) i porujowej (metoestrus).
Okre�lano je badaniem klinicznym (ogl¹danie i omacywa-
nie sromu, endoskopia pochwy), badaniem cytologicznym
wymazów pochwowych oraz poprzez oznaczanie poziomu
progesteronu w osoczu krwi (1, 25).

Wymazy z pochwy pobierano przy pomocy ja³owych
wymazówek (Hagmed s.c., Rawa Mazowiecka) z przed-
niego jej odcinka, po wprowadzenia wziernika pochwowe-
go. Nastêpnie wykonywano rozmaz na odt³uszczonym
szkie³ku podstawowym, utrwalano w mieszaninie alkoho-
lu etylowego i eteru (1 : 1) i barwiono metod¹ Shorra (4).
Preparaty oceniano w mikroskopie �wietlnym Olympus
BX50F4.

Próbki krwi (3 ml) pobierano z ¿y³y dostopowej do he-
parynizowanych probówek. Koncentracjê progesteronu
w osoczu oznaczano metod¹ RIA opisan¹ przez Hoffman-
na i wsp. (6). Czu³o�æ metody wynosi³a 1,34 nmol/l, za�
zmienno�æ wewn¹trz- i zewn¹trzseryjna, odpowiednio,
6,7% i 9,8%.

Badania immunologiczne. Do badañ immunologicz-
nych pobierano 2 próbki krwi o objêto�ci 3 ml. Pierwsz¹
z nich pobierano do probówki bez �rodka przeciwkrzepli-
wego, w celu uzyskania surowicy. Po skrzepniêciu krwi
próbkê wirowano przez 10 min. przy 3000 obrotów/min.
Drug¹ próbkê pobierano do heparynizowanych probówek.
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W krwi pe³nej wykonywano test re-
dukcji b³êkitu nitrotetrazoliowego
(NBT) metod¹ spektrofotometryczn¹
(21), test proliferacji limfocytów me-
tod¹ izotopow¹ (22) oraz indeks fago-
cytarny metod¹ morfologiczn¹ (3) przy
u¿yciu standardowego szczepu Staphy-
lococcus aureus 209P. W surowicy
oznaczono aktywno�æ lizozymu me-
tod¹ turbimetryczn¹ (18), aktywno�æ
ceruloplazminy (16) oraz poziom bia³-
ka ca³kowitego i ã-globulin metod¹
Lowry (12).

Analiza statystyczna. Uzyskane
wyniki poddano analizie statystycznej
testem analizy wariancji i testem t-Stu-
denta.

Wyniki i omówienie
Kszta³towanie siê badanych

wska�ników odporno�ci nieswoistej
w poszczególnych fazach cyklu ru-
jowego przedstawiaj¹ ryciny 1-6.

Aktywno�æ metabolizmu we-
wn¹trzkomórkowego granulocytów
obojêtnoch³onnych mierzona testem
spontanicznej redukcji b³êkitu nitrotetrazoliowego
(NBT) oraz odpowied� proliferacyjna limfocytów na
mitogen fithemaglutyninê (LP) by³y istotnie wy¿sze
w okresie przedrujowym i rui w³a�ciwej w porówna-
niu do okresu spokoju p³ciowego (p £ 0,01), ulegaj¹c
obni¿eniu w okresie porujowym (ryc. 1, 2). Zdolno�æ
granulocytów obojêtnoch³onnych do fagocytozy, mie-
rzona indeksem fagocytarnym (IF) by³a wprawdzie
wy¿sza w okresie przedrujowym i rui w³a�ciwej
w porównaniu do pozosta³ych faz cyklu rujowego, ale
ró¿nice te nie by³y statystycznie istotne (ryc. 3). Tak¿e
aktywno�æ lizozymu i ceruloplazminy uleg³a istotne-
mu wzrostowi (p £ 0,01) w okresie przedrujowym
i rui w³a�ciwej w porównaniu do pozosta³ych okre-
sów cyklu rujowego (p £ 0,01; ryc. 4, 5). Poziomy
bia³ka ca³kowitego i ã-globulin uleg³y jedynie niewiel-
kim zmianom w przebiegu cyklu rujowego (ryc. 6, 7).

Uzyskane wyniki wskazuj¹ na wzrost odporno�ci
nieswoistej suk w okresie cieczki, a wiêc podwy¿szo-
nego poziomu estrogenów. Macica zwierz¹t domo-
wych jest w fazie rui ma³o wra¿liwa na zaka¿enie, jak
wykazano to u krów (7), klaczy (10) i �wiñ (24). Rów-
nie¿ u suk stwierdzono, ¿e domaciczna inlokacja pa-
togennych szczepów E. coli w okresie przedrujowym
powodowa³a rozwój ropomacicza tylko u 25% zwie-
rz¹t w porównaniu do 89% w okresie porujowym, kie-
dy ma miejsce dominacja progesteronu (14).

Nale¿y podkre�liæ, ¿e wp³yw faz cyklu rujowego na
wska�niki odporno�ci nieswoistej suk nie by³ dotych-
czas badany. Problematyka ta by³a rozpatrywana jedy-
nie czê�ciowo w ramach badañ nad etiopatogenez¹
zespo³u endometritis-pyometra. Zespó³ ten rozwija siê
w wyniku zaka¿enia macicy drog¹ wstêpuj¹c¹ w okre-
sie cieczki. Z usuniêtych operacyjnie macic suk z ze-
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Ryc. 1. Aktywno�æ metaboliczna granu-
locytów obojêtnoch³onnych (test NBT)
w krwi suk w ró¿nych fazach cyklu rujo-
wego (�x ± SD)
Obja�nienie: * � ró¿nica statystycznie istot-
na (p £ 0,01) w porównaniu do fazy ano-
estrus
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Ryc. 2. Odpowied� proliferacyjna limfo-
cytów krwi suk na fithemaglutyninê
w ró¿nych fazach cyklu rujowego
(�x ± SD)
Obja�nienia: * � jak przy ryc. 1.

Ryc. 3. Zdolno�æ granulocytów obojêtno-
ch³onnych do fagocytozy (indeks fago-
cytarny) w krwi suk w ró¿nych fazach
cyklu rujowego (�x ± SD)
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Ryc. 4. Koncentracja lizozymu w suro-
wicy krwi suk w ró¿nych fazach cyklu
rujowego (�x ± SD)
Obja�nienia: * � ró¿nica statystycznie istot-
na (p £ 0,01) w porównaniu do fazy ano-
estrus i metoestrus

Ryc. 5. Aktywno�æ ceruloplazminy w ró¿-
nych fazach cyklu rujowego (�x ± SD)
Obja�nienia: * � jak przy ryc. 4.

Ryc. 7. Koncentracja ã-globulin w suro-
wicy krwi suk w ró¿nych fazach cyklu
rujowego (�x ± SD)
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Ryc. 6. Koncentracja bia³ka ca³kowitego
w surowicy w ró¿nych fazach cyklu ru-
jowego (�x ± SD)
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spo³em endometritis-pyometra izolowano najczê�ciej
pa³eczki okrê¿nicy (70-80% przypadków), rzadziej
gronkowce, paciorkowce i pa³eczki ropy b³êkitnej (2,
11). U zdrowych suk najwiêksze zasiedlenie macicy
bakteriami stwierdzono w okresie przedrujowym, wy-
kazuj¹c m.in. obecno�æ szczepów E. coli. W okresie
rui w³a�ciwej ten gatunek bakterii nie by³ ju¿ w ma-
cicy obecny (9). W pi�miennictwie znajduj¹ siê nie-
liczne wyniki badañ dotycz¹cych stanu odporno�ci
nieswoistej suk z ropomaciczem. Wynika z nich, ¿e
schorzeniu temu towarzyszy obni¿enie aktywno�ci me-
tabolicznej (NBT) i fagocytarnej (IF) leukocytów obo-
jêtnoch³onnych oraz aktywno�ci proliferacyjnej lim-
focytów (5, 11). Autorzy tych badañ nie okre�lali przy
tym warto�ci wska�ników immunologicznych w in-
nych fazach cyklu, jednak uzyskane przez nich wyni-
ki s¹ zbie¿ne z pochodz¹cymi z badañ w³asnych, któ-
re wskazuj¹ na spadek odporno�ci nieswoistej w fazie
porujowej (metoestrus). Potwierdza to istotne znacze-
nie stanu odporno�ci nieswoistej organizmu suk w pa-
togenezie zespo³u endometritis-pyometra. Jak wcze�-
niej wspomniano, schorzenie to jest charakterystycz-
ne dla fazy cia³ka ¿ó³tego oraz dominacji progestero-
nu (faza porujowa). Wykazano ponadto, ¿e podanie
zabitych szczepów Propionibacterium avidum lub
methisprinolu powoduje pobudzenie odporno�ci nie-
swoistej u psów (19, 20). Sugeruje to mo¿liwo�æ za-
pobiegania temu schorzeniu przez immunostymulacjê
pod koniec okresu spokoju p³ciowego.

Po�rednim dowodem na istotny wp³yw zmian hor-
monalnych na warto�ci wska�ników odporno�ci nie-
swoistej s¹ tak¿e obserwacje zwi¹zane ze zjawiskami
towarzysz¹cymi zachowawczemu leczeniu ropomaci-
cza aglepristonem. Substancja ta blokuje receptor pro-
gesteronu i uniemo¿liwia oddzia³ywanie tego hormo-
nu na tkanki, co prowadzi do szybkiego procesu zdro-
wienia. Towarzyszy temu wzrost liczby leukocytów
(8). Nale¿y przypuszczaæ, ¿e istotn¹ rolê odgrywa
w tym przypadku zwiêkszenie odporno�ci nieswoistej
organizmu suk.

Reasumuj¹c, interesuj¹ca problematyka relacji miê-
dzy odporno�ci¹ nieswoist¹ a statusem hormonalnym
suk by³a dotychczas przedmiotem nielicznych badañ.
Utrudnia to bezpo�rednie porównanie wyników badañ
w³asnych z rezultatami prezentowanymi przez innych
autorów (5, 11). Ze wzglêdu na znaczenie tych zja-
wisk dla p³odno�ci i zdrowia suk wskazane s¹ dalsze
badania nad wp³ywem hormonów p³ciowych na stan
odporno�ci nieswoistej tych zwierz¹t.
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