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Okre�lenie wska�ników hematologicznych i bio-
chemicznych krwi koni pozwala na dokonanie oceny
stanu zdrowia koni, zapotrzebowania na sk³adniki po-
karmowe, stopnia wytrenowania konia oraz jego przy-
datno�ci do wykonywania okre�lonej pracy (8). Na
kszta³towanie parametrów krwi ma wp³yw wiele czyn-
ników, m.in. wiek, p³eæ, stan fizjologiczny, wysi³ek
fizyczny (11), rasa koni (9), a tak¿e zespó³ czynników
sk³adaj¹cy siê na pojêcie �pora roku� i stan zdrowotny
konia (12). W pi�miennictwie coraz czê�ciej pojawia-
j¹ siê informacje na temat zró¿nicowania warto�ci pa-
rametrów hematologicznych, biochemicznych, a tak-
¿e sk³adników mineralnych krwi koni w zale¿no�ci od
czynników �rodowiskowych, takich jak: ci�nienie,
temperatura, �wiat³o, charakterystycznych dla danego
sezonu (6, 12). Du¿¹ rolê odgrywa tak¿e mo¿liwo�æ
ruchu na pastwisku w ciep³ych porach roku, wi¹¿¹ca
siê z pobieraniem paszy o bardzo dobrym sk³adzie
i wystarczaj¹cej zawarto�ci wiêkszo�ci zwi¹zków mi-
neralnych, co wp³ywa na prawid³owy rozwój ca³ego
organizmu (5). Pobieranie i trawienie ró¿nego rodza-
ju pokarmu wp³ywa znacz¹co na zmiany w zawarto�-
ci niektórych wska�ników biochemicznych i hemato-
logicznych krwi. W surowicy obserwuje siê wówczas
zwiêkszone stê¿enie glukozy, a tak¿e Ca, Mg, Fe i fos-
foru nieorganicznego. D³ugotrwa³e g³odzenie mo¿e
spowodowaæ natomiast zmniejszenie liczby RBC,
WBC oraz spadek stê¿enia hemoglobiny. Zmiany we

krwi obwodowej mog¹ tak¿e wynikaæ z niedoboru
wody lub nadmiernego pojenia, co wi¹¿e siê z warun-
kami klimatycznymi w danym sezonie (11).

Celem badañ by³o okre�lenie wp³ywu warunków
�rodowiskowych, w tym ¿ywienia, spowodowanych
zmian¹ pory roku, na warto�ci wska�ników hemato-
logicznych i biochemicznych krwi koni.

Materia³ i metody
Badania przeprowadzono na 20 koniach ró¿nych ras, bê-

d¹cych w wieku od 1 do 12 lat, w ró¿nym stanie fizjolo-
gicznym, w prywatnej stajni hodowlanej w województwie
lubelskim. W�ród badanych koni wiêkszo�æ stanowi³y kla-
cze rasy polskie konie szlachetnej pó³krwi. Pozosta³e to:
3 klacze, 3 ogiery i 2 wa³achy rasy wielkopolskiej i ma³o-
polskiej.

Badania obejmowa³y okres ¿ywienia wiosennego, let-
niego i zimowego. ̄ ywienie koni ró¿ni³o siê sk³adem pasz
podawanych w ró¿nych okresach roku. Dawka ¿ywienia
wiosennego zawiera³a �rednio na dobê dla jednego konia:
10 kg siana ³¹kowego, 3 kg owsa niegniecionego (w dwóch
odpasach) oraz 60 g mineralnej witaminowo-aminokwaso-
wej mieszanki uzupe³niaj¹cej Dolfos K. Podstaw¹ ¿ywie-
nia letniego by³o pastwisko. Konie przebywa³y na nim �red-
nio 12 godzin dziennie. Jednocze�nie dokarmiane by³y sia-
nem ³¹kowym w ilo�ci 5 kg. Klacze karmi¹ce dodatkowo
otrzymywa³y 6 kg owsa niegniecionego oraz suplementy
mineralno-witaminowe (Dolfos K). Zim¹ koniom podawa-
no: 12 kg siana, 5 kg marchwi i 4 kg owsa na dobê oraz
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dodatki mineralno-witaminowe (Dolfos K). Wszyst-
kie konie utrzymywane by³y w stajni w pojedynczych
boksach na �ció³ce ze s³omy i mia³y nieograniczony
dostêp do wody.

W czasie do�wiadczenia rejestrowano warunki ter-
miczne �rodowiska. �rednia dobowa temperatura po-
wietrza w maju 2006 r. w województwie lubelskim
wynosi³a 13°C, w sierpniu 2006 r. 18°C, natomiast
temperatura w lutym 2007 kszta³towa³a siê �rednio
na poziomie �1°C.

Krew do badañ pobierano z ¿y³y szyjnej zewnêtrz-
nej do probówek z EDTA (do oznaczeñ hematolo-
gicznych) oraz z heparyn¹ (do badañ biochemicznych)
w trzech sezonach: w maju 2006 � okres przedpast-
wiskowy; w sierpniu 2006 � okres �ródpastwiskowy
i w lutym 2007 � okres alkierzowy.

W pe³nej krwi za pomoc¹ analizatora hematolo-
gicznego MS 4-5 oznaczono: ogóln¹ liczbê leukocy-
tów (WBC), obraz bia³okrwinkowy, liczbê erytrocy-
tów (RBC), �redni¹ objêto�æ krwinek czerwonych
(MCV), �redni¹ masê hemoglobiny w krwince
(MCH), �rednie stê¿enie hemoglobiny w krwince
(MCHC), wska�nik zró¿nicowania objêto�ci czerwo-
nych krwinek (RDW), wska�nik hematokrytu (HT),
stê¿enie hemoglobiny (HB), liczbê p³ytek krwi (PLT),
�redni¹ objêto�æ p³ytek krwi (MPV), czas protrombi-
nowy (Pt) oraz szeroko�æ krzywej rozk³adu p³ytek
(PDW). W surowicy krwi oznaczono: aktywno�æ
transaminazy asparaginianowej (ASPAT) i alanino-
wej (ALAT), dehydrogenazy mleczanowej (LDH),
fosfatazy alkalicznej (ALP), poziom cholesterolu,
kwasu moczowego, triglicerydów, glukozy i bia³ka
ca³kowitego oraz stê¿enie Ca, Mg, P i Fe przy u¿yciu
analitycznego analizatora krwi HITACHI 704.

Uzyskane wyniki scharakteryzowano za pomoc¹
�rednich arytmetycznych (�x) i odchyleñ standardo-
wych (SD). Istotno�æ ró¿nic pomiêdzy warto�ciami �redni-
mi w poszczególnych sezonach obliczono za pomoc¹ jed-
noczynnikowej analizy wariancji i testu Duncana.

Wyniki i omówienie
�rednie warto�ci wska�ników hematologicznych

krwi koni w trzech sezonach przedstawiono w tab. 1.
Przeprowadzona analiza statystyczna wykaza³a ró¿ni-
ce w poziomie niektórych analizowanych parametrów
zwi¹zane z por¹ roku, a co za tym idzie � zmian¹
w ¿ywieniu. Liczba leukocytów w krwi badanych koni
w sezonie wiosennym, letnim i zimowym mie�ci³a siê
w zakresie norm fizjologicznych podawanych przez
Krumrycha (11) i Winnick¹ (19). Zaobserwowano jed-
nak znaczne obni¿enie liczby bia³ych krwinek latem
i zim¹. Gill i wsp. (7) najwy¿sz¹ liczbê krwinek bia-
³ych u koni arabskich odnotowali w czerwcu, a naj-
ni¿sz¹ w styczniu. Natomiast Krumrych i Wi�niewski
(12) wykazali, ¿e u koników polskich maksymalne
warto�ci leukocytów przypada³y na sezon jesienny,
a minimalne na zimowy. Analiza obrazu bia³ych krwi-
nek wykaza³a statystycznie istotn¹ zmienno�æ sezo-
now¹ w liczbie neutrofili i bazofili. Zaobserwowano

znacznie wy¿sz¹ liczbê granulocytów obojêtnoch³on-
nych latem ni¿ wiosn¹ i zim¹, natomiast liczba granu-
locytów zasadoch³onnych by³a najwy¿sza zim¹. Uzys-
kane rezultaty ró¿ni¹ siê od wyników badañ Krumry-
cha i Wi�niewskiego (12), którzy wykazali statystycz-
nie istotne ró¿nice w zakresie liczby granulocytów
kwaso- i zasadoch³onnych w obrazie WBC. Wy¿sze
warto�ci zanotowano w okresie lata i jesieni ani¿eli
wiosn¹ i zim¹. Natomiast Grela i wsp. (8) nie stwier-
dzili znacznego wp³ywu sezonu ¿ywieniowego i p³ci
na zmianê liczby leukocytów w krwi koni. Èebulj-
-Kadunc i wsp. (3), badaj¹c obraz bia³okrwinkowy
w krwi koni rasy Lipizzan, stwierdzili wy¿sz¹ liczbê
WBC, neutrofili, limfocytów, monocytów i bazofili
w krwi �rebi¹t ni¿ u klaczy i ogierów, za� ni¿sz¹ za-
warto�æ eozynofili. Nie odnotowali natomiast ró¿nic
miêdzy tymi wska�nikami u klaczy i ogierów.

Liczba erytrocytów badanych koni mie�ci³a siê
w granicach warto�ci referencyjnych (11, 19) tylko
w okresie letnim. W sezonie wiosennym i zimowym
stwierdzono nieznaczny wzrost ich liczby, wykraczaj¹-
cy poza granice warto�ci fizjologicznych (5,5-10 T/l).
Ró¿nice w ilo�ciach RBC w trzech analizowanych

ynawozilanA
aksw � kin

ansoiW otaL amiZ

)l/G(CBW 05,01 A 75,1 13,8 B 43,5 28,8 A 14,2

)%(ytycofmiL 16,53 52,01 18,71 06,9 71,53 78,6

)%(ytyconoM 85,3 25,0 68,2 62,1 90,3 24,0

)%(elifortueN 33,95 A 64,01 33,67 B 24,31 49,85 A 24,6

)%(elifonyzoE 22,1 57,0 40,2 14,2 63,2 59,0

)%(elifozaB 72,0 12,0 32,0 a 31,0 34,0 b 42,0

)l/T(CBR 11,01 96,0 93,9 29,0 90,11 94,3

)lf(VCM 73,14 02,4 21,14 03,4 71,14 49,2

)l/l(tH 24,0 40,0 93,0 34,0 54,0 21,0

)gp(HCM 50,51 11,1 80,61 A 04,1 01,41 B 18,0

)ld/g(CHCM 16,63 A 32,1 13,93 B 22,1 24,43 C 61,1

WDR 52,31 97,0 16,31 14,0 15,31 42,0

)l/lomm(bH 74,9 18,0 65,9 20,1 07,9 00,3

)l/G(TLP 08,882 08,521 44,242 77,76 11,203 83,85

)lf(VPM 90,6 62,0 69,5 81,0 61,6 43,0

)%(tP 03,0 33,0 51,0 04,0 52,0 42,0

WDP 27,9 51,1 49,8 75,0 06,9 48,0

Tab. 1. �rednie warto�ci wska�ników hematologicznych koni w ró¿-
nych porach roku (n = 20; �x ± SD)

Obja�nienia: A, B, C � �rednie oznaczone du¿ymi literami ró¿ni¹ siê istot-
nie przy p £ 0,01; a, b, c � �rednie oznaczone ma³ymi literami ró¿ni¹ siê
istotnie przy p £ 0,05; WBC � liczba leukocytów; RBC � liczba erytro-
cytów; MCV � �rednia objêto�æ krwinek czerwonych; Ht � hematokryt;
MCH � �rednia masa hemoglobiny w krwince; MCHC � �rednie stê¿enie
hemoglobiny w krwince; RDW � wska�nik zró¿nicowania objêto�ci czer-
wonych krwinek; Hb � hemoglobina; PLT � liczba trombocytów; MPV �
�rednia objêto�æ p³ytek krwi; Pt � czas protrombinowy; PDW � szero-
ko�æ krzywej rozk³adu p³ytek
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porach roku nie by³y statystycznie istotne. Zgodne
jest to z wynikami badañ Greli i wsp. (8), którzy nie
uzyskali istotnych ró¿nic w poziomie analizowanych
wska�ników hematologicznych krwi w tym poziomu
RBC w zale¿no�ci od sezonu ¿ywieniowego. Z kolei
Gill (6) w swoich badaniach stwierdzi³, ¿e liczba ery-
trocytów by³a najwy¿sza we wrze�niu, za� najni¿sza
w grudniu i styczniu. Zdaniem tego autora, istnieje za-
le¿no�æ miêdzy zmianami ci�nienia atmosferycznego
a liczb¹ erytrocytów, wskazuj¹ca, ¿e niskie ci�nienie
atmosferyczne wystêpuj¹ce czêsto we wrze�niu i marcu
powoduje wzrost warto�ci RBC, natomiast wysokie-
mu ci�nieniu w zimie towarzyszy spadek poziomu
erytrocytów we krwi. Z kolei Krumrych i Wi�niewski
(12) wykazali latem i jesieni¹ wiêksz¹ liczbê RBC ni¿
zim¹ i wiosn¹, co, ich zdaniem, mo¿e byæ zwi¹zane
z temperatur¹ zewnêtrzn¹.

W badaniach w³asnych poziom hematokrytu (Ht)
i stê¿enie hemoglobiny (Hb) u koni nie wykaza³y ró¿-
nic w poszczególnych porach roku oraz mie�ci³y siê
w granicach fizjologicznych warto�ci (11, 19). Wed³ug
Krumrycha i Wi�niewskiego (12), warto�æ Ht odzna-
cza siê wyra�n¹ zmienno�ci¹ sezonow¹ � najwy¿sz¹
latem a najni¿sz¹ zim¹. Z kolei Gill (6) zarejestrowa³
wy¿sze stê¿enie Hb wiosn¹, jesieni¹ i zim¹, a ni¿sze
latem, co uto¿samia z wp³ywem wysokiej b¹d� niskiej
temperatury w okresie poprzedzaj¹cym pobieranie
krwi.

Z chwil¹ osi¹gniêcia dojrza³o�ci p³ciowej przez ko-
nia szereg procesów fizjologicznych przebiega nieco
inaczej u samca ni¿ u samicy, co znajduje odzwier-
ciedlenie w warto�ciach wielu wska�ników krwi. Wy-

daje siê, ¿e zasadnicz¹ rolê odgrywaj¹ tu
hormony sterydowe. Wykazano np., ¿e
stê¿enie testosteronu w osoczu krwi ogie-
rów jest wy¿sze ni¿ u klaczy. Tymczasem
jedn¹ z funkcji tego hormonu jest stymu-
lowanie produkcji erytropoetyny. Spos-
trze¿enia te zosta³y potwierdzone przez
wielu autorów (1, 13) bowiem wielokrot-
nie rejestrowano wy¿sze warto�ci RBC,
Hb, Ht a tak¿e wy¿sze warto�ci cerulo-
plazminy, bia³ka ca³kowitego w surowicy
ogierów, za� u klaczy wiêksz¹ liczbê
WBC. Spo�ród wska�ników czerwono-
krwinkowych statystycznie istotn¹ zmien-
no�æ zaobserwowano w przypadku �red-
niej masy hemoglobiny w krwince (MCH)
oraz �redniego stê¿enia hemoglobiny
w krwince (MCHC). Wy¿sze warto�ci obu
tych wska�ników stwierdzono w miesi¹-
cach wiosennych i letnich, natomiast ni¿-
sze zim¹. Jednak¿e poziom MCHC w se-
zonie letnim wykracza³ poza normy fizjo-
logiczne (11, 19). Podobne warto�ci
MCHC (39,96 g/dl) u koni w wieku 5-9
lat uzyskali Krumrych i Wi�niewski (12),
którzy stwierdzili, ¿e wraz z wiekiem

wyra�nie wzrastaj¹ warto�ci czerwonokrwinkowe:
MCH, MCHC, MCV.

Sezonowe zmiany �rodowiskowe znajduj¹ odzwier-
ciedlenie przede wszystkim w erytropoezie. Czyn-
no�ci szpiku kostnego zostaj¹ pobudzone, wskutek cze-
go wzrasta ilo�æ hemoglobiny i zwiêksza siê liczba
krwinek czerwonych. Szczególnie widoczne jest to na
terenach górskich, gdzie niskie ci�nienie parcjalne tlenu
wp³ywa na wytwarzanie wiêkszej ilo�ci erytropoety-
ny, która uaktywnia czynno�ci szpiku. Niedobór tlenu
powoduje tak¿e zwiêkszenie ogólnej objêto�ci krwi,
liczby leukocytów wska�nika Ht. Ponadto d³ugo�æ pory
jasnej zmieniaj¹ca siê w ci¹gu roku mo¿e stymulowaæ
przemianê materii, przyczyniaj¹c siê do zwiêkszenia
liczby krwinek.

Zmienno�æ parametrów krwi zwi¹zan¹ z por¹ roku
stwierdzono tak¿e w przypadku kilku analizowanych
wska�ników biochemicznych. �rednie ich warto�ci
przedstawiono w tab. 2.

Spo�ród analizowanych enzymów wykazano statys-
tycznie istotn¹ zmienno�æ sezonow¹ aminotransfe-
razy alaninowej (ALAT) oraz dehydrogenazy mlecza-
nowej (LDH). Zaobserwowano znacznie wiêksz¹ ak-
tywno�æ obu enzymów w sezonie wiosennym ani¿eli
letnim i zimowym. �rednie warto�ci ALAT z poszcze-
gólnych sezonów mie�ci³y siê w normach fizjologicz-
nych (11, 19), natomiast aktywno�æ LDH by³a ni¿sza
ni¿ podaje Winnicka (19). W diagnostyce laboratoryj-
nej spadek aktywno�ci dehydrogenazy mleczanowej
nie ma wiêkszego znaczenia. Wyniki badañ w³asnych
odbiegaj¹ od wyników uzyskanych przez Bis-Wencel
i wsp. (2), którzy stwierdzili, ¿e aktywno�æ ASPAT

Tab. 2. �rednie warto�ci wska�ników biochemicznych krwi koni w ró¿nych
porach roku (n = 20; �x ± SD)

akswynawozilanA � kin ansoiW otaL amiZ

)L/U(TAPSA 02,672 79,17 11,662 41,84 98,662 01,26

)L/U(TALA 00,61 A 34,8 33,6 B 42,2 33,8 B 54,2

)L/U(HDL 07,936 A 79,131 92,084 B 58,74 68,434 B 32,98

)L/U(PLA 03,751 56,02 98,451 90,24 22,471 50,401

)l/lomm(loretselohC 84,2 A 71,0 99,1 B 23,0 35,2 A 53,0

)l/lomm(ywozcomsawK 50,0 20,0 50,0 30,0 40,0 600,0

)l/lomm(GT 04,0 A 11,0 14,0 A 41,0 51,0 B 01,0

)l/lomm(azokulG 28,4 a 83,0 72,5 67,0 75,5 b 27,0

)l/g(etiwok³acok³aiB 7,26 04,4 07,16 08,01 03,46 03,9

)l/lomm(aC 20,2 A 60,0 13,3 B 91,1 91,3 B 48,0

)l/lomm(gM 51,0 A 11,0 27,0 B 31,0 04,0 A 13,0

)l/lomm(P 20,1 13,0 98,0 52,0 19,0 82,0

)l/lomµ(eF 30,21 55,0 91,81 74,4 92,81 18,21

Obja�nienia: A, B, C � �rednie oznaczone du¿ymi literami ró¿ni¹ siê istotnie przy
p £ 0,01; a, b, c � �rednie oznaczone ma³ymi literami ró¿ni¹ siê istotnie przy
p £ 0,05; ASPAT � transaminaza asparaginianowa; ALAT � transaminaza ala-
ninowa; LDH � dehydrogenaza mleczanowa; ALP � fosfataza alkaliczna; TG �
triglicerydy
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wzros³a statystycznie istotnie w kwietniu i lipcu w sto-
sunku do sierpnia. Autorzy t³umacz¹ ten fakt wysi³-
kiem spowodowanym intensywnym u¿ytkowaniem
wierzchowym koni. W przypadku LDH i ALAT
autorzy ci nie zanotowali statystycznie istotnych zmian
w poszczególnych pobraniach krwi.

Wp³yw sezonu wykazano ponadto w zawarto�ci
cholesterolu ca³kowitego. Wy¿sze jego warto�ci od-
notowano w okresie wiosennym i zimowym w porów-
naniu do sezonu letniego. W badaniach Greppiego
i wsp. (9) zawarto�æ cholesterolu we krwi koni rasy
pe³nej krwi angielskiej wynosi³a �rednio 2,61 mmol/l,
co jest warto�ci¹ zbli¿on¹ do uzyskanej w badaniach
w³asnych w miesi¹cach zimowych. Natomiast Watson
i wsp. (18) w badaniach nad hiperlipidemi¹ u koni
stwierdzili zawarto�æ cholesterolu na poziomie 2,13
mmol/l. Zdaniem tych autorów poziom cholesterolu
ca³kowitego mo¿e wzrastaæ u koni chorych na to scho-
rzenie.

Zawarto�æ triglicerydów (TG) we krwi badanych
koni by³a prawie trzykrotnie wy¿sza wiosn¹ i latem
w porównaniu z zim¹, co mo¿na t³umaczyæ mniejszym
zapotrzebowaniem energetycznym organizmu zwi¹-
zanym z termoregulacj¹ w tych okresach. Wy¿sze
warto�ci TG w okresie wiosna-lato ni¿ w okresie zi-
mowym odnotowali tak¿e Grela i wsp. (8). Watson
i wsp. (18) okre�lili zawarto�æ triglicerydów na po-
ziomie 0,52 mmol/l, co odbiega od wyników badañ
w³asnych.

Sezonow¹ zmienno�ci¹ charakteryzowa³a siê tak¿e
glukoza. Jej warto�æ by³a najwy¿sza w okresie zimo-
wym w porównaniu z pozosta³ymi sezonami. Inni au-
torzy (15) równie¿ stwierdzili, ¿e stê¿enie glukozy ule-
ga³o statystycznie istotnym zmianom we wszystkich
porach roku, jednak w ich badaniach szczyt poziomu
glukozy ujawni³ siê latem i jesieni¹.

W do�wiadczeniu odnotowano tak¿e statystycznie
wysoce istotne ró¿nice w poziomie wapnia i magnezu
w poszczególnych sezonach. Najmniej tych sk³adni-
ków mineralnych odnotowano wiosn¹, wiêcej za� la-
tem i zim¹. Zauwa¿ono znaczny spadek poziomu Mg
poni¿ej warto�ci referencyjnych (0,70-1,15 mmol/l)
(19) wiosn¹ (0,15 mmol/l) i w zimie (0,40 mmol/l).
Z badañ Gromadzkiej-Ostrowskiej i wsp. (10) wyni-
ka, ¿e najwiêksze stê¿enie wapnia we krwi wystêpuje
w pa�dzierniku, natomiast najni¿sze w czerwcu.
Z kolei Earle i Cabell (4), przeprowadzaj¹c do�wiad-
czenia na koniach rasy Morgan, nie zanotowali istot-
nych ró¿nic w poziomie Ca w ci¹gu roku. Wy¿sz¹ kon-
centracjê Ca i Mg (a tak¿e innych sk³adników mine-
ralnych, takich jak: sód, potas, fosfor, ¿elazo) w okre-
sie wiosenno-letnim zaobserwowali u �rebi¹t Grela
i wsp. (8). Zwi¹zane to jest z lepsz¹ poda¿¹ sk³adni-
ków mineralnych w zielonce pastwiskowej ni¿ w sia-
nie czy innych sk³adnikach dawki pokarmowej w okre-
sie zimy. Zaopatrzenie koni w magnez determinuj¹
warunki ¿ywieniowe (17). Niedobory Mg s¹ zwi¹za-
ne z niedoborami tego pierwiastka w sianie (16).

W sezonie letnim �rednie stê¿enia wszystkich ba-
danych pierwiastków mie�ci³y siê w granicach war-
to�ci referencyjnych (19). Mo¿na zatem stwierdziæ, ¿e
pastwisko pokrywa zapotrzebowanie koni na badane
sk³adniki mineralne.

Mimo trwaj¹cej miliony lat ewolucji, a co za tym
idzie � udomowienia, konie posiadaj¹ �cis³y zwi¹zek ze
�rodowiskiem i przejawiaj¹ cechy zwierz¹t ¿yj¹cych
na wolno�ci. Wielokrotnie rejestrowano u koni tej sa-
mej rasy, ale przebywaj¹cych w ró¿nych o�rodkach
hodowlanych zró¿nicowanie w zawarto�ci wielu sk³ad-
ników mineralnych, metabolitów i enzymów we krwi.
Badane konie ¿ywione by³y paszami miejscowymi
i korzysta³y z pastwiska, a zatem kszta³towanie siê wie-
lu parametrów krwi mia³o zwi¹zek z zasobno�ci¹ gleb
i u¿ytków zielonych w niektóre sk³adniki pokarmowe.
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