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Impact of the environment of a commercial swine farm on the mycological state of its soil
Summary

The aim of this paper was to investigate the effect of a swine farm environment on the mycological state of
its soil (chernozem). Using the plate dilution method, the frequency and species composition of mould fungi in
soil (i.e. chernozem) were established, the samples being taken on the grounds of a commercial swine farm. It
was evidenced that the number of fungi was diverse and depended on both the object (organic manure site,
dunghill, fattening house) and soil layer thickness. Among the 21 isolated genera, Mortierella and Fusarium
were the most common. Trichoderma, Penicillium and Aspergillus were isolated less regularly. The
potentially toxigenic fungi, in particular Fusarium equiseti, F. sporotrichioides, F. graminearum, F. sambucinum,
F. culmorum, and rarely Penicillium spp., accumulated especially in the soils which were affected by the

organic manure site and fattening house.
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W ostatnich 20-30 latach coraz wigksze zainteresowa-
nie budzi problem skazenia otoczenia cztowieka i zwie-
rzat grzybami toksynogennymi i mikotoksynami oraz grzy-
bami pasozytniczymi. Wiaze si¢ to z nasileniem czgs-
tosci wystgpowania grzybic, zwlaszcza tzw. grzybic opor-
tunistycznych oraz mikotoksykoz (9, 20). Zjawiskiem
szczegblnie niebezpiecznym jest to, 1z zwiazki te nawet
przy niewielkich dawkach ulegaja kumulacji w organiz-
mie 1 nadal w formie toksycznej przenikaja do migsa,
mleka i jaj, zagrazajac tym samym zdrowiu cztowieka
1 zwierzat (6, 7). Wigkszo$¢ grzybow patogennych i tok-
synogennych dla cztowieka i zwierzat zgrupowanych jest
w 3 gromadach: Zygomycota, Ascomycota, Deuteromy-
cota. Do najwazniejszych rezerwuar6w tych grzybow na-
lezy litosfera. Do czynnikow sprzyjajacych rozwojowi
w glebie grzybow toksynogennych i potencjalnie chorobo-
tworczych nalezy m.in. skazenie gleb zwiazkami azotu
(1, 12). Ma to zwlaszcza miejsce w srodowiskach hodow-
lanych, tj. fermach produkcyjnych cechujacych si¢ licz-
na obsada zwierzat oraz powstawaniem duzych ilosci wy-
sokoazotowych odpadéw: odchodow statych i ptynnych,
obornika i jego odciekow (10). Wysoka zawarto$¢ azotu
w glebie stymuluje biosyntezg trucizn Srodowiskowych,
tJ nitrozoamin i mikotoksyn (1). Wywoluje to zaburzenie
roéwnowagi biocenotycznej w tym srodowisku, polegaja-
ce na wzroscie czgstosci Wystonwania fitopatogennych
1 toksynogennych szczepow grzybow (1).

Celem niniejszej pracy byto okreslenie wplywu srodo-
wiska towarowej fermy trzody chlewnej na stan mikolo-
giczny gleby zalegajacej na jej obszarze.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono na terenie fermy trzody chlewnej
potozonej w poludniowo-wschodniej czgsci wojewddztwa lu-
belskiego.

Ferma ta jest ferma towarowa o §redniej rocznej produkcji
2200 tucznikow. Zwierzeta utrzymywano w systemie $cioto-
wym, na plytkiej $cidtce, ktora usuwano codziennie. Odchody
zwierzgce gromadzono na ptycie gnojowej przy budynku tu-
czarni i raz w tygodniu wywozono na sktadowisko obornika.
Czas przechowywania obornika na sktadowisku wynosit 12
miesigcy. Ferma potozona jest na glebach czarnoziemnych
wytworzonych z lessu, nalezacych do I, IT1 I1I klasy bonitacyj-
nej. W okresie objetym badaniami w fermie przeprowadzano
rutynowe zabiegi profilaktyczne: odrobaczanie zwierzat, de-
zynfekcje 1 deratyzacj¢ pomieszczen.

Do badan pobierano glebg z dwu warstw: 0-20 cm i 20-
-40 cm glebokosci, wokot réznych obiektow fermy. Probki
(w 3 powtdrzeniach) pobierano w sezonie wiosenno-letnim
z miejsc w poblizu nast¢pujacych obiektow: sktadowisko obor-
nika w odlegtosci 71 15 m od obiektu, 5 i 10 m od ptyty gnojo-
wej oraz 5 1 20 m od budynku tuczarni.

Izolacjg grzybow przeprowadzono plytkowa metoda rozcien-
czen, stosujac do oznaczania ogodlnej liczby grzybow pozywke
Martina (22), do izolacji Penicillium i Aspergillus podtoze
Czapka-Doxa oraz podtoze Sabourauda jako preferencyjne dla
grzybow potencjalnie chorobotworczych, wszystkie z dodat-
kiem antybiotykéw hamujacych wzrost bakterii. Liczbg grzy-
bow w jednostkach tworzacych kolonie (jtk.) podawano
w przeliczeniu na kg suchej masy gleby. Sucha masg gleby
oznaczono metoda wagowa w temp. 105°C.

Identyfikacje rodzajowa i gatunkowa grzybow prowadzono
odszczepiajac wszystkie wyroste kolonie z losowo wybranej
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jednej ptytki (z 3 réwnolegtych powtérzen) na podtoza: gluko-
zowo-ziemniaczane (PDA) dla izolatéw z podtoza Martina,
Czapka-Doxa dla izolatéw wyosobnionych na pozywce Czap-
ka-Doxa oraz podtoze Sabourauda (dla szczepow izolowanych
na tym podtozu).

Diagnostyke szczepdw przeprowadzono na podstawie ob-
serwacji cech makromorfologicznych oraz mikromorfologicz-
nych grzybdw na podtozach standardowych: glukozowo-ziem-
niaczanym (PDA), Czapka (Penicillium, Aspergillus), Sabou-
rauda, agarze malto (MEA) i SNA (21) (dla Fusarium).

Klasyfikacj¢ rodzajowa i gatunkowsq oparto na opracowa-
niach taksonomicznych (4, 5, 21, 25, 26).

Wyniki i omowienie

Przeprowadzona analiza mikologiczna wskazala, ze
liczba grzybow plesniowych w probkach glebowych po-
branych z fermy trzody chlewnej (tab. 1) przewyzszata
liczbg plesni stwierdzanych w podobnych typologicznie
glebach (czarnoziemy) nie skazonych §ciekami odzwie-
rzqcyml (11). Kluczek 1 wsp. (12) wykazali, ze po nawo-
zeniu gnojowica liczba grzybow w glebie wzrastata na-
wet 1000-krotnie.

Z danych przedstawionych w tab. 1 wynika, ze zr6zni-
cowanie liczbowe grzybow plesniowych w glebie bada-
nej fermy bylo zalezne od obiektu 1 miejsca pobrania pro-
bek oraz poziomu profilu glebowego. Najnizsze liczby
stwierdzono w probkach glebowych pobranych z pozio-
mu B, tj. glgbokosci 20-40 cm w odlegtosci 5 m od bu-
dynku tuczarni, a takze obu poziomow w poblizu ptyty
gnojowej (10 m). Hamowanie rozwoju plesni w tych stre-
fach byto najprawdopodobniej spowodowane silnym ska-
zeniem oraz warunkami beztlenowymi wywotanymi przez
wypltywajace odcieki z plyty gnojowej i zastoiska gno-
jowki tworzace sig w poblizu tuczarni. Najwyzsze liczby
plesni stwierdzono w poziomie Ap (0-20 cm) w odleglos-
ci 15 m od sktadowiska obornika. Takze w pozostalych
badanych stanowiskach (z wyjatkiem ptyty gnojowe;j)
liczba ple$ni byla wyzsza w warstwie powierzchniowej
gleby niz wglebnej (tab. 1). Spostrzezenia te sa zbiezne
z wynikami badan Kluczka i wsp. (12), ktorzy wykazali,
Ze po nawozeniu gnojowica najbardziej zanieczyszczona
mikologicznie byla warstwa powierzchniowa gleby
(0-20 cm). Mimo ogo6lnie mniejszego nagromadzenia grzy-
bow w poziomie B istnieje duze prawdopodobienstwo
przemieszczania si¢ grzybow plesniowych z badanych
gleb do waod gruntowych. Efekt ten wykazano w innych
badaniach wtasnych (17) dotyczacych przenikania grzy-
bow glebowych do jezior.

Stosujac 3 r6zne podtoza do izolacji grzybow (podioze
Martina, Sabourauda i Czapka-Doxa) wyizolowano 1008
szczepow grzybow plesniowych zaliczonych do 21 ro-
dzajow i 51 gatunkow (tab. 2). Najwigksza roznorodno$é
taksonomiczna grzybow uzyskano na podlozu Martina
(18 rodzajow i 25 gatunkow, najmniejsza (odpowiednio:
10 i 15) otrzymano na podtozu Sabourauda. Izolowane
grzyby reprezentowaty jedynie 2 klasy: Zygomycetes (gro-
mada Zygomycota) i Hyphomycetes (gromada Deutero-
mycota). Brak w badanym materiale przedstawicieli
innych klas grzybow m.in. Ascomycetes, Coelomycetes)
$wiadczy o zubozeniu zbiorowisk grzybow wskutek ska-
zenia gleb Sciekami odzwierzecymi.

Sposrod 467 izolatow wyosobnionych na podtozu Mar-
tina 193 (41%) nalezato do Zygomycetes: a pozostate 274
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Tab. 1. Liczba grzybéw w probkach gleby pobranej z terenu
towarowej fermy trzody chlewnej w zalezno$ci od miejsca po-
brania prébek oraz poziomu profilu glebowego

Miejsce pobrania Warstwa | Sucha masa | jtk x 10° - kg™

- odlegtos$¢ (m) (cm) gleby (%) s.m. gleby
Sktadowisko obornika - 7 0-20 88,4 712,82
Sktadowisko obornika - 7 20-40 85,8 248,66
Sktadowisko obornika - 15 0-20 86,1 960,23
Sktadowisko obornika - 15 20-40 86,5 674,29
Ptyta gnojowa - 10 0-20 84,1 329,01
Ptyta gnojowa - 10 20-40 84,7 346,48
Tuczarnia - 5 0-20 91,3 536,80
Tuczarnia - 5 20-40 87,3 80,21
Tuczarnia - 20 0-20 79,4 806,04
Tuczarnia - 20 20-40 80,1 299,77

(59%) do Hyphomycetes (tab. 2). Czg¢Sciej stwierdzono
grzyby z rodzaju Mortierella (Zygomycetes) — 41% oraz
Fusarium (Hyphomycetes) — 24%. Do mniej licznych
nalezaty rodzaje Mucor (Zygomycetes) — 7% oraz Peni-
cillium 1 Trichoderma (po 8%) z Hyphomycetes.

Odsetek przedstawicieli Mortierella wérdéd grzybow
wyizolowanych na podtozu Sabourauda (ogoétem 480 izo-
latow) siggal 68%. Lacznie Zygomycetes (Mortierella,
Mucor, Absidia) na tym podtozu stanowity 75%, a tylko
25% przypadato na grzyby mitosporowe, w tym 16% sta-
nowito Fusarium (tab. 2).

Nagromadzenie Zygomycetes z dominacja Mortierella
w glebie, na ktorej znajdowata si¢ ferma swin, Swiadczy
o0 zaburzeniu rownowagi biologicznej w tym srodowisku
wskutek skazenia Sciekami i odpadami statymi powstaja-
cymi w chowie tych zwierzat. W glebach nie skazonych
najwigkszy udzial (ok. 50%) maja bowiem grzyby mito-
sporowe (2).

Uzycie do izolacji grzybow podtoza Czapka-Doxa, pre-
ferujacego wzrost Penicillium 1 Aspergillus, potwierdzito
ich niska czgsto$¢ wystgpowania w badanej glebie. Spo-
$rod 61 izolatow otrzymanych na tym podtozu Penicil-
lium stanowito 11%, a Aspergillus 14%. Rodzajem domi-
nujacym byt Paeciliomyces (29% og6tu izolatow) — nie
izolowany lub izolowany sporadycznie na pozostatych
dwoch podtozach (tab. 2).

Gltowna przyczyna wystgpowania w glebie badanej fer-
my grzybow z rodzaju Mortierella i Fusarium bylo za-
nieczyszczenie wodami gnojowymi oraz resztkami $ciot-
ki, pasz itp. odpaddéw. Szostak i wsp. (27) wykazali, ze
gleba taka zasobna jest w substancj¢ organiczng, azot
amonowy i azotanowy. Sprzyja to rozwojowi tych plesni,
ktore silniej kolonizuja gleby bogate w tatwo dostepne
zrodla wegla 1 azotu oraz wilgotne (8, 14-16). W przeci-
wienstwie do rodzaju Mortierella 1 Fusarium wzrost wil-
gotnosci w glebie nie sprzyja rozwojowi Penicillium
1 Aspergillus, grzybow zaliczanych do kserofili (8).

Analiza czgstosSci wystgpowania poszczego6lnych ga-
tunkéw grzybow w probkach gleby pobranej z badanych
obiektow fermowych wskazuje na dominacj¢ populacji
Mortierella alpina, M. humilis, M. hyalina, Fusarium
equiseti, I sporotrichioides, F. culmorum, F. gramine-
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Tab. 2. Czesto$¢ wystepowania i rozmieszczenie gatunkéw grzybéw wyizolowanych z prébek gleby pobranej z terenu badanej fermy

Sktadowisko obornika Ptyta gnojowa Tuczarnia
Gatunek 7m 15 m 10 m 5m 20m Suma
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
ABC ABC ABC ABC ABC ABC ABC ABC ABC ABC
Absidia glauca Hagem - - -- - 49 - - 13
Acremonium strictum W. Gams --- -- -- --- --- 5-- 3-- -- 8
Alternaria alternata (Fr.) Keissler* = = =o -2- 2 - 4
Aspergillus flavus Link ex Gray* .- -- -- .- .- - -2 --3 5
A. fumigatus Fres.* - - -- - -1 -1 2
A. versicolor (Vuill.) Tiraboschi* --- -- -- --- --1 - -1 -- 2
Botrytis cinerea Pers. ex Nocca&Bald. - - -- - -6 - 6
Cladosporium cladosporioides (Fres.) de Vries --- -- -- --- 6-- -1 - --3 10
Epicoccum purpuraescens Ehrenb. ex Schlecht. - - -- --1 -1 - 2
Fusarium culmorum (W.G.Sm.) Sacc.* --- -- -- --- --- - 16 1 -- 17
F. equiseti (corda) Sacc.* 95- -6 - 16 - -3- [ 1921- -3- -4 - - 86
F. graminearum Schwabe* e = 6-- 5-- e = -6 - -3- 20
F. oxysporum Schlecht. emend. Sny.&Hans* - - 5-- - 4- 9
F. sambucinum Fuckel* --- -- -- 9-- --- 11 - - - -- 20
F. solani (Mart.) Sacc.* - - -- 7-- 6 - 13
F. sporotrichioides Sherb.* -12-  -13- 1-- --- --- - -- 26
Geotrichum candidum Link ex Leman -71- = =d -6 - - 13
Gliocladium catenulatum Gilm. & Abbott. --- -5- -2 --- -7- - 2-- 16
G. roseum Bain. = = =o = -4- - 4
Metarhizium anisopliae (Metschn.) Sorak --- -- -- --- --- - 12 - - 12
Mortierella alpina Peyronel 26141 -221| 634- -44-| -6- 725-| -6- 836-|619- 817- | 286
M. humilis Linnem. ex W. Gams --- 16 - -- 14 - --- - -- 30
M. hyalina (Harz.) W. Gams 9-- - 7-- 9-- - 16 - - 6-- -6 - 53
M. minutissima van Tiegh. -- -- 14 - - - 125 - -- 31
Mortierella sp. 9-- 617 -16 - -6 - - 6 - -32 - 33- 56 - -14 - 123
Mucor circinelloides van Tiegh. .- -- -- .- 4-- - -- 4
M. hiemalis Wehmer = = 73- -3- -8- 71- 31- -5- 4 - 42
M. ramosissimus Samutsevitsch 6-- -- -- --- --- 1-- - -- 1
Myceliophthora thermophila (Alpinis) van Oorschot | - - -- - 5- 5
Myrothecium roridum Tode ex Steudel* --- -- -- --- --- 3-- -- 3
Paeciliomyces lilacinus (Thom) Samson - - -- --1 -1 -1 - 3
P. marquandii (Massee) Hughes* --- -- --1 --2 --1 -3 -2 -3 2-- 14
Penicillium decumbens Thom* = 4-- =d = s 4
P. lanosum Westling* 6-- -- -- --1 .- 4- - -- 11
P. lividum Westling* - - 12 - 8-- - - 20
Penicillium spp.* -- -- -51 - 5-- -- 11
Phoma sp. - - -2 -- - - 2
Trichoderma koningii Oudem. 6-- -- -- --- --- - -- 6
T. viride Pers. ex Gray --1 - -- 7-- 12 -1 12 - - 1 34
Verticillium nigrescens Pethybr. --- -- -- --- -22 3-- -1 4 - -- 12
Lacznie 111 90 103 116 102 75 90 73 130 99 989

Objasnienia: A — podtoze Martina; B — Sabourauda; C — Czapka-Doxa; 1 — gleboko$¢ 0-20 cm; 2 — glebokos$¢ 20-40 cm; * — gatunki
potencjalnie toksynogenne. W tabeli nie zamieszczono 13 pojedynczych szczepow: Acremonium sp., Chrysosporium pannorum, Clado-
sporium herbarum, Fusarium aquaeductuum, F. nivale, Paeciliomyces carneus, P. variotii, Penicillium citrinum, P. chrysogenum,
P. nigricans, P. verrucosum, Phoma medicaginis, Scedosporium apiospermum izolowanych na podtozu Czapek-Dox oraz 1 szczepu
Rhizoctonia solani wyizolowanego na podtozu Martina
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arum, Paeciliomyces spp. (tab. 2) preferujacych srodo-
wiska o odczynie zblizonym do obojetnego lub alkalicz-
nym (4). Z badan Szostaka i wsp. (27) wymka ze pH
gleby w poszczegolnych obiektach fermy $win wahato
si¢ w warstwie powierzchniowej od 6,0 do 6,8, a w war-
stwie glqbszej od 5,9 do 6,9. W niniejszych badaniach
wykazano, ze rozmieszczenie mektorych ww. grzybow,
przede wszystkim Fusarium, byto nierownomierne. Ich
obecno$¢ stwierdzono przede wszystkim w sasiedztwie
sktadowiska obornika. Stwierdzono ponadto (tab. 2), ze
niektore gatunki, tj. M. alpina 1 M. humilis, liczniej za-
siedlaty glebsza warstwe gleby, co jest zgodne z dotych-
czasowa wiedza na temat rozmieszczenia populacji Mor-
tierella w profilu glebowym (4). Z powyzszych wzgle-
dow gatunki te moga by¢ przydatne jako wskazniki pene-
tracji r6znych $ciekow odzwierzecych w glab gleby.

Spektrum gatunkéw izolowanych z gleby badanej fer-
my $win (tab. 2) wskazuje ze byly to typowe grzyby gle-
bowe, w przewazajqcej czesci saprotroficzne i niechoro-
botworcze dla ludzi 1 zwierzat, czgsto koprofilne, zasied-
lajace odchody lub resztki zwierzgce bogate w biatko.
Zalicza si¢ do nich wigkszos$¢ przedstawicieli rodzaju
Mortierella, Mucor, Penicillium, Paeciliomyces, Fusa-
rium, Trichoderma. Grzyby te powszechnie izolowano we
weczesniejszych badaniach wtasnych z gleb uzyznionych
obornikiem, przetworzonymi odpadami keratynowymi,
jak réwniez z dodatkiem natywnej keratyny (14-16). Grzy-
by z rodzaju Penicillium, Fusarium, Trichoderma naleza
rowniez do powszechnych destruentéw celulozy roslin-
nej w glebie (19). Czgs$¢ grzybow saprotroficznych bada-
nych gleb, w szczegdlnosci: Trichoderma viride, T. ko-
ningii, Gliocladium catenulatum, Metharhizium aniso-
pliae, Paeciliomyces carneus, P. lilacinus, P. marquandii
reprezentowato formy antagonistyczne wobec fitopato-
genow 1 szkodnikow roslin (18).

W obrebie wyizolowanych grzyboéw (podioze Marti-
na) ponad 35% stanowﬂy grzyby potencjalnie toksyno-
genne. Wérod nich najczesciej izolowano z badanych
obiektow fermowych: Fusarium equiseti, F. culmorum,
FE graminearum, F. sambucinum, F. sporotrichioides.
Gatunkiem dominujacym bylo F. equiseti, najliczniej po-
Jawiajace si¢ w strefie oddzialywania skladowiska obor-
nika i plyty gnojowe;j (tab. 2). Wszystkie wymlemone
gatunki cechuja si¢ wysokim udziatem szczepow wytwa-
rzajacych zearalenon lub mikotoksyny z grupy trichote-
cyn stanowiace zagrozenie dla trzody chlewnej (3, 13).
Rodzaj Fusarium nalezy takze do grzybow, ktorego pato-
genne szczepy wywoluja mikozy roslin (wszystkie gatun-
ki) i rowniez choroby zwierzat (23, 24).

Z innych, rzadziej izolowanych z badanej gleby grzy-
bow toksynogennych, na uwagg zastuguja przedstawiciele
Penicillium: P. citrinum, P. cyclopium 1 P. verrucosum,
wytwarzajace ochratoksynq A 1 cytryning powodu]qce
u trzody chlewnej nefropati¢ (13), Aspergillus flavus
producent aflatoksyn oraz A. fumigatus oportunistyczny
patogen wywolujacy gtéwnie grzybice ptuc (20).

Do potencjalnie chorobotworczych nalezaly takze Geo-
trichum candidum, Scedosporium apiospermum, Paeci-
liomyces variotii, P. lilacinus, Mucor hiemalis, M. circi-
nelloides 1ikilka innych taksonow. Patogenne szczepy tych
gatunkow moga powodowac infekcje skory, jamy ustnej
oraz narzadow wewngtrznych (4, 20, 23, 24).
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Podsumowanie

Uzyskane wyniki wskazuja, ze gleba, na ktorej znaj-
duJe si¢ ferma trzody chlewnej, odznacza si¢ zaburzeniem
rownowagi mikrobiocenotycznej w odniesieniu do zbio-
rowiska grzybow. Wyraza sig to wysoka liczba grzybow
z rodzaju Mortierella 1 Fusarium przy niskiej czestoSci
wystgpowania takich gatunkow, jak Penicillium 1 Tricho-
derma, zaliczanych do rozpowszechnionych w czarnozie-
mach (15, 19). Analiza sktadu rodzajowego i gatunkowe-
go grzybow wskazuje takze na niski potencjal antagoni-
styczny badanej gleby, uwarunkowany niska liczba grzy-
béw o uzdolnieniach antagonistycznych, tj. Trichoderma
1 Penicillium. Sprzyja to rozwojowi fitopatogennych i tok-
synogennych gatunkéw Fusarium — hamowanych przez
te grzyby (18).
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