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Krasucki W., Orlicki L.
Effect of various iron preparations in the rearing of piglets

Summary

The effectiveness of different means of iron administration (injected or applied per os either in paste form
or in the form of mineral-organic composition) to piglets with the aim of anemia prevention was investigated.
The influence of the investigated iron preparations on piglets’ performance and blood indices was also deter-
mined. The experiment was carried out with 158 piglets, Polish Landrace (deriving from 16 litters) divided
into 4 treatments. All piglets were fed with the full feed mixture prestarter type. For animals in group I an iron
supplement in chelate with hydrated glycine form was added to the mixture. The piglets of groups II and III,
on day 5 after birth, were administered a single dose of iron (100 mg) via two routes: either intramuscularly
(as a commercial preparation Ferrovet in group II) or per os (as a commercial paste Suiferrin for group III).
The piglets of group IV (control) received no extra iron sources. Additional iron administered per os as a paste
or as a diet-incorporated chelate protected piglets until day 28 of life against physiological anemia and their
mortality was similarly good as the intramuscularly injected iron preparation. Daily gains and blood indices
of the piglets from these treatments were better in comparison with control animals.
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Niedokrwisto$¢ spowodowana niedoborem zelaza
u prosiat jest stymulowana szybko wyczerpujacymi sig
rezerwami tego pierwiastka, a takze dynamika wzro-
stu tkanki migsniowe;j. Konsekwencja mepraw1d}owe-
go funkcjonowania mtodych organizméw moga by¢
zwigkszone upadki, zmniejszone przyrosty oraz wy-
dluzony okres odchowu. Problem ten, pomimo wielu
przeprowadzonych badan (4, 5, 8, 10, 12, 15), jest
weciaz aktualny, a wobec nowych ras §win i linii mie-
szancOw nabiera nowego znaczenia. Stosowana do-
tychczas profilaktyka sprowadza si¢ przewaznie do
podania noworodkom zelaza w formie iniekcji. Spo-
sOb ten jest skuteczny, wymaga jednak fachowej wie-
dzy z zakresu medycyny weterynaryjnej, niesic pewne
ryzyko ujawnienia cytotoksycznos$ci tego pierwiastka,
jest uciazliwy w stosowaniu 1 dos¢ mocno ingeruje
w dobrostan zwierzgcia (3, 9, 10, 12, 13). Preparaty
zelazowe stosowane per os ze wzgledu na prosta, nie-
inwazyjna aplikacje, bezstresowe ich pobranie przez
zwierzgta staly si¢ dos¢ atrakcyjnym sposobem w za-
pobieganiu anemii fizjologicznej (3, 5, 8, 11, 16). Obok
stosowanych dotychczas typowych preparatow farma-
kologicznych podawanych per os (Lactiferm, Suifer-
rin — pasta) pojawia si¢ aktualnie mozliwos$¢ podawa-
nia zelaza w formie potaczen organicznych (chelaty,
biatczany) (4-7, 14).

Celem przeprowadzonych badan byto poréwnanie
efektywnosci podawania preparatow zelazowych sto-
sowanych iniekcyjnie z aplikowanymi per os w for-
mie pasty lub odpowiedniej kompozycji sktadnikow
mineralnych w formie nieorganicznej i potaczen orga-
n1cznych w zapobieganiu niedokrwisto$ci prosiat, jak
rowniez sprawdzenie ich wptywu na efekty produk-
cyjne 1 wskazniki krwi.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w chlewni zarodowej w gospo-
darstwie potozonym w wojewodztwie mazowieckim, w okre-
sie styczen-sierpien 2005 r. Stado podstawowe stanowily
lochy rasy polskiej biatej zwistouchej (pbz) w 2.-4. lakta-
cji i masie ciata 160-220 kg. Wszystkie lochy byly klinicz-
nie zdrowe 1 pozostawaty pod stalym nadzorem lekarza
weterynarii. Lochy zywiono dwa razy dziennie w okresie
cigzy i laktacji mieszankami pelnodawkowymi przy sta-
tym dostgpie do wody. Stosowane mieszanki byty zgodne
zNormami Zywienia Swin (1), a warunki w chlewni odpo-
wiadaty zalecanym normom zoohigienicznym (17).

Dos$wiadczenie przeprowadzono na 16 miotach (158 pro-
sigtach rasy pbz). Do badan wtasciwych uzyto 96 prosiat
losowo wybranych z 16 miotow (po 6 prosiat z miotu)
i podzielonych na cztery grupy: grupg I (Chelat Fe), grupe
II (Ferrovet), grupe 111 (Suiferrin) oraz grupg IV (jako kon-
trola). Prosigtom wszystkich grup od 5. do 28. dnia zycia
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podawano mieszankeg petnodawkowa granulowana ad [ibi-
tum w specjalnie wykonanych korytkach przy stalym do-
stepie do poidetek smoczkowych z woda pitna.

Prosigta grupy I (Chelat Fe) otrzymywaty ad libitum od
piatego do dwudziestego 6smego dnia prestarter wzboga-
cony w 100 mg chelatu Zelaza z wodzianem glicyny. Pro-
sigta grupy II, III i IV otrzymywatly mieszanke kontrolna,
przy czym dla prosiat grupy Il dodatkowo podano domigs-
niowo 100 mg zelaza (preparat Ferrovet) w piatym dniu
zycia. Prosigtom grupy III dodatkowo aplikowano per os
105 mg zelaza (Suiferrin — pasta), rOwniez w piatym dniu.
Grupe IV (kontrolna) stanowity prosigta, ktore nie otrzy-
mywaly zelaza z dodatkowych zrodet. Stosowane mieszanki
petnodawkowe dla prosiat wszystkich grup byly sporza-
dzone z tych samych surowcéw paszowych, przy czym do
mieszanki dla prosiat grupy I wprowadzono dodatkowo
100 mg chelatu zelaza z wodzianem glicyny, natomiast
w mieszankach dla pozostatych grup prosiat zastosowano
zelazawy siarczan (FeSO, x 7 H,O). Wszystkie prosigta od
momentu porodu poddano 28-dniowej obserwacji klinicz-
nej, podczas ktorej wykonano badania hematologiczne krwi
oraz rejestrowano masg ciata, spozycie paszy i ogolny stan
zdrowia.

W przeprowadzonych badaniach profilaktyke niedokrwi-
stosci niedoborowej prosiat w grupach doswiadczalnych
prowadzono stosujac preparaty zelazowe: Ferrovet (Bio-
wet Gorzow Wielkopolski), Suiferrin — pasta (Biowet Pu-
tawy) oraz chelat Zelaza z wodzianem glicyny dodany do
mieszanki pelnodawkowej dla prosiat w grupie 1. Prosig-
tom w grupie Il podano preparat Ferrovet, domigsniowo
w ilosci 1 cm?/prosig, zas w grupie I11 Suiferrin — pasta, per
os w ilosci 1,5 cm?*/prosig. Preparaty zelazowe podawano
w 5. dniu zycia prosiat jednokrotnie w tych samych daw-
kach w przeliczeniu na stezenie trojwartosciowego zelaza.
Jako placebo prosigtom grupy IV (kontrolnej) podano do-
miesniowo PBS w dawce 1 cm’/zwierze.

Zawartos$¢ podstawowych sktadnikow pokarmowych w su-
rowcach i mieszankach pelnodawkowych dla loch i prosiat
oznaczono metoda AOAC (2). Sktadniki mineralne ozna-
czono metoda spektrofotometrii absorpcji atomowej przy
uzyciu ASA-Unicam 939, natomiast zawartos$¢ fosforu ogol-
nego kolorymetrycznie wedtug PN-76/R-64781. Do badan
hematologicznych krew od prosiat pobierano z zyty czczej
przedniej do probowek zawierajacych sol potasowa EDTA
(K,EDTA w ilosci 1,8 g/mg/cm’ krwi). Natomiast do ozna-
czenia st¢zenia zjonizowanego zelaza w surowicy krew
pobierano do jatowych probéwek bez antykoagulantu. Ba-
dania hematologiczne i biochemiczne we krwi prosiat wy-
konano przed podaniem preparatow zelazowych (w 5. dniu),
a nastgpnie w 12. 21. 1 28. dniu Zycia prosiat.

W pelnej krwi oznaczono: liczbg krwinek czerwonych
(RBC), warto$¢ hematokrytu (Ht) i stezenie hemoglobiny
(Hb) przy uzyciu Hematology Analyzer Abakus junior vet
(Diatron GmbH, Wien, Austria).

W surowicy krwi oznaczono stezenie zjonizowanego
zelaza (SI) wykorzystujac zestaw odczynnikowy (BioMa-
xima, Polska). Pomiary ekstensji wykonano na automatycz-
nym analizatorze biochemicznym Hitachi 704; catkowita
zdolno$¢ wiazania zelaza (TIBC) oznaczono metoda kolo-
rymetryczng na automatycznym analizatorze biochemicz-
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nym Hitachi 704; utajona zdolno$¢ wiazania zelaza (UIBC)
obliczono przy wykorzystaniu rownania: UIBC (umol/l) =
TIBC (pmol/l) — SI (umol/l); wysycenie transferyny zela-
zem (%TS) obliczono stosujac rownanie (przy zatozeniu,
ze 1 mg transferyny maksymalnie wiaze 1,2 pg zelaza).

Uzyskane dane liczbowe poddano analizie statystyczne;j,
z wykorzystaniem programu Statistica 5.0 testem analizy
wariancji jednoczynnikowej ANOVA. Istotno$¢ roznic
wyznaczono testem Duncana, przyjmujac poziom istotnos-
¢1 0,05.

Wyniki i oméwienie

Efekty produkcyjne oraz pobranie zelaza przez
prosieta w okresie odchowu. Liczba prosiat zywo uro-
dzonych oraz $rednia masa ciala przy urodzeniu we
wszystkich grupach zyw1en10wych ksztaltowaly si¢ na
zblizonym poziomie, a réznice pomig¢dzy grupami
oscylowaty w granicach 3-9% (tab. 1). Wraz z poste-
pujacym okresem odchowu w grupach prosiat otrzy-
mujacych dodatek zelaza (grupa I-1II) zwigkszata si¢
ich masa ciata z 1,39 kg przy urodzeniu do 7,88 kg
w 28. dniu zycia. Srednio prosigta tych grup przyrosty
6,49 kg. W tym samym okresie w grupie I'V (kontrolnej)
wzrost masy ciata prosiat wyniost 4,78 kg, a uzyskane
réznice w porownaniu do grup otrzymujacych doda-
tek zelaza okazaly sig statystycznie istotne (p < 0,05).

Pozytywne rezultaty profilaktycznego stosowania
preparatow zelazowych odzwierciedlaty si¢ w zakre-
sie tempa przyrostow masy ciala zwierzat od urodze-
nia do odsadzenia (tab. 2), ktore w grupie Il wynosity
232 g I — 224 g 11— 217 g i byly istotnie wyzsze
W poréwnaniu z przyrostami masy ciafa prosiat grupy
IV (kontrola) o okoto 108 g. Srednia masa ciata pro-
siat w 28. dniu odchowu w grupach, ktore otrzymy-
waly dodatkowo preparaty zelaza, wyniosta 7,90 kg,
podczas gdy w grupie kontrolnej masa ciala prosiat
wynosila 6,12 kg. Nie obserwowano biegunek i pad-
nig¢ prosiat we wszystkich grupach.

Srednie dobowe pobranie zelaza w skarmianych
mieszankach za okres 28 dni zycia przez prosigta
w trzech grupach, tj. II, IIT1 1 IV (tab. 3) byto zblizone
i wyniosto 7,3 g, natomiast prosigta grupy I pobraty
istotnie wigcej zelaza (13,5 g). NaJwyzsze pobranie
zelaza z mieszanek odnotowano w | gruple 1 wynikato
zjego wyzsze]j zawarto$ci w skarmianej mieszance petl-
nodawkowej (250 mg/kg). Porownujac wyniki badan
wlasnych z rezultatami uzyskanymi przez innych au-
toréw (3, 6, 11, 12, 18), mozna stwierdzi¢, ze przepro-
wadzone badania wykazaty efektywnos$¢ wszystkich
trzech zastosowanych preparatow (Ferrovet, Suiferrin
— pasta i Chelat Fe).

Wskazniki hematologiczne w krwi obwodowe;j
prosiat. Srednig liczbe czerwonych krwinek (RBC)
w krwi prosiat poszczegodlnych grup zestawiono
w tab. 4. W 5. dniu Zycia prosigta wszystkich grup
cechowaty si¢ zblizona liczba krwinek czerwonych
(4,76 + 0,06 x 10'%/1). Najwyzszy wzrost liczby ery-
trocytow wystapit we krwi prosiat grupy 111 111, gdzie
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Tab. 1. Srednia masa ciala prosiat, kg (X = s)

Objasnienia: a, b — warto$ci srednie w wierszach oznaczone réznymi literami

roznia si¢ statystycznie istotnie przy p < 0,05

Tab. 2. Przyrosty masy ciala prosiat, (g) (x = s)

Objasnienia: jak w tab. 1; SEM — btad standardowy $redniej

Tab. 3. Dobowe pobranie Zelaza w mieszankach pelnodawkowych przez pro-

sigta (mg) od 6. do 28. dnia (X £ s)
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wano nasilenie SiQ objaw()w anemii nie-
doborowej, wyrazajacej si¢ m.in. spadkiem

Grupy

o - liczby krwinek czerwonych do wartosci

Masa ciata I (Chelat Fe) Il (Ferrovet) Il (Suiferrin) IV (kontrolna) 3.27 % 10/,

n =42 n=238 n=40 n=238 . L.

P dzeni 1,31 £ 0,07 1,42 0,08 1,45 £ 0,09 1,34 £ 0,08 Kolejnym badanym wskaznikiem, stu-
rey wrodzentu o o o e zacym do rozpoznawania niedokrwistosci
5. dnia 2,01 £0,18 2,20 £ 0,17 2,18 £ 0,16 1,97 = 0,11 powodowanej niedoborem Zelaza (niedo_
12. dnia 31290+ 0,26 | 3420:031 | 3,323:036 | 2982:027 | krwisto$¢ niedobarwliwa 1 mikrocytarna)
21. dnia 52005030 | 57392032 | 55802022 | 469z03 | W odroznieniu od innych niedokrwistosci
%8, dni 15005042 | 84195069 | 7.93%£058 6120 = 0 41 niedoborowych, szczegdlnie powstatych
- = R m T i na tle niedoboru witaminy B, i kwasu fo-

liowego, jest hematokryt (HCT). Warto$¢
hematokrytu na poczatku badan (tab. 4) we
wszystkich czterech grupach byta zblizo-
na i wahata si¢ w granicach 0,29-0,31 /1.

Grupy Prosigta otrzymujace dodatek zelaza (gru-

Dni odehowt | | (chelatFe) | Il (Femovet) | Il (Suiferrin) | IV (kontolna) | PY I-I1I) charakteryzowaty sig stopniowym

n =42 n=38 n =40 n=38 wzrostem hematokrytu we krwi od war-

1-5 140 + 28 156 + 24 146 + 21 126 + 22 EOS"CI 0,29-0,31 /1 do (1){,32-0,136 'w 28.

6-12 159 + 21 174 + 28 163 + 27 144 £ 21 niu Zycia. W grupie kontrolne) zanoto-

X wano natomiast spadek hematokrytu z 0,29

13-21 241% 2 27 251% + 21 251% = 26 190°225 | 5. dniudo 0,16 /I w 28. dniu zycia, co

22-28 3297 x 26 3402 £ 22 3362 = 24 2045 + 22 posrednio moze wskazywaé na anemig nie-
%+ SEM 2172 4,1 2329+ 3,7 2247+ 2,9 1660+ 38 | doborowa.

Srednie stezenie hemoglobiny (Hb
tab. 4) we krwi prosiat z grup otrzymu-
jacych dodatek zelaza, stopniowo zwigk-
szalo si¢ w okresie odchowu z okoto
5,9 mmol/l do 8,24, 7,97 1 7,38 mmol/l,

_ Grupy odpowiednio, w grupach 11, IIT i I. Nalezy
Dni odchowu I (Chelat Fe) Il (Ferrovet) Il (Suiferrin) | IV (kontrolna) | jednak zauwazy¢, ze u prosiat grupy IIT
=42 =38 n=40 =38 i grupy 1, ktore otrzymywaty zelazo per os

6-12 3,75 + 0,01 2,70 + 0,01 2,10 0,01 1,65 + 0,01 w 12. dniu Zycia nastapil wyrazny wzrost
13-21 12,502 + 0,02 7,052 + 0,01 6,762 + 0,01 5100+ 0,01 | stezenia hemoglobiny we krwi w poréw-
22-28 24252+ 0,02 | 14,852:002 | 14,182:002 | 11,250:0,02 | 1aNIU 40 prosiat grupy II, ktorym apl}ko-

_ wano zelazo droga iniekcji. Po duzym

X + SEM 135072009 | 82072007 | 7.66°x0,08 | 60005009 | oo hemoglobiny w 12. dniu

Objasnienia: jak w tab. 2

stosowano dodatek Ferrovetu w formie iniekcji lub
Suiferrinu — pasta per os. Uzyskane roznice dla tego
wskaznika migdzy tymi grupami a kontrolna (IV) oka-
zaly sig statystycznie istotne. Dotyczyto to zardwno
poszczegolnych faz odchowu prosiat, jak 1 §redniej za
caty odchéw. Réwniez dodatek chelatu Fe (grupa 1)
istotnie w stosunku do grupy IV (kontrolnej) wplynat
na wzrost liczby RBC, przy czym wartosci te byly nie-
co nizsze niz w grupach II i III. W kolejnych termi-
nach oznaczen wraz z postepujacym odchowem pro-
siat nastgpowal wzrost liczby czerwonych krwinek,
aroznice miedzy 5. i 28. dniem zycia okazaty si¢ sta-
tystycznie istotne (p < 0,05).

W badaniach wlasnych stwierdzono, ze aplikacja
zelaza korzystnie wplyngta na liczbg erytrocytow
u badanych zwierzat. Najwyzsza liczbe erytrocytow
we krwi notowano u prosiat grupy II (Ferrovet) otrzy-
mujacej dodatek zelaza w formie iniekcji. W tym sa-
mym okresie w grupie zwierzat kontrolnych obserwo-

zycia w grupie I 1 III, pdZniejszy wzrost

byl juz wolniejszy. Jednocze$nie w tym
okresie w grupie IV (kontrolnej) nastgpowato istotne
obnizenie st¢zenia hemoglobiny w stosunku do poczat-
kowego okresu badan z 5,94 do 3,11 (mmol/l). Nalezy
jednak zauwazy¢, ze u prosiat grupy 111 1 grupy I, ktore
otrzymywaly zelazo per os w 12. dniu Zycia nastqpll
wyrazny wzrost st¢zenia hemoglobiny we krwi w po-
réwnaniu do prosiat grupy II, ktérym aplikowano ze-
lazo droga iniekcji. Jest to prawdopodobnie mozliwos¢
szybszej, ale bardziej krotkotrwatej reakcji po doust-
nym podaniu dekstranu zelaza w poréwnaniu z iniek-
cja. Jak podaja Miller i Ullrey (15) oraz Madej i wsp.
(11), wbrew pozorom, dostgpnos¢ zelaza z dekstranu
podanego w iniekcji jest opdzniona, poniewaz jest
wychwytywane przez uktad siateczkowo-srodbtonko-
wy, zanim po przemianach zostanie przekazane dla
potrzeb erytropoezy. Zelazo przy podaniu per os szyb-
ko przekazane jest B-globulinie osocza — transferynie
1 moze by¢ bezposrednio wykorzystywane do syntezy
hemoglobiny. Po duzym wzros$cie warto$ci hemoglo-
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Tab. 4. Wybrane wskazniki hematologiczne krwi prosiat (n =24, x £5)

. Grupy
Wskaznik Od[::zhlz:m | I m v SEM
(Chelat Fe) (Ferrovet) (Suiferrin) (kontrolna)

5 470:0,34 | 4,82:024 | 4,78:034 | 4,770,227 0,14
12 5092+ 0,34 | 5562041 | 52722025 | 3,95"+0,32 0,18
(1'?1’20/” 21 | 51522052 | 50892054 | 5467%044 | 3650:037 | 019
28 5972+ 0,45 | 6322044 | 61422023 | 3,27° 0,54 0,12

X 5,232 5,672 5,413 3,92b
5 0,29+0,02 | 031002 | 030+0,01 | 0,29 0,01 0,09
12 0,312 0,03 | 0,342x0,01 | 0,33220,01 | 0,217+ 0,03 0,07
':I% 2 0,332+ 0,01 | 0,3820,01 | 0,3620,02 | 0,19Y +0,02 0,08
28 0,362+ 0,01 | 0,412+0,02 | 0,382x0,01 | 0,16" £ 0,02 0,09

X 0,322 0,362 0,342 0,200
5 592:032 | 589:048 | 596041 | 5094039 0,11
12 7,112+ 0,55 | 6,982 +0,44 | 7,852 054 | 4,02"x0,34 0,19
(m:l;l/l) 21 | 7,212:049 | 7,842:053 | 7,809 047 | 3372045 | 013
28 7,382+ 0,44 | 8242:054 | 7,97°2054 | 3,112:0,43 0,18

X 6,902 7,242 7,412 4,11b

Objasnienia: jak w tab. 2
Tab. 5. Wybrane wskazniki biochemiczne surowicy prosiat (n =24, X £ s)
ru
Wskaznik Od[::zljlel\':lu | Il e m v SEM
(Chelat Fe) (Ferrovet) (Suiferrin) (kontrolna)

5 12,62 £1,75 | 12,49+1,99 | 12,37 £1,24 | 12,29 +1,38 0,93
12 16,822 £ 1,25 | 19,722 £1,12 | 17,9422 2,62 | 10,65 2,51 | 0,51
(u‘?nlozll) 21 20,982 + 1,71 | 22,942 22,14 | 21,792+ 1,75 | 12,34+ 2,30 | 0,89
28 22,422 +1,80 | 24,132 +2,24 | 23,942 +1,32 | 11,97+ 2,26 | 0,78

X 18,212 19,772 19,012 11,81"
5 74,96 + 9,99 | 75,13 +9,13 | 74,86 9,19 | 73,10 = 8,52 1,65
12 71,8730 £ 7,11 | 82,672+ 8,96 | 70,362 + 7,98 | 77,472+ 7,65 | 1,43
{l':“com) 21 | 69,632+ 6,60 | 72,76% + 8,11 | 67,77+ 8,89 | 79,400 7,53 | 1,78
28 67,272 + 6,39 | 69,122 + 9,54 | 65,212+ 7,68 | 84,97°+513 | 2,08

X 70,932 74,923 69,552 78,730
5 62,34 +3,19 | 62,64 +3,19 | 62,49+ 3,86 | 60,81 + 4,49 1,24
12 55,053 + 2,17 | 62,6520 x 2,25 | 52,420 + 4,47 | 66,82 + 3,53 1,36
l:r"?:mm) 21 | 48,657 2,31 | 49,822+ 4,17 | 45,087 £ 3,49 | 67,06+ 4,93 | 1,42
28 44,852 + 2,80 | 44,992 2,12 | 41,272 £5,13 | 73,01Y £ 2,07 | 1,29

X 52,722 55,102 50,542 66,92
5 16,84 + 3,20 | 16,62 +1,80 | 16,81 £1,20 | 16,81 £1,10 1,14
12 23,402 + 3,80 | 23,852 £1,70 | 25,502 £ 2,80 | 13,75 £ 2,30 | 1,96
Ts(;:)** 21 | 30,132£2,70 | 31,532 £ 2,70 | 32,159+ 2,70 | 15,54 22,80 | 1,34
28 | 33,332:18,20 | 34,912+ 3,75 | 36,712 £2,30 | 14,00+ 1,20 | 1,29

X 25,923 26,732 27,722 15,050

Objasnienia: jak w tab. 2; * SI — stgzenie zjonizowanego zelaza; ** TIBC — catkowita
zdolnos$¢ wiazania zelaza; *** UIBC — utajona zdolno$¢ wiazania zelaza; **** TS — wy-

sycenie transferyny zelazem
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biny w 12. dniu zycia w grupie I
1111, pdzniejszy wzrost byt juz nie-
znaczny.

Zastosowane w badaniach wia-
snych preparaty zelazowe Ferro-
vet w postaci iniekcji domig$nio-
wej oraz Suiferrin — pasta i Che-
lat Fe per os cechowaly si¢ wyso-
ka efektywnoscia, o czym $wiad-
czy poziom wybranych wskazni-
kéw hematologicznych w odnie-
sieniu do wartos$ci referencyjnych
dla tego okresu zycia prosiat (4,
6, 10, 11, 18, 19).

Dzigki zastosowaniu prepara-
tow zelazowych w postaci iniek-
cjilub per os w dawkach, ktore sa
zalecane przez producentow, nie
obserwowano tzw. fizjologiczne-
go obnizenia si¢ wartosci podsta-
wowych wskaznikéw hematolo-
gicznych w krwi obwodowej pro-
siat, wykazano natomiast wzrost
wartosci wspomnianych para-
metrow. Wskazuje to, ze stosowa-
nie preparatéw zelazowych w pro-
filaktyce anemii niedoborowej jest
celowe, korzystnie wptywa na ich
kondycj¢ zdrowotna i skutecznie
zapobiega rozwojowi anemii pro-
siat (3, 8, 10, 12, 13, 16).

Wskazniki biochemiczne
w surowicy krwi obwodowej
prosiat. Stgzenie zjonizowanego
zelaza (SI). Z danych przedstawio-
nych w tab. 5 wynika, ze podawa-
nie prosigtom po urodzeniu pre-
paratow zelazowych iniekcyjnie
lub per os w dawkach zalecanych
w profilaktyce anemii niedoboro-
wej spowodowalo wzrost §rednich
wartos$ci st¢zenia zelaza zjonizo-
wanego w surowicy krwi prosiat
w stosunku do wartos$ci wyjscio-
wych. Nalezy zaznaczy¢, iz nie
zaobserwowano istotnych roznic
w ksztaltowaniu sie Srednich war-
tosci stezenia zelaza zjonizowane-
go pomigdzy grupa II (Ferrovet),
w ktorej prosigtom podawano ze-
lazo droga iniekcji, a grupami [
(Chelat Fe) 1 III (Suiferrin) otrzy-
mujacymi zelazo per os. W gru-
pach dos§wiadczalnych (grupa L, II
1 IIT) wzrost $rednich wartosci steg-
zenia zelaza zjonizowanego nasta-
pit juz w 12. dniu Zycia prosiat
i byly one statystycznie istotnie
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wyzsze od wartosci w grupie IV (kontrolnej). Wraz
z okresem odchowu prosiat w grupach doswiadczal-
nych nast¢gpowal dalszy wzrost st¢zenia zelaza zjoni-
zowanego i w 28. dniu zycia osiagnat najwyzsze $red-
nie wartosci 24,13, 23,94 1 22,42 pmol/l, odpowied-
nio, w grupie II, III 1 I. Natomiast u prosiat w grupie
IV (kontrolnej) w tym samym okresie srednie war-
tosci stezenia zelaza zjonizowanego utrzymywaly si¢
na poziomie zblizonym do wartosci z 5. dnia Zycia.
Obserwowane w calym okresie badan nieznacznie niz-
sze st¢zenia zelaza zjonizowanego w surowicy krwi
prosiat, ktore otrzymywaty zelazo per os, nie daja pod-
stawy do wnioskowania o gorszej biodostepnosci ze-
laza w tych preparatach, bez uwzglednienia innych
wskaznikow gospodarki zelazowej, a takze dynamiki
wzrostu prosiat. Nizsze wartosci st¢zenia zelaza zjo-
nizowanego u prosiat z tych grup mogty bowiem wy-
nikac¢ z funkcjonowania mechanizmow absorpcji jeli-
towej, dostosowujacych ilo§¢ wchtanianego zelaza do
pojemnosci puli ustrojowych. U prosiat po aplikacji
zelaza per os, jak podaje Kotacz i wsp. (8), nastgpu-
je jego gromadzenie w komorkach blony $luzowe;j je-
lita cienkiego i proces ten roztozony jest w czasie. Przy-
rost zawarto$ci zelaza w tych komorkach trwa okoto
3 dni, btona $luzowa ulega zluszczeniu migdzy 7.-10.
dniem zycia, a w 12. dniu depozyty zelaza sa juz nie-
obecne. Zelazo z blony $luzowej jest pinocytowane
1 transportowane do weztéw chtonnych, watroby i $le-
dziony, gdzie rdwnolegle wzrasta jego st¢zenie, po-
czawszy od pierwszej doby po aplikacji. Zgromadzo-
ny zapas zelaza ulega wyczerpaniu po 2-3 tygodniach.

Calkowita zdolno$¢ wigzania zelaza (TIBC)
przedstawiona w tab. 5 ksztaltowata si¢ w krwi pro-
siat w 5. dniu zycia we wszystkich grupach na zbli-
zonym poziomie, wynoszacym okoto 74,5 umol/l. Po
iniekcji dekstranu zelaza w 12. dniu w surowicy krwi
prosiat w grupie II wystapit wyrazny wzrost TIBC
z 75,13 do 82,67 umol/l. Podobnie w grupie IV (kon-
trolnej) rowniez nastapil wzrost, jednak stosunkowo
nizszy z 73,10 do 77,47 pmol/l. Natomiast u prosiat,
ktére otrzymywaty dodatek zelaza per os, nastapito
istotne obnizenie tego wskaznika, ale tylko w stosun-
ku do prosiat, ktore otrzymywaly dodatek Zelaza
w formie iniekcji grupa II (Ferrovet). Uzyskane rdzni-
ce byly statystycznie istotnie przy (p < 0,05). Calko-
wita zdolno$¢ wiazania zelaza ulegata zmniejszeniu
w czasie kolejnych pobran krwi w okresie odchowu
prosiat. Najnizsza warto$¢ tego wskaznika stwierdzo-
no w 28. dniu zycia (65,21), a najwyzsza w 12. dniu
82,67 umol/l.

W 12. dniu dos$wiadczenia grupa IV (kontrolna)
charakteryzowata si¢ wzrostem TIBC o okolo 4 jed-
nostki procentowe w poréwnaniu do wartosci w 5. dniu
zycia. Moze to posrednio wskazywac na utajony nie-
dobor Zelaza. Natomiast u prosiat grupy Il (Ferrovet)
odnotowano tez wzrost TIBC po iniekcji zelaza, ale to
mogto by¢ juz spowodowane nadwyzka zelaza nie
zwiazanego z bialkami transportujacymi, wywotujac
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reakcje dysmutacji i tworzenie nadtlenku wodoru nisz-
czacego struktury komorkowe, co moze stanowic istotg
cytotoksycznosci zelaza podawanego droga iniekcji.
U prosiat grupy I 1 III, ktore otrzymywaly zelazo per
os, nie spowodowato wzrostu TIBC ponad 80 umol/l,
co uwazane jest za gorna wartos¢ referencyjna dla cal-
kowitej zdolnosci wiazania zelaza w surowicy krwi
u prosiat (18, 19). Sugeruje to, Ze u prosiat otrzymuja-
cych zelazo per os nastgpowat stan rownowagi mig-
dzy iloscia zelaza absorbowanego i transportowanego
prze transferyny, co ma znaczenie dla homeostazy ze-
laza w ustroju.

W tab. 5 przedstawiono ksztaltowanie si¢ utajonej
zdolnosci wigzania zelaza (UIBC). W 5. dniu zycia
prosiat warto$¢ tego wskaznika byta zblizona we
wszystkich grupach i wynosita okoto 62,1 pmol/l. Pro-
sigta otrzymujace dodatek zelaza (grupy I-11I) charak-
teryzowatly si¢ stopniowym spadkiem utajonej zdol-
no$ci wigzania zelaza od warto$ci 62,49 pmol/l do
43,70 pmol/l w 28. dniu zycia. W grupie kontrolnej
zanotowano natomiast wzrost utajonej zdolnos$ci wia-
zania zelaza z 60,81 umol/l w 5. dniu do 73,01 umol/l
w 28. dniu okresu zycia. Poziom utajonej zdolno$ci
wigzania zelaza ulegat stopniowemu zmniejszeniu
w czasie kolejnych pobran krwi w okresie odchowu
prosiat. Najnizszy poziom hematokrytu stwierdzono
w 28. dniu zycia (51,0 pmol/l), a najwyzszy w 5. dniu
(62,1 pmol/l).

W 12. dniu do§wiadczenia u prosiat grupy IV (kon-
trolna) wystapit wzrost UIBC okoto 10% w pordéwna-
niu do warto$ci w 5. dniu zycia. Moze to posrednio
$wiadczy¢ o utajonym niedoborze Zelaza i wysta-
pieniu anemii niedobarwliwej mikrocytarnej, czemu
towarzyszyt wzrost TIBC. U prosiat otrzymujacych
dodatek zelaza zarowno domigsniowo, jak i per os ob-
serwowano stopniowy spadek UIBC od 12. dnia zycia
z okoto 55 pmol/l do okoto 44 pmol/l.

Wysycenie transferyny zelazem w krwi prosiat
(tab. 5) w 5. dniu zycia ksztattowato si¢ na zblizonym
poziomie 16,80%. Najwyzszy wzrost tego wskaznika
wystapit w krwi prosiat grupy 1111 II, gdzie stosowano
dodatek Suiferrinu — pasta per os lub Ferrovetu w for-
mie iniekcji. Uzyskane réznice dla tego wskaznika
migdzy tymi grupami a kontrolna (IV) okazaly sig sta-
tystycznie istotne (p < 0,05). Miato to miejsce zarow-
no w poszczegdlnych fazach odchowu prosiat, jak
1 $redniej za caty odchéw. Dodatek chelatu Fe (gru-
pa I) rébwniez istotnie wptynat na wzrost tego wskaz-
nika w stosunku do grupy IV (kontrolnej), przy nieco
nizszych warto$ciach niz w grupach III i II. Obserwo-
wany spadek wysycenia transferyny zelazem ponizej
15% w krwi prosiat grupy kontrolnej wskazuje na stan
niedoborowy. Wysycenie transferyny zelazem w krwi
prosiat w powiazaniu ze stezeniem zelaza (SI) 1 he-
moglobiny (Hb) stanowia podstawe roznicowania ane-
mii (niedobor zelaza w puli czynnos$ciowej) i sidero-
penii (niedobdr zelaza w puli zapasowej). Po dostar-
czeniu zelaza zarowno w formie iniekcji, jak i per os



1042

powodowato wzrost wysycenia transferyny zelazem,
co wskazuje na podobna w tych grupach prosiat do-
stepno$¢ zelaza dla transferyny.

Uzyskane wyniki sa zblizone do danych innych au-
toréw (3, 5, 9, 11, 13, 14), ktérzy badali wptyw sto-
sowania roznych preparatow i form podawania zelaza
w celu zapobiezenia wystgpowania niedokrwistosci.
W przeprowadzonych badaniach wykazano celowo$¢
aplikacji preparatow zelazowych zar6wno w postaci
iniekcji, jak 1 per os w celu uzupetniania fizjologicz-
nych niedoboréw zelaza u prosiat we wezesnym okre-
sie zycia. Wyniki badan laboratoryjnych, zdrowotnos¢
i produkcyjno$¢ zwierzat w grupach doswiadczalnych,
w ktorych stosowano preparaty zelazowe byty istotnie
korzystniejsze w odniesieniu do wynikéw odnotowa-
nych w grupie prosiat kontrolnych.

Whioski

Uzyskane wyniki badan pozwalaja na sformutowa-
nie nastepujacych uogdlnien:

1. Forma i sposob podawania zelaza wywieraja zna-
czacy wpltyw na efekty produkcyjne, przy czym naj-
stabsze przyrosty masy ciata i wykorzystanie paszy ma
miejsce u prosiat otrzymujacych per os sole zelaza.

2. Sposob podawania preparatu zelazowego per os
i iniekcyjnie istotnie wplywa na wskazniki hematolo-
giczne i biochemiczne we krwi prosiat, przy czym po-
dawanie Zelaza per os w formie chelatu Fe przyczynia
si¢ do uzyskania podobnych efektow jak Ferrovet —
iniekcja lub Suiferrin — pasta.

3. Podawanie preparatow zelazowych domigsniowo
1 per os zabezpiecza prosigta do 28 dni zycia przed
padnigciami 1 wystapieniem anemii fizjologicznej,
gwarantujac oczekiwane efekty produkcyjne oraz zdro-
wotnos¢ zwierzat.

4. Preparaty zelazowe Ferrovet, Suiferrin — pasta
i Chelat Fe, zastosowane zgodnie z zaleceniami pro-
ducentow, wykazuja zblizona skuteczno$¢ w zapobie-
ganiu anemii prosiat. Preparat Suiferrin — pasta jest
wygodny w stosowaniu i nie wywotuje reakcji ubocz-
nych; wykazuje zadowalajaca i podobna do Ferrovetu
skuteczno$¢ w zapobieganiu niedokrwistosci powo-
dowanej niedoborem Zelaza u prosiat.
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