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Analysis of turkey embryo growth in eggs of differing shell quality

Summary

The objective of the present study was to evaluate embryonic development and hatchability of turkey eggs
differing in shell structure characteristics. The experiment was conducted between 4 and 17 weeks of the
laying season, on three groups of hatching eggs of heavy-type broad-breasted white turkeys, i.e. eggs with
good quality shells, rough-shelled eggs and eggs without shell surface pigmentation. Twenty-five embryos of
each group of hatching eggs were analyzed in the 64™ hour of incubation. Six incubation series were carried
out, each time using 126 eggs of each group (a total of 2 268 eggs), and hatchability traits were determined.

Eggs in particular experimental groups did not differ with respect to the size of the germinal disk, the
length of the longitudinal axis and the diameter of the tail region of embryos. The widest diameter of the head
region of embryos was recorded in rough-shelled eggs (p < 0.05). There were no significant differences
between the groups with regard to the average number of somites and brain vesicles in embryos, however it
was the highest in eggs with normal quality shells. The hematopoietic system of embryos was more developed
in eggs with rough shells and eggs without shell pigmentation. Fertilization rates, embryo viability to 26 days
of incubation and hatchability were higher (p < 0.05 and 0.01) in eggs with shells of good quality and in
rough-shelled eggs compared to eggs without shell surface pigmentation. Hatchability was found to be very
low in the group of eggs without shell pigmentation, reaching only 72.93%.

The results of the study indicate that in the 64™ hour of incubation the embryos in all groups of eggs were at
a similar stage of development, except for the fact that the head regions of embryos in rough-shelled eggs were
wider in diameter. It may be concluded that eggs with rough shells and eggs without shell pigmentation are

characterized by lower hatchability than eggs with good quality shells.
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Morfologia zarodka pozwala zrozumie¢ mechanizm
kierujacy jego rozwojem. R6znice w rozwoju embrio-
nalnym zauwazalne sa juz w poczatkowych fazach
embriogenezy (19). Zaleza od gatunku ptakéw 1 war-
toSci biologicznej jaj (1, 20), prowadzonej selekeji (2)
wieku niosek (12, 18) i pory zniesienia jaja (17). Po-
stgpowanie z Jajaml po wylegu 1 technika inkubacji
moga wspomagac¢ lub zaburza¢ rozwo6j embrionalny
ptakoéw (5).

Roézna jakos¢ jaj w jednym cyklu nieSnym rzutuje
na rozwoj 1 zywotno$¢ zarodkow, a w konsekwencji
na wyniki legu (8, 11, 16, 18). Z jaj o wigkszym udzia-
le biatka a mniejszym s6ltka zywotno$¢ zarodkow jest
gorsza (8, 15). Na podstawie wczes$niejszych badan
wiadomo, ze skorupa jaj odgrywa znaczaca rolg¢ w em-
briogenezie ptakow (3, 6, 9, 13). Jest magazynem
sktadnikow mineralnych niezb¢dnych do rozwoju
embrionalnego. Reguluje gospodarke gazowa 1 wod-

* Praca wykonana w ramach tematu badawczego UWM Olsztyn nr rej. 0104—
—-0225.

na zarodka (3, 9). Skorupa cienka, bez pigmentu jest
przyczyna zbyt duzego ubytku wody z jaja w poczat-
kowym okresie inkubacji (12, 13). W jajach o cienkie;
skorupie stwierdza si¢ uszkodzenia naczyn krwio-
no$nych blon ptodowych we wczesnych okresach roz-
woju oraz morfologiczne odksztalcenia zarodkow (5,
9, 14, 15). Zgrubienia na skorupie zaktocaja takze
wczesny przebieg embriogenezy oraz w fazie $rod-
kowej 1 koncowej legu (11, 13). Dostgpna literatura
nie okresla szczegdtowo, ktore procesy embriogenezy
indykéw sa zaktocane w jajach o nieprawidtowej sko-
rupie.

O rozwoju embrionalnym decyduje takze wiek nio-
sek. Zarodki od starszych niosek maja gorsza zywot-
nos¢ i wigksze wymiary ciata w poczatkowym okresie
wzrostu niz od mlodych (18). Istota badan zwiazku
migdzy jako$cia jaj a wzrostem i rozwojem zarodkow
jest poprawa wynikow wylegu indykow (3, 4, 6, 11, 13).

Celem badan byta ocena rozwoju zarodk(’)w 1 wqu-
gowosci z jaj indyczych o roznej budowie skorupy.
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Ryec. 1. Jaja wylegowe o skorupach: A — wzorcowej, B — ziarnistej, C — bez pigmentu

Materiat i metody

Do badan uzyto jaj wylegowych indykéw biatych szero-
kopier$nych typu cigzkiego migdzy 4. a 17. tygodniem nies-
no$ci. Wybrano 3 grupy jaj rézniace si¢ barwa i roztoze-
niem pigmentu oraz struktura powierzchni skorupy. Cha-
rakterystyczne cechy powierzchni skorup badanych jaj
przedstawia ryc. 1. Mikrostruktura i wlasciwosci funkcjo-
nalne skorup badanych jaj zostaty wczes$niej opisane (10,
11, 13). Rozwoj zarodkéw w 64. godzinie inkubacji oce-
niono na 25 zarodkach zywych z kazdej grupy jaj (5 legow
x 5 zarodkow X 3 grupy jaj = 75 zarodkow tacznie). Przy-
gotowanie zarodkoéw do oceny wykonano metoda weze$niej
opracowana (18). Po otwarciu skorupy okreslono $rednice
tarczki zarodkowej (mm), dlugos¢ osi podtuznej zarodka
(mm), szeroko$¢ czgsci glowowej i ogonowej w najszer-
szym miejscu (mm). Okreslono miejsce widocznych wy-
sepek krwiotworczych — przy czegsciach gtowowej, $rod-

Linia brzezna tarczki Czg$¢ ogonowa zarodka

Wysepki krwiotworcze

Czgs¢ gtowowa zarodka

Ryec. 2. Zarodek indyczy w 64. godzinie legu
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kowej i ogonowej
u kazdego badane-
go zarodka. Obraz
zarodka w 64. go-
dzinie lggu przed-
stawia ryc. 2. Pod
binokularem w po-
wigkszeniu 35-krot-
nym okreslono licz-
b¢ par somitow
i liczbg pegcherzy
moézgowych. Wy-
konano 6 legow, po
126 jaj dla kazdej
grupy w aparatach
Petersime. Inkuba-
cji poddano tacznie
2268 jaj, kontrolu-
jac w procentach
nastgpujace wskaz-
niki wylegowosci: zaptodnienie, zarodki zamarte do 10.,
migdzy 11. a 26. doba i w klujniku oraz wyleg z jaj zaptod-
nionych.

Dane liczbowe dotyczace budowy zarodkow i wyle-
gowosci opracowano analiza wariancji w uktadach orto-
gonalnych i porownano testem Duncana. Charakterystyke
rozwoju uktadu krwiotworczego przedstawiono w procen-
tach badanych zarodkow.

Wyniki i omowienie
Nie stwierdzono istotnych réznic wielkosci tarczki
zarodkowej (tab. 1). Warto$ci wspotczynnikdw zmien-
nosci tej cechy wskazuja na duza zmiennos$¢ osobni-
cza szczegblnie w grupie jaj o skorupie bez pigmentu.
We wczesniejszych badaniach (18) autorzy uzyskali
podobne do prezentowanych wynikoéw badan $redni-

Tab. 1. Niektore cechy morfologiczne zarodkéw indyczych
(x, V%) i ukladu krwiotwérczego pozazarodkowego (x)

Rodzaj skorupy
Cechy o bez
wzorcowa ziarnista pigmentu

< . . . 34,47 36,86 39,39
Srednica tarczki zarodkowej, mm 15.39 11.45 3371
JU . 8,13 8,67 8,50
Dtugos$¢ osi podtuznej, mm 21,71 1534 19,06
g . 3,800 4,502 4,282
Szeroko$¢ czesci glowowej, mm 22,63 15.77 17,52
Szeroko$¢ czesci ogonowej, mm gl o) 20
gscl 00 b 18,64 20,90 25,00
Liczba par somitow lacld Ll jice
p 18,39 16,62 13,55

Liczba pecherzy mézgowych ] Neas 5eo2
20,58 23,70 22,40

Wysepki krwiotworcze, %
- wokot catego zarodka 57 64 61
- przy cze$ci Srodkowej zarodka 43 36 39

Objasnienia: a, b — §rednie w wierszach oznaczone roznymi lite-
rami r6znig si¢ przy p < 0,05; A, B przy p < 0,01
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ce tarczek zarodkowych indykow cigzkiego typu (36,6-
-38,5 mm). Inni autorzy (7) u indykéw $rednio cigz-
kiego typu odnotowali bardzo zr6znicowang wielko$¢
tarczek (25-41 mm).

Duza zmienno$¢ budowy zarodkdw we wczesnych
okresach rozwoju jest, zdaniem autoréw, cecha typo-
wa dla tego gatunku ptakow, moze takze wynikaé
z r6znej wartosci biologicznej jaj (4, 5, 7). W konco-
wym okresie niesnosci, gdy warto$¢ biologiczna jaj
obniza sig, $rednica tarczek zarodkowych jest wigk-
sza—40,22 mm —niz we wczesniejszych okresach nies-
nosci — 36,66 mm (18).

Dfugosc osi podtuznej i szeroko$¢ czesci ogonoweJ
embriondéw nie roznﬂy SlQ w badanych grupach jaj
(tab. 1). Najszersza cz¢$¢ glowowa odnotowano u za-
rodkow z jaj o skorupie ziarnistej (p < 0,05). Liczby
par somitow i pecherzy mozgowych nie roznily sig
istotnie w badanych grupach jaj, byty jednak najwigk-
sze u zarodkow z jaj o wzorcowej powierzchni skoru-
py. Zmiennos¢ badanych cech zarodkow byta duza we
wszystkich grupach jaj. Wezesniejsze opracowania
dotyczace rozwoju embrionalnego indykow wskazuja
na zalezno$¢ badanych struktur embriondéw od okresu
nie$nosci. Dhugos¢ zarodkow indykow srednio cigz-
kiego typu w jajach z 5. tygodnia nie$nosci wynosita
od 6 do 11 mm (7). U indykéw typu ciezkiego wigk-
sze wymiary osi podtuznej i szerokosci glowy zarod-
kéw odnotowano w 24. tygodniu niesnosci (10,7 mm
1 6,0 mm) niz w 16. tygodniu (9,11 mm i 4,7 mm).
Liczba par somitoéw w 64. godzinie legu zwigkszyta
si¢ z 10,77 w 16. tygodniu do 14,22 w 24. tygodniu
niesnosci (18). W jajach o p0w1erzchn1 ziarnistej 1 bez
pigmentu zaobserwowano wigcej zarodkow z roz-
winigtymi wysepkami krwiotworczymi wokot catego
zarodka niz w pozostatych grupach jaj. ROZWOJ wy-
sepek krwiotwoérczych przy czgsci ogonowej byt za-
konczony w 64. godzinie legu u zarodkow wszystkich
grup, co jest zgodne z wynikami wczes$niejszych ba-
dan (7).

Tab. 2. Wskazniki wylegowosci jaj indyczych (x, V%)

Rodzaj skorupy
Wskazniki . bez
wzorcowa | ziarnista pigmentu

Jaja natozone, szt. 756 756 756
a a b

Jaja zaptodnione, % g;’gi 92535 g;gg

Zamarte zarodki, %

2,312 4,252 7,74b

- Uil oy 47,11 54,18 65,72
. 2,70A 5,60° 11,268

- miedzy 11. a 26. doba 71,65 36,94 34,14
- W klujniku, tacznie z piskletami 2,45 5,07 8,07
kalekimi i stabymi 65,34 71,58 53,37
- . . 92,54A 85,088 72,93C

Wyleg z jaj zaptodnionych, % 4.69 6.47 11,46

Objasnienia: jak w tab. 1
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W jajach o powierzchni wzorcowe;j 1 ziarnistej pro-
cent zaptodnienia byt wigkszy, a smiertelnos¢ zarod-
kéw do 26. doby legu mniejsza w poréwnaniu do jaj
bez plgmentu na skorupie (p < 0,051 0,01) (tab. 2).
Wyleg z jaj o p0w1erzchn1 ziarnistej i bez pigmentu
byt znacznie gorszy niz z jaj o powierzchni wzorco-
wej (p < 0,01). Wylggowos¢ z jaj o powierzchni bez
pigmentu nie przekroczyta 80%, co wyraznie potwier-
dza niska warto$¢ biologiczna tej grupy jaj. Podobnie
jak w niniejszych badaniach, nizsza zdolno$¢ wylggo-
wa jaj o powierzchniach ze zgrub1en1am1 1 bez porfi-
ryny wykazato wielu autorow (8, 11, 13-15).

Uzyskane wyniki pozwalaja na nastepujace podsu-
mowanie. Morfologia zarodkéw indyczych w 64. go-
dzinie lggu jest bardzo zréznicowana. W tym okresie
zwigksza sig istotnie szeroko$¢ gtow u zarodkow po-
chodzacych z jaj o skorupach ziarnistych. Najgorsza
zdolno$cia wylggowa charakteryzuja si¢ jaja o skoru-
pach bez pigmentu.
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