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Wybrane czynniki stymulujgce rozwoj
niektorych czesci przewodu pokarmowego indykow
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Lecewicz A., Jankowski J., Zdunczyk Z., Juskiewicz J.
Selected factors stimulating the development of some gastrointestinal parts in turkeys

Summary

In the article the factors that stimulate the growth of the turkey gastrointestinal tract were reviewed. Based
on data derived from literature and results of the authors’ own investigation it could be concluded that an
effective way to increase the gastrointestinal tract (GIT) development is through the early access of turkey
chicks to feed. During the period of growth, morphological development of GIT can be stimulated through
appropriate feed additives that support beneficial intestinal microflora. A moderate increase of crude fiber in
a concentrate mixture (up to 6%) influences the capacity and structure of the GIT of turkeys to a lesser extent.

Keywords: turkeys, gastrointestinal tract

Szybki rozwdj przewodu pokarmowego pisklat,
umozliwiajacy duze spozycie 1 efektywne wykorzy-
stanie paszy, jest warunkiem prawidlowego wzrostu
indykow. Zagadnienie to jest ciagle aktualne, a nawet
nabiera coraz wigkszego znaczenia ze wzglqdu na
duzy postgp genetyczny w zwigkszeniu masy ciata
1 umigsnienia indykow, ktéry sprawit, ze w wieku 20
tygodni indory osiagaja imponujaca masg ciata, prze-
kraczajch 20 kg. Jest to mozliwe przy odpowiednim
zyw1en1u tych ptakow, stymulujacym wilasciwy roz-
woj 1 funkcjonowanie przewodu pokarmowego.
Wezesny 1 szybki rozwdj tej czgsci ukladu trawienne-
go determinuje bowiem nie tylko wzrost indykéw, ale
rowniez wykorzystanie sktadnikéw pokarmowych.
Wprawdzie liczba prac dotyczacych czynnikéw wa-
runkujacych rozwoj 1 funkcjonowanie przewodu po-
karmowego tych ptakéw jest stosunkowo niewielka,
w porownaniu do innych gatunkéw ptakow gospodar-
skich, jednakze poznane juz i omowione w niniejszym
opracowaniu prawidtowos$ci zastuguja na uwagg teo-
retykow 1 praktykow Zywienia tego gatunku.

Wiek i wczesne zywienie piskiat

Indyki znaczaco rdznia si¢ dlugos$cia przewodu po-
karmowego od innych gatunkow drobiu. Ich przewod
pokarmowy jest stosunkowo krotki. Jego dtugosé
w stosunku do dtugosci ciata wynosi 1 : 5-6, podczas
gdy u kur wskaznik ten osiaga 1 : 6-8, a u ggsi nawet
1 : 11. Stosunek dlugosci przewodu pokarmowego do
dhugosci ciata u indykow jest zblizony do wartosci tego

wskaznika u ssakow migsozernych. Indyki charakte-
ryzuje takze najmniejsza wzgledna masa narzadow
wewnqtrznych a szczegdblnie watroby (6). Roznice te
wystepuja juz w pierwszych dniach zycia ptakéw.
Wskazuja na to wyniki badan przeprowadzonych przez
Applegate i wsp. (2) na piskletach indyczych i kaczych
typu Pekin. Stwierdzono, ze wzglgdna masa jelit in-
dyk(')w do 7. dnia zycia jest okolo dwa razy mniejsza
niz u kaczek. Wysokos¢ kosmkow i glebokosc krypt
Jehtowych u indykow byta réwniez mniejsza, a co
wazne, w pierwszych dniach zycia wzrasta znacznie
wolniej niz u kaczek. W 3. dobie zycia kaczat wyso-
ko$¢ kosmkow jelitowych wynosita 441 pm, a glebo-
kos¢ kryp jelitowych 149 pm, podczas gdy u indykow
wymlary te wynosity, odpowiednio, 182 pmi 30 pm.
Z poréwnania stopnia rozwoju przewodu pokarmo-
wego u indykow udomowionych (mieszancéw towa-
rowych Nicholas) i dzikich (Meleagris gallopavo)
wynika, Ze prowadzone od wielu dziesigcioleci prace
selekcyjne spowodowaty istotne zmiany w tempie roz-
woju przewodu pokarmowego (9). Masa jelit Jedno-
dniowych indykdéw udomowionych jest znaczaco wyz-
sza niz pisklat indykow dzikich i to gtéwnie z powodu
wigkszej ich dugosci. Podwojenie masy jelit u pisklat
obu ras w pierwszych 4 dniach po wykluciu wskazuje
przy tym, ze parametr ten u indykéw prymitywnych
wzrasta szybciej niz masa ich ciala. U indykéw ho-
dowlanych na rozwo6j uktadu pokarmowego nie ma
znaczacego wplywu wiek stada rodzicielskiego i masa
jaj wylegowych, chociaz czynniki te maja istotny
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Tab. 1. Wplyw wieku na rozwoj kosmkéow i krypt jelita cienkiego indykow (25)

ich jakos¢ (1, 3, 21). Stwierdzo- : A
Odcinek Dni zycia
no natomiast, ze kosmki jelito- o Parametr
jelita 4 8 12 16 21 42 56
we sa bard21eJ zaawansowane
rozwojowo w momencie klucia Wysoko$ ¢ kosmkéw, mm | 1,264 | 1,498 | 1,812 | 1,970 | 2,290 | 2,660 | 3,480
u pisklat indyczych pochodza- |Dwunastnica | Gighokosé krypt, mm 0,082 | 0,090 | 0,090 | 0,101 | 0,105 | 0,181 | 0,120
cychod Starszych 11¥1osek- ?{_Zna' Kosmki : krypty* 16,62 | 17,01 | 20,30 | 20,18 | 21,90 | 16,83 | 18,00
za to, ze masa jelita cienkiego
? P . J © . g Wysokos§¢ kosmkéw, mm | 0,637 | 0,733 | 0,893 | 1,026 | 1,120 | 1,730 | 2,050
jest mniej wigcej jednakowa
nawet u plskla;t 0 réznej maSIe Jelito krele Glehokoéé krvpl, mm 0,068 0,079 0,090 0,107 0,100 0,137 0,179
ciala. Kosmki : krypty* 944 | 9,43 | 10,05 | 10,48 | 11,55 | 11,58 | 12,82
U ptakow przewod pokarmo- Wysokosé kosmkow, mm | 0,463 | 0,558 | 0,677 | 0,773 | 0,87 | 1,244 | 1,500
wy ksztattuje si¢ bardzo wczes- | jelito .
. Lo . . Gteboko$é krypt, mm 0,071 | 0,080 | 0,093 | 0,101 | 1,10 | 0,130 | 0,165
nie. Jelito pierwotne zaczyna si¢ | biodrowe
Wykszta}caéjuz od druglego dnia Kosmki : krypty* 6,56 7,09 7,36 7,76 8,69 9,70 9,37

inkubacji zarodka (15). Okres
okotowylegowy jest krytycznym
okresem dla rozwoju i przetrwania indykow. Piskle
musi przestawi¢ si¢ z zywienia opartego na skladni-
kach odzywczych zawartych w pecherzyku zottkowym
na diet¢ ztozona glownie z pasz weglowodanowych
1 biatkowych. Przewdd pokarmowy pisklat zaczyna si¢
rozwija¢ natychmiast po wylegu (26). Proces ten moz-
na przyspieszy¢, stosujac technike¢ zywienia in ovo.
Jelita indyczat wyklutych z jaj, do ktorych wprowa-
dzano wielocukry, byty funkcjonalnie podobne do je-
lit 2-dniowych ptakéw zywionych konwencjonalnie,
ktérym podano paszg natychmiast po wylggu. Zywie-
nie in ovo stymulowato rozwoj przewodu pokarmo-
wego, znaczaco zwigkszajac powierzchnig absorpceyj-
na jelit 1 zwigkszajac aktywno$¢ enzymow trawien-
nych. Wysokosc kosmkow jelitowych byta o 50%
wigksza niz w grupie kontrolnej (7).

Jednym z czynnikoéw mogacych mie¢ wptyw na pra-
widlowy rozwo6j przewodu pokarmowego indykow jest
zapewnienie pisklgtom dostepu do paszy natychmiast
po wykluciu. Jelita pisklat, ktore otrzymaty pasze za-
raz po wykluciu, charakteryzowala obecno$¢ szer-
szych, dluzszych i szybciej rozwijajacych si¢ kosm-
kow jelitowych oraz glgbszych krypt Jehtowych 1wigk-
sza 1lo§¢ komorek kubkowych, w poréwnaniu do pis-
klat, ktore otrzymaty pasz¢ dopiero po 48 godzmach
od wylegu (20). Ptaki, ktorym podano paszg p6zniej,
charakteryzowata takze nizsza masa ciata (do 5. dnia
zycia), mniejsza liczba proliferujacych enterocytow na
powierzchni kosmkow oraz wyzszy wskaznik apop-
tozy (w 1.,2.15. dniu zycia). Spowodowalo to zmniej-
szenie powierzchni chlonnej jelita. Podobne wyniki
uzyskano w innych doswiadczeniach; brak dostgpu do
paszy przez 48 godzin spowodowal u indykéw obni-
zenie wskaznika wzrostu kosmkow jelitowych, zmniej-
szenie powierzchni kosmkow 1 wielkos$ci enterocytow
we wszystkich segmentach jelita do 6. dnia po wyklu-
ciu (18).

Wraz z wiekiem ptakow wzrasta nie tylko pojem-
no$¢ przewodu pokarmowego, ale takze roznicuje si¢
powierzchnia blony §luzowej, w tym wysoko$¢ kosm-
koéw jelitowych (tab. 1). Wysoko$¢ kosmkow w dwu-

Objasnienie: * — stosunek wysokosci kosmkoéw do glebokoscei krypt

nastnicy wzrastala z okoto 1,3 mm w wieku 4 dni, do
ok. 3,5 mm w 56. dniu Zycia indykéw. Podobnie wzras-
tata (okoto 3 razy) wysokos$¢ kosmkéw w dalszych
odcinkach jelita cienkiego. Wzglqdny wzrost glqbo-
kosci krypt jelitowych byl mniej znaczacy, najmnie;-
szy w dwunastnicy (z ok. 0,08 mm do 0,12 mm) 1 naj-
wigkszy w jelicie kretym (z ok. 0,07 mm do 0,18 mm).
Zmiany stosunku wysokosci kosmkéw do glebokosci
krypt zaczgty by¢ widoczne migdzy 16. a 21. dniem
zycia, co moze $wiadczy¢ o tym, ze jest to krytyczny
okres w rozwoju jelit. W dwunastnicy stosunek wyso-
kosci kosmkow do glebokosci krypt osiagnat apogeum
21,9 mm w 3. tygodniu, natomiast w jelicie krgtym
i blodrowym wzrastat jeszcze w nastepnych tygodniach
(25). Jelita reaguja na sktad diety poprzez zmiang swo-
jej masy, dtugosci, powierzchni absorpeyjnej i wskaz-
nika migracji enterocytow (4). R6znice we wzglednej
masie uktadu pokarmowego moze powodowac zmia-
na sktadu mieszanki prestarter, czgsto stosowanej
w pierwszych dniach zycia indykow (16).

Dodatki paszowe

Znaczacy wplyw na ksztaltowanie nie tylko sktadu
mikroflory, a rGwniez pojemnosci 1 morfologii prze-
wodu pokarmowego, mialy niektore antybiotykowe
stymulatory wzrostu. [lustruja to wyniki badan, w kto-
rych pordwnano efekty zastosowania w mieszankach
dla indykéw dwoch antybiotykow — bambermycyny
i wirginiamycyny (tab. 2). W poréwnaniu z grupa kon-
trolnag bambermycyna zwigkszata, a wirginiamycyna
obnizata wysoko$¢ kosmkow jelitowych w dwunast-
nicy indykow w wieku 2 tygodni (8). Wirginiamycyna
obnizata tez wysokos¢ kosmkow jelitowych w dalszych
odcinkach jelit, jak rowniez zmniejszata dtugos¢ jelit
oraz mase Sluzowki, natomiast zwickszata liczbe
komorek kubkowych na kosmkach. Parametry jelit
indykow otrzymujacych w paszy bambermycyng byly
blizsze wynikom stwierdzonym w grupie kontrolne;.

W cytowanym wyzej doswiadczeniu (8) indykom
podawano rowniez mieszankg z zawartoscia manna-
nooligosacharydow (MOS) i stwierdzono relatywnie
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Tab. 2. Wplyw bambermycyny (BM), wirginiamycyny (VM) i manna- watl zwigkszenie ich powierzchni, grubosci
nooligosacharydéw (MOS) na parametry wybranych fragmentow prze- btony $luzowej oraz glebokosci krypt Jehto-

wodu pokarmowego indykéw w wieku 14 dni (8)

wych. Stwierdzono, ze MOS moga mie¢ takze

Grupa do§wiadezalna: dziatanie 1mmunostymulacyjne pomewaz
Parametr, segment jelit -
gment | kontrolna | B | M | MOS w trakcie ich stosowania zwigkszyta si¢ w je
litach liczba komorek kubkowych produkuja-
Wzglgdna masa, g/kg MC . .

cych sialomucyny i sulfomucyny.
- dwunastnica 3,01 8,25 2,63 3,15 Mikroflora jelitowa moze wptywaé na roz-
- jelita $lepe 4,00 4,08 3,65 4,12 | woj jelit, budowe blony §luzowej i1 sktad wy-
Wzgledna dtugosé, cm/kg MC d21el}n komorek kubkowych (14). Stwierdzo-
PR— 22 406 360 a0 | DO, Ze podanie bakteriocyn pochodzacych
- fvinasinica ’ ’ ’ ’ z Paenibacillus polymyxa 1 Bacillus circulans
- elita Slepe 3,16 3,34 3,07 314 | spowodowalo zmniejszenie glgbokosci krypt
Morfologia jelita czczego w dwunastnicy i liczby komoérek kubkowych
- wysoko$¢ kosmkow, pm 905 nb 823 855 ). U ptakpw, kto'rym‘ podano bakterlocyny
tebokosé k 108 b 86 08 z Lactobacillus salivarius zauwazono zmniej-
- gienokose xypt, pm " szenie wysoko$ci kosmkow i mniejsza po-
- komdrki kubkowe, szt./mm kosmka 116 nb 169 137 Wierzchniq kosmkow dwunastnicy' Zmniejsze_

Objasnienie: nb — nie badano

Tab. 3. Wybrane cechy morfologiczne dwunastnicy indykow w zalez-

nosci od wieku i zawartosci wlokna surowego w paszy (22)

nie giebokosci krypt moze mie¢ wieloraki
wplyw na kolonizacj¢ Campylobacter, odpo-
wiedzialnej za wiele schorzen uktadu pokar-
mowego. Przypuszcza sig, Ze mniejszy rozmiar

krypt moze zmienia¢ Srodowisko chemiczne

Wik | Poziom Farametr: i odzywcze, a tym samym hamowaé wzrost
P8 | wikna, $6, | Srednica, | \WYSOKOSG | szerokoS¢ | powierzehnia| | ogjcdlanie sie Campylobacter. Mozliwe jest
indykow o dhugosé, | Srednica, | | oo iniow, | kosmkow, | kosmkaw, osiedianic si¢ t.ampy L y

o cm cm mm nm mm? réwniez, ze inna mikroflora, posiadajaca zdol-
no$¢ konkurowania z Campylobacter, zasied-
3 20,5 5,32 1,82 0,109 0,62 e Py ’
la mniejsze krypty.
30 dni 6 22,3 9,52 2,00 0,112 U Wyniki przedstawionych doswiadczen
9 19,5 5,45 1,82 0,100 0,57 wskazuja, ze rozwdj przewodu pokarmowego
3 25.2 5.96 1,65 0,086 0.44 anill)(fkow mozekbyc sttymulowany ‘przezk(lioc-l
atki paszowe korzystnie zmieniajace skla
64 dni 6 26,9 5,61 1,60 0,090 0,45 X1 Paszowe Y : Jace,
mikroflory jelitowej, np. probiotyki i oligosa-
9 29,0 4,59 1,50 0,085 0.40 charydy mannanu. Nie stwierdzono dotad wy-
3 38,9 5,97 2,1 0,116 0,78 raznych zmian w masie i dtugosci jelita cien-
98 dni 6 40,0 6.81 2.33 0,095 0.70 klegp 1 slepeg’o. u indykow w roéznym wieku,
zywionych zréznicowanymi dodatkami inuli-
9 37,6 6,80 2,31 0,111 0,81 . .
ny oraz fruktooligosacharydow (11-13). Nale-

male roznice we wzglednej masie jelit indykow w po-
réwnaniu z grupa kontrolng. Odnotowano pewna ten-
dencj¢ wzrostu masy poszczeg6lnych odcinkow jelit,
wigksza masg §luzowki oraz wyraznie wigksza (acz-
kolwiek statystycznie nie potwierdzona) liczbg komo-
rek kubkowych na kosmkach. Pozyskiwane ze $cian
komorek drozdzy MOS budzity zainteresowanie ze
wzgledu na inhibicyjne oddziatywanie wobec patoge-
néw jelitowych, gtownie Salmonella typhimurium (19).
Wyniki wezesniejszych do§wiadczen wskazywaty row-
niez, ze zastosowanie w dietach MOS stymuluje roz-
woj jelita slepego indykow (17). Najnowsze badania
wskazuja, ze dodatek MOS do mieszanki paszowej
moze rowniez przyspiesza¢ rozwdj przewodu pokar-
mowego u pisklat indyczych (24). Zastosowany
w mieszankach wyciag z drozdzy wptywat w rézny
sposob na morfologi¢ przewodu pokarmowego, w za-
leznosci od badanego fragmentu jelita. Preparat ten
przyspieszyt wzrost kosmkow jelitowych, spowodo-

zy jednak oczekiwac, ze prebiotyczne oddzia-
1ywame fruktoohgosacharydow t]. stymuluj ace roz-
woj pozadanej rmkroﬂory jelitowej, moze rowniez sty-
mulowac rozwdj przewodu pokarmowego indykow.

Widkno surowe

Stosunkowo niewiele do$wiadczen na indykach
dotyczylo zmian w pojemnosci i morfologii przewo-
du pokarmowego pod wplywem polisacharydow trud-
no fermentowanych, oznaczanych w paszy jako wtok-
no surowe. Przyjmuje si¢, ze duza zawarto$¢ widkna
surowego moze powodowac rozdecie i atrofig¢ zotad-
ka migsniowego, zwigkszenie dtugosci i pocienienie
$cian jelita cienkiego, a takze pogrubienie warstwy
sluzowki 1 mig$nidwki jelita cienkiego oraz skrocenie
kosmkow jelitowych (23). Wyniki jednego z lepiej udo-
kumentowanych badan, przeprowadzonych w ostat-
nich latach przez Sklan i wsp. (22) podano w tab. 3.
Uwage zwracajq zmiany odnotowane w dwunastnicy
indykéw w réznym wieku, zywionych mieszankami
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z zawarto$cia 3%, 6% 1 9% wtokna surowego. Zwigk-
szenie zawartosci tego wiokna z 3% do 6% powodo-
wato wydtuzenie jelita i wydluzenie kosmkow jelito-
wych. Powierzchnia kosmkow jelitowych, decydu-
jaca o zdolnosci absorpcyjnej jelita, wzrosta jedynie
w pierwszym okresie odchowu. Dalsze zwigkszenie
zawarto$ci wtokna surowego do 9% spowodowatlo
zmniejszenie wigkszo$ci analizowanych parametrow,
w tym dlugosci jelita i powierzchni kosmkow, w po-
réwnaniu z indykami zywionymi mieszankami z nis-
ka zawarto$cia wtokna surowego. Nalezy przy tym
zaznaczy¢, ze tak wysoka zawarto$¢ widkna surowe-
g0, ktora mogta znaczaco zmniejszy¢ spozycie paszy,
nie Wystqpuje w praktycznym zywieniu indykow.
Mnigjsze roznice zawartosci wiokna surowego, o za-
kresie typowym dla praktycznego zywienia indykow,
powoduja relatywnie mate zmiany wielkosci jelit
1 przebiegu w nich procesow fermentacyjnych. Wska-
zuja na to wyniki badan wiasnych, w ktorych najmlod-
szym indykom podawano mieszanki z zawartoscia
3,5% 1 5% wtdkna surowego (10). Indyki w wieku 4 ty-
godnl zywione mieszankami z wigksza zawartoscia
wlokna charakteryzowata wigksza masa mielca i jeli-
ta cienkiego. W wieku 8 tygodni parametry te wyrow-
naly si¢. W obu okresach badan pH tresci poszczeg6l-
nych odcinkéw przewodu pokarmowego byto zblizo-
ne. Ten typ widkna, w odrdznieniu od tatwo fermen-
towanych oligosacharydéw 1 inuliny, w matym stop-
niu stymuluje intensywnos$¢ proceséw fermentacyjnych
przewodu pokarmowego. W pierwszym okresie badan
zwigkszenie zawarto$ci widkna w mieszance spowo-
dowato istotny wzrost ilo$ci tresci w jelicie Slepym
(2,73 vs. 2,39 g/kg masy ciala).

Na podstawie danych piSmiennictwa mozna stwier-
dzi¢, ze skutecznym 1 przy tym najprostszym sposo-
bem przyspieszenia rozwoju przewodu pokarmowe-
go pisklat indyczych jest dostep do paszy mozliwie
szybko po wyklucm W trakcie odchowu morfologicz-
ny i czynnosciowy rozwoj przewodu pokarmowego
mozna stymulowaé odpowiednimi dodatkami paszo-
wymi, korzystnie wplywajacymi na sktad mikroflory
jelitowej. Umiarkowane zwigkszenie zawartosci wiok-
na surowego w mieszance w mniejszym stopniu wpty-
wa na pojemnos$¢ i budowg przewodu pokarmowego
indykow.
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