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Praca oryginalna Original paper

Echinococcus multilocularis (b¹blowiec wieloja-
mowy) jest ma³ym tasiemcem (d³. 2-4 mm), nale¿¹-
cym do rodziny Taeniidae. W naszej strefie klimatycz-
nej jego ¿ywicielem ostatecznym jest najczê�ciej lis
rudy (Vulpes vulpes), ale mo¿e nim byæ tak¿e jenot
(Nyctereutes procyonoides), pies oraz sporadycznie
kot. Tasiemce E. multilocularis paso¿ytuj¹ w jelicie
cienkim, lokalizuj¹c siê najczê�ciej pomiêdzy kosm-
kami jelitowymi, ze skoleksami umiejscowionymi
w kryptach Lieberkuhna. ¯ywicielem po�rednim,
w którego organizmie rozwijaj¹ siê formy larwalne
E. multilocularis, s¹ najczê�ciej gryzonie. Przypadko-
wym ¿ywicielem po�rednim mo¿e byæ tak¿e cz³owiek,
u którego larwa rozwija siê najczê�ciej w w¹trobie.
Choroba wywo³ywana przez inwazjê E. multilocula-
ris u cz³owieka, b¹blowica wielojamowa (alweo-

kokoza), nie leczona jest praktycznie w 100% �mier-
telna. Z tego wzglêdu tasiemiec ten jest uznawany za
najbardziej niebezpieczny czynnik paso¿ytniczy wy-
stêpuj¹cy u ludzi na pó³kuli pó³nocnej. Formy dojrza-
³e tasiemców nie stanowi¹ istotnego zagro¿enia dla
zdrowia ¿ywicieli ostatecznych. Jednak z epidemiolo-
gicznego punktu widzenia bardzo istotna jest wiedza
na temat rozprzestrzeniania siê tej inwazji w tej gru-
pie zwierz¹t (w naszych warunkach dotyczy to g³ów-
nie lisów), które mog¹ stanowiæ potencjalne �ród³o za-
ra¿enia dla ludzi. Badania prowadzone w krajach euro-
pejskich wskazuj¹ na szerokie rozpowszechnienie tego
tasiemca u lisów (7). W Polsce E. multilocularis po
raz pierwszy stwierdzono w 1995 r. u lisów pocho-
dz¹cych z okolic Gdañska (5). Pó�niejsze badania pro-
wadzone na terenie wybranych województw potwier-
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Summary

The aim of the study was to determine the prevalence and the intensity of Echinococcus multilocularis
invasion in red foxes (Vulpes vulpes) in the Lublin voivodeship, Poland, taking into consideration the localisation
of these parasites in intestinal parties. The material for examination consisted of small intestines from foxes
shot in the year 2007, free from rabies and derived from all 20 districts of the Lublin voivodeship. Samples
were examined with the use of the sedimentation counting technique (SCT) modified for these study purposes.
Each intestine was divided into 3 equal parts (anterior, medium, posterior) and each part was examined
separately. Overall, intestines from 138 foxes were examined. E. multilocularis invasion was detected in
26 foxes (18.8%). Tapeworms were most frequently detected in the posterior part of the intestine (96.6%
of invaded foxes). In the middle and anterior parts, E. multilocularis were detected in 76.9 and 57.7% of the
invaded foxes respectively. The mean intensity of invasion was 612.3 tapeworms per fox. The intensity of
invasion was significantly lower in the anterior part of the intestine in comparison to middle and posterior
parts in which the intensity did not differ.

Preliminary study showed a high percentage of foxes infected with E. multilocularis tapeworms in the
Lublin voivodeship. The increasing prevalence of this parasite in foxes shows the growing danger from
echinococcosis for inhabitants of this province. This is particularly essential in the situation when the
population of foxes is increasing and changes of their behaviour are observed � among others, more frequent
moving close to human settlements
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dzi³y rozpowszechnienie tego paso¿yta w Polsce (1,
4, 6). Dane dotycz¹ce wystêpowania E. multilocularis
u lisów na terenie województwa lubelskiego, wskazu-
j¹ce na 1% ekstensywno�æ, pochodz¹ z badañ prowa-
dzonych w latach 90. Znacz¹cy wzrost ekstensywno�-
ci inwazji tego tasiemca w ostatnich latach w Europie,
jak i w niektórych województwach w Polsce wskazu-
je na konieczno�æ aktualizacji danych dotycz¹cych roz-
powszechnienia E. multilocularis na terenie woje-
wództw nie objêtych badaniami w ostatnich latach.

Celem badañ by³o okre�lenie ekstensywno�ci i in-
tensywno�ci inwazji E. multilocularis u lisów rudych
(Vulpes vulpes) na terenie województwa lubelskiego,
z uwzglêdnieniem lokalizacji tego paso¿yta w poszcze-
gólnych odcinkach jelita.

Materia³ i metody
Badaniami w kierunku wystêpowania inwazji Echino-

coccus multilocularis objêto lisy rude (Vulpes vulpes) po-
chodz¹ce z terenów województwa lubelskiego. Próbki do
badañ pochodzi³y ze wszystkich 20 powiatów wojewódz-
twa lubelskiego. Materia³ do badañ stanowi³y jelita cien-
kie lisów wolnych od w�cieklizny, odstrzelonych w ramach
monitoringu skuteczno�ci szczepienia przeciw w�ciekli�-
nie w 2007 r. Przed badaniem jelita umieszczano w szczel-
nie zamykanych podwójnych workach, które przechowy-
wano w zamra¿arce w temperaturze �80°C przez okres co
najmniej 2 tygodni w celu inaktywacji jaj tasiemców.

Badania prowadzono ilo�ciow¹ metod¹ sedymentacyj-
n¹ (SCT) zmodyfikowan¹ na potrzeby badañ. Ka¿de jelito
dzielono na 3 równe czê�ci (przedni¹, �rodkow¹ i tyln¹)
i ka¿d¹ z nich badano oddzielnie. Poszczególne czê�ci jeli-
ta rozcinano wzd³u¿ i ciêto na krótsze odcinki (o d³ugo�ci
ok. 20 cm), które umieszczano w butelkach o pojemno�ci
1 litra zawieraj¹cych ok. 0,5 litra wody. Po wytrz¹saniu
fragmenty jelit usuwano z butelek. Tre�æ jelit zawieszon¹
w wodzie poddawano dwukrotnej sedymentacji przez oko-
³o 10-15 min. Uzyskany osad przelewano na p³ytki Petrie-
go i badano na obecno�æ tasiemców Echinococcus spp. przy
zastosowaniu mikroskopu stereoskopowego (powiêkszenie
od 15 × do 40 ×). Tasiemce z rodzaju Echinococcus identy-
fikowano na podstawie cech morfologicznych i okre�lano
ich liczbê w ka¿dej próbce.

Analizê statystyczn¹ dotycz¹c¹ porównania intensyw-
no�ci inwazji w poszczególnych czê�ciach jelita przepro-
wadzono przy u¿yciu testu ANOVA Friedmana oraz testu
kolejno�ci par Wilcoxona przy p £ 0,05.

Wyniki i omówienie
£¹cznie przebadano jelita pochodz¹ce od 138 lisów.

Inwazjê E. multilocularis stwierdzono u 26 lisów, co
stanowi³o 18,8% badanych zwierz¹t. Stwierdzony od-
setek zara¿onych lisów jest znacznie wy¿szy ni¿
w badaniach przeprowadzonych na terenie wojewódz-
twa lubelskiego w latach 1994-1999 (4), w których
stwierdzono inwazjê E. multilocularis zaledwie u ok.
1% lisów (czyli u jednego z 99 przebadanych). Tak
radykalny wzrost ekstensywno�ci (w stosunku do wy-
ników badañ z lat 90.) stwierdzono tak¿e w innych

województwach w latach 2002-2006 (3), np. w woje-
wództwie ma³opolskim odsetek zara¿onych lisów
wzrós³ z 0,6% do 20,2%, w mazowieckim z 1,3% do
13,5%, a w podkarpackim z 7,1% do 36,8%. Wyniki
uzyskane na terenie Polski nie odbiegaj¹ od wyników
uzyskiwanych w innych krajach europejskich, gdzie
w ostatnich latach obserwuje siê równie¿ wzrost eks-
tensywno�ci inwazji E. multilocularis w populacji li-
sów (9). Spowodowane jest to g³ównie sukcesywnym
powiêkszaniem siê liczebno�ci populacji lisów w Eu-
ropie. Dochodzi do klasycznego �efektu domino�
(knock-on effect). Kilkukrotnie wiêksza liczba lisów
powoduje intensywniejsze zanieczyszczenie �rodowi-
ska wydalanymi jajami tasiemców, co wp³ywa na czêst-
sze zara¿anie siê ¿ywicieli po�rednich i w konsekwen-
cji zwiêksza prawdopodobieñstwo zara¿enia siê ¿y-
wicieli ostatecznych (2).

W przeciwieñstwie do tasiemców E. granulaosus,
które czê�ciej s¹ stwierdzane w przedniej czê�ci jelita
cienkiego, miejscem predylekcyjnym wystêpowania
dojrza³ych tasiemców E. multilocularis jest dalszy
odcinek jelita cienkiego (10). W obecnych badaniach
tasiemce E. multilocularis najczê�ciej stwierdzano
w tylnej czê�ci jelita (u 25 z 26 zara¿onych tymi paso-
¿ytami lisów), a najrzadziej w przedniej czê�ci (u 15
lisów). Podobn¹ zale¿no�æ uzyskano podczas porów-
nywania skuteczno�ci ró¿nych wariantów metody IST
(intestinal scraping technique) (8). Autorzy ci w 1/3
tylnej jelita cienkiego stwierdzali b¹blowce u 97%
zara¿onych lisów, w �rodkowej u 50% lisów, a w przed-
niej tylko u 13%.

W przeprowadzonych badaniach u wiêkszo�ci lisów
(15 sztuk) zara¿onych E. multilocularis paso¿yty te
wystêpowa³y we wszystkich trzech odcinkach jelita.
U piêciu lisów stwierdzono tê inwazjê w dwóch czê�-
ciach jelita (�rodkowej i tylnej), u sze�ciu lisów tylko
w czê�ci tylnej, a u jednego tylko w czê�ci �rodkowej.
Nie stwierdzano wystêpowania E. multilocularis
w czê�ci przedniej bez stwierdzenia go w innych
czê�ciach jelita.

�rednia intensywno�æ inwazji wynosi³a 612,3 ta-
siemców � w próbkach stwierdzano od 1 do 4072

Obja�nienia: a, b � �rednie oznaczone ró¿nymi literami ró¿ni¹ siê
istotnie przy p £ 0,05

Tab. 1. Wystêpowanie tasiemców E. multilocularis oraz in-
tensywno�æ tej inwazji w poszczególnych czê�ciach jelita cien-
kiego u zara¿onych lisów
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b¹blowców. Intensywno�æ inwazji zale¿a³a od roz-
mieszczenia tasiemców w jelicie. W próbkach, w któ-
rych stwierdzano je w ca³ej d³ugo�ci jelita, �rednia
intensywno�æ inwazji wynosi³a 1033,5. Natomiast in-
tensywno�æ ta w próbkach, gdzie tasiemce wystêpo-
wa³y tylko w czê�ci tylnej jelita, wynosi³a 7,2, w czê�-
ci �rodkowej 2,0, a przy równoczesnej ich obecno�ci
w obu tych czê�ciach � 93,3.

Obserwowano tak¿e istotne statycznie ró¿nice w in-
tensywno�ci inwazji E. multilocularis pomiêdzy po-
szczególnymi czê�ciami jelita. Najwiêksz¹ intensyw-
no�æ inwazji stwierdzano w odcinku tylnym i �rodko-
wym jelita. Stwierdzono statystycznie istotn¹ ró¿nicê
w intensywno�ci inwazji pomiêdzy tyln¹ i przedni¹
oraz pomiêdzy �rodkow¹ i przedni¹ czê�ci¹ jelita
(tab. 1). Nie stwierdzono natomiast istotnej ró¿nicy
w liczbie tasiemców wykrywanych w czê�ci tylnej
i �rodkowej. U poszczególnych lisów w odcinku przed-
nim stwierdzano mniejsz¹ intensywno�æ inwazji w sto-
sunku do dalszych odcinków jelita. Od tego schematu
rozmieszczenia paso¿ytów odbiega³a jedna próbka,
która zawiera³a w przedniej czê�ci jelita znaczn¹ licz-
bê tasiemców (1800), w czê�ci �rodkowej � 420, a w
tylnej 43 tasiemce. Nale¿y zaznaczyæ, ¿e tasiemce
stwierdzane w tej próbce by³y formami niedojrza³y-
mi, co wskazywa³oby na �wie¿e zara¿enie du¿¹ liczb¹
form larwalnych E. multilocularis.

Przeprowadzone wstêpne badania wykaza³y wyso-
ki odsetek lisów zara¿onych tasiemcami E. multilocu-
laris na terenie województwa lubelskiego. Wzrost eks-
tensywno�ci tego paso¿yta u lisów w porównaniu do

ekstensywno�ci w latach 90. wskazuje na rosn¹ce za-
gro¿enie ze strony b¹blowicy dla mieszkañców tego
województwa. Jest to szczególnie istotne w sytuacji,
gdy populacja lisów jest coraz liczniejsza i obserwo-
wane s¹ zmiany ich zachowañ, zwi¹zane m.in. z coraz
czêstszym zbli¿aniem siê do siedlisk ludzkich.
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