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Morphology of neurons and topography of gyrus parahippocampalis in the chinchilla
Summary

The aim of the research was to learn the structure and topography of gyrus parahippocampalis in the
chinchilla (Chinchilla laniger). The examination was carried out on 5 brains of sexually mature chinchillas.
The examination material was fixed, dehydrated and embedded in paraffin. Frontal slices were stained
according to Kliiver and Barrer’s method. Gyrus parahippocampalis, which was the object of the examina-
tion, is a cortical structure which joins the hippocampus formation with neocortex. It is a rear part of gyrus
fornicatus, which stretches from splenium of corpus callosum to the abdomino-medial angle of the brain
hemisphere. It is made up of the following cortical structures: area entorhinalis, parasubiculum and pre-
subiculum. The above-mentioned parts of gyrus parahippocampalis cortex are made up of four layers:
marginal layer, external cellular layer, medial cellular layer, and internal cellular layer.
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Zakret przyhlpokampowy (gyrus parathpocampa-
lis) znajduje si¢ w wechomozgowiu i nalezy do ukta-
du limbicznego. Zbudowany jest on ze struktur koro-
wych, takich jak: pole srodwechowe (area entorhina-
lis), przypodpory (parasubiculum), przedpodpory (pre-
subiculum). Zakret przyhipokampowy otacza kora
nowa 1 hipokamp. Pole srédwegchowe potaczone jest
z hipokampem i zostalo podzielone na czgs¢ boczna
1 przy$rodkowa, jak réwniez opisywano je wspdlnie
z okolica przedgruszkowa oraz okotomigdatowa jako
najbardziej wysunigta doogonowa czg$¢ plata grusz-
kowatego (3, 7, 9-11, 18). W latach siedemdziesiatych
ubieglego wieku pole §rodwechowe zaliczono do za-
kretu przyhipokampowego (22, 23). Struktury uktadu
limbicznego wykazuja liczne potaczenia z podwzgo-
rzem, na ktore wywierajq znaczacy wptyw. Zakret przy-
h1pokampowy wlaczony jest w zachowanie emocjo-
nalne, znajduje si¢ takze pod wplywem estrogenéw,
gdyz wykazano w nim obecno$¢ receptoréw estroge-
nowych a, podobnie jak w hipokampie (15-17, 20).
Odgrywa on bardzo istotna rol¢ w przewodzeniu im-
pulsow nerwowych do podpory (subiculum) hipokam-
pa 1 w zwiazku z tym bierze udziat w powstawaniu
pamigci (4, 6, 12, 24, 26). Zakrgt przyhipokampowy
zostat opisany u osobnikow dorostych wielu gatunkéw
ssakow, ale dotychczas nie badano go u szynszyli (1,
6,8, 11, 12, 22).

Celem niniejszych badan byto przesledzenie budo-
wy 1 topografii zakr¢tu przyhipokampowego u doros-
tej szynszyli.

Materiat i metody

Do badan uzyto 5 dojrzatych piciowo szynszyli (Chin-
chilla laniger) (3 samce, 2 samice), pochodzacych z pry-
watnej fermy. Materiat do badan pobrano z oskorowanych
tuszek. Kosci mozgowioczaszki przecinano i pobierano
mozgowie wraz z jego oponami. Mézgowie umieszczano
w zbuforowanej 10% formalinie (pH 7,3). Utrwalony ma-
terial po 3 tygodniach odwadniano we wzrastajacych ste-
zeniach alkoholu etylowego i zatapiano w parafinowe blocz-
ki. Bloczki krojono w ptaszczyznie czotowej na 12 um
skrawki. Uzyskane preparaty barwiono luxolem i fioletem
krezylu (13).

Wyniki i omowienie

Zakret przyhipokampowy jest struktura korowa ta-
czaca twor hipokampa z korag nowa. Stanowi on tylna
cz¢$¢ zakretu sklepieniowego (gyrus fornicatus), kto-
ra rozciaga si¢ od ciata modzelowatego do brzuszno-
-przysrodkowego kata potkuli. Jedna z czgsci zakretu
przyhipokampowego jest pole rodwechowe, ktdre sta-
nowi jego brzuszno- boczny sktadnik 1 jest najbardziej
do tytlu potozona czescia kory ptata gruszkowatego.
Pole to jest ograniczone bocznie przez bruzdg wecho-
wa (sulcus rhinalis), przySrodkowo przez szczeling
(fissura circularis amygdalae) oddzielajaca plat grusz-
kowaty od konarow. Pole sroédwechowe graniczy z kora
okotomigdatowa oraz z kora przedgruszkowata ptata
gruszkowatego, bocznie przechodzi w korg nowa, przy-
srodkowo w przypodporg zakretu przyhipokampowe-
go. W budowie pola §rodwechowego u szynszyli moz-
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Ryec. 1. Zakret przyhipokampowy doroslej szynszyli. I a — pole
Srédwechowe boczne; I b — pole srédwechowe przysrodko-
we; Il — przypodpora; III — przedpodpora; IV — podpora;
V — hipokamp (met. barwienia wg Kliivera i Barrery)

na wyrdzni¢ dwie czgsci: boczna i przysrodkowa
(ryc. 1). Zasadniczym kryterium podziatu jest budo-
wa warstwy komorkowej zewngtrzne;.

Pole $rédwechowe boczne stanowi 2/3 calego pola
srédwechowego. W budowie tego pola wyrdzni¢ moz-
na cztery warstwy: brzezna, komorkowa zewngtrz-
na, komorkowsa srodkowa, komorkowa wewnetrzng
(ryc. 2).

Warstwa brzezna jest dobrze rozwinigta i buduja ja
wlokna nerwowe, komorki glejowe oraz bardzo rzad-
ko wystepujace komorki nerwowe. W warstwie tej sa
dobrze widoczne naczynia krwiono$ne wlosowate.
Warstwa komoérkowa zewngtrzna stanowi waskie pas-
mo neuronow S$cisle do siebie przylegajacych. Pasmo
to wykazuje liczne pofaldowama w plaszczyznie po-
ziomej 1 wnika zarowno w warstwe brzeznq, jak 1w
warstwe komorkowa srodkowa. Komorki opisywanej
warstwy maja ksztatt gwiazdzisty, trojkatny lub wrze-
cionowaty. Warstwa srodkowa jest stosunkowo szero-
ka, utworzona ze sredniej wielkosci luzno utozonych
neurondw, chociaz miejscami obserwuje si¢ pola o sto-
sunkowo gestym utozeniu komodrek. Neurony wyka-
zuja ksztalty wrzecionowate 1 gwiazdziste. Warstwa
komoérkowa wewngtrzna jest najglgbiej polozona
w bocznej czgséci pola sSrodwechowego. W budowie tej
warstwy mozna wyr6zni¢ wtornie dwie podwarstwy:
zewnetrzng 1 wewngtrzna.

Pierwsza z nich zbudowana jest z luzno utozonych
neurondw o srednlej wielkosci. Komorki przyjmujq
ksztatt gwiazdzisty i owalny. Natomiast druga posia-
da neurony $cisle przylegajace do siebie, o réznej wiel-
kosci, ksztattu okraglego, owalnego i gwiazdzistego.
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Ryec. 2. Pole Srodwechowe boczne. A — warstwa brzezna; B —
warstwa komérkowa zewnetrzna; C — warstwa komérkowa
Srodkowa; D — warstwa komorkowa wewnetrzna (met. bar-
wienia wg Kliivera i Barrery)

Pole srodwechowe przysSrodkowe jest przediuze-
niem pola $rédwechowego bocznego 1 podobnie jak
ono zbudowane jest z czterech warstw. Pole to bez
wyraznej granicy przechodzi w przypodporg (ryc. 1,
3). Warstwa brzezna, identycznie jak w czgsci bocz-
nej pola srodwechowego, jest dobrze rozwinigta i w
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Ryec. 3. Pole Srédwechowe przysrodkowe A —warstwa brzez-
na; B — warstwa komorkowa zewnetrzna; C — warstwa ko-
moérkowa Srodkowa; D — warstwa komérkowa wewnetrzna
(met. barwienia wg Kliivera i Barrery)
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jej budowie wyr6zni¢ mozna podobne elementy, tj.
wlokna nerwowe, komorki glejowe, pojedyncze neu-
rony oraz naczynia krwiono$ne wtosowate. Warstwa
komoérkowa zewnetrzna jest pofaldowana, zbudowa-
na z licznych neuronéw, tworzacych nieréwne, szero-
kie pasmo komorkowe. Neurony maja rozne ksztatty:
gwiazdziste, trojkatne oraz owalne. Migdzy warstwa
komoérkowa zewnetrzng a warstwa komorkowa srod-
kowa nie wystgpuje wyrazna granica, podobnie jak to
mozna bylo zauwazy¢ w polu §rodwechowym bocz-
nym. Warstwa komérkowa srodkowa jest stosunkowo
szerokim pasmem, ale w porownaniu z podobna
warstwa pola srédwechowego bocznego jest stabiej
rozwinig¢ta. Buduja ja luzno ulozone liczne neurony,
ksztattu wrzecionowatego 1 gwiazdzistego. Warstwa
komoérkowa wewngtrzna, podobnie jak w polu §rod-
wechowym bocznym, dzieli si¢ wtdrnie na dwie pod-
warstwy: zewngtrzng i wewngtrzna. Pierwsza z nich
zbudowana jest z luzno utozonych $redniej wielkosci
neuronow, ktore sa ksztaltu wrzecionowatego 1 gwiaz-
dzistego Natomiast druga zbudowana jest z neuro-
now $cisle przylegajacych do siebie, roznej wielkosci,
ksztattu owalnego, gw1azd21steg0 1 wrzecionowatego.
Przypodpora jest czg$cia zakrgtu przyhipokampo-
wego 1lezy w przysrodkowo-brzusznej §cianie potku-
li, ponizej dna zachytka skroniowego komory boczne;j
mobzgowia i brzusznej cz¢sci hipokamapa. Przypod-
pora jest struktura korowa i mozna wyr6zni¢ w niej
cztery warstwy. Bocznie graniczy ona z kora pola §rod-
wechowego, grzbietowo przechodzi w przedpodporg
(ryc. 1, 4). W budowie przypodpory mozna wyrdznic¢
warstwy: brzezna, komorkowa zewnetrzna, komorko-
wa srodkowa i komérkowa wewnegtrzng. Warstwa

Ryec. 4. Przypodpora. A — warstwa brzezna; B — warstwa ko-
moérkowa zewnetrzna; C — warstwa komérkowa Srodkowa;
D — warstwa komérkowa wewnetrzna (met. barwienia wg
Kliivera i Barrery)
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brzezna jest wgzsza niz w polu srodwechowym. Zbu-
dowana jest podobnie: z wldkien nerwowych, komo-
rek glejowych, nielicznych neurondéw oraz z naczyn
krwiono$nych wlosowatych. Warstwa komoérkowa
zewngtrzna tworzy szerokie pasmo komorkowe, ktore
zawiera gesto ulozone mate neurony, ksztattu przewaz-
nie gwiazdzistego lub wrzecionowatego. Warstwa ko-
morkowa $rodkowa jest utworzona przez nieliczne,
luzno utozone neurony, tworzace waskie pasmo, ktore
taczy si¢ SciSle z warstwa komérkowa zewngtrzna.
Komorki sa sredniej wielkosci, ksztattu gwiazdziste-
go 1 trojkatnego. Warstwa komorkowa wewnetrzna
tworzy szerokie pasmo komérkowe, w ktorym wyrdz-
ni¢ mozna dwie podwarstwy: zewngtrzna i wewngtrz-
na. Podwarstwa zewngtrzna jest utworzona z rdznej
wielkosci neuronow ksztattu okragtego i owalnego,
ktore sa Scisle utozone obok siebie. Podwarstwa we-
wngtrzna jest zbudowana z luzno lezacych obok sie-
bie duzych, okraglych i owalnych neuronéw, pomig-
dzy ktorymi znajduja si¢ widkna nerwowe. Komorki ner-
wowe wnikaja do istoty biatej tej czgsci mozgowia.
Przedpodpora stanowi kontynuacj¢ przypodpory
oraz pola srodwechowego i wchodzi w sktad zakretu
przyhipokampowego; to struktura korowa posiadaja-
ca cztery warstwy. Brzusznie graniczy ona z przypod-
pora, grzbietowo przechodzi w podporg tworu hipo-
kampa (ryc. 1, 5). Warstwa brzezna jest wezsza niz
w innych czg$ciach zakretu przyhipokampowego i two-
rza ja liczne widkna nerwowe, komorki glejowe, po-
jedyncze neurony oraz naczynia krwiono$ne wloso-
wate. Warstwa komorkowa zewngtrzna jest stosunko-
wo szeroka. Mozna w niej wyr6zni¢ wtornie dwie pod-
warstwy: Zewnqtrznq 1 Wewnqtrznq Pierwsza z nich
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Ryec. 5. Przedpodpora. A — warstwa brzezna; B — warstwa
komorkowa zewnetrzna; C — warstwa komérkowa Srodko-
wa; D — warstwa komorkowa wewnetrzna (met. barwienia
wg Kliivera i Barrery)
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zawiera ggsto utozone, Sredniej wielkos$ci, gwiazdzi-
ste neurony. Tworza one do§¢ wyrazne pasmo komor-
kowe, ktore w kierunku przypodpory ulega rozszerze-
niu. Natomiast druga utworzona jest z nieregularnego
pasma neurondéw, znacznie szerszego od pasma pod-
warstwy zewngtrznej. Komorki sa utoZzone luzno obok
siebie i miejscami tworza skupiska. Neurony sa ksztattu
gwiazdzistego i trojkatnego. Warstwa komorkowa
srodkowa jest utworzona ze $redniej wielko$ci wrze-
cionowatych i trojkatnych neuronéw o podobnej sze-
rokosci jak podwarstwa wewngtrzna warstwy komor-
kowej zewnetrznej. Pomigdzy komorkami wystepuja
liczne wtokna nerwowe przebiegajace w rdéznych kie-
runkach. Komorki nerwowe sa ksztattu wrzecionowa-
tego 1 trojkatnego.

Pasmo komorkowe w kierunku grzbietowym prze-
chodzi w podporeg hipokamapa. Warstwa komorkowa
wewngtrzna jest szeroka, §cisle polaczona z warstwa
komorkowa srodkowa. Mozna wyrdzni¢ w niej wtor-
nie dwie podwarstwy: zewngtrzna i wewnetrzna.
Pierwsza z nich jest utworzona ze stosunkowo ggsto
utozonych, $redniej wielko$ci gwiazdzistych neuro-
néw. Natomiast druga jest utworzona z duzych neuro-
néw, luzno utozonych obok siebie, ktore wykazuja
owalny lub okragtly ksztatt.

Zakret przyhipokampowy przez liczne potaczenia
nerwowe przekazuje informacje migdzy hipokampem
akoranowa (5, 14). Jest on wlaczony m.in. w procesy
zapamigtywania 1 uczenia oraz w kontrolg stanow
emocjonalnych (18). U szczura stwierdzono polacze-
nia podpory i pola CA1 oraz CA3 hipokampa z bocz-
na 1 przysrodkowa czescia pola srodwechowego (1,
14). W badaniach $winki morskiej wykazano potacze-
nia podpory 1 pola CA3 hipokampa z przedpodpora
oraz z polem §rédwechowym (22). Badania wiasne
wykazatly, ze podobnie jak u wielu innych gatunkoéw
zwierzat, zakret przyhipokampowy u szynszyli jest
zbudowany z trzech struktur: pola §rodwechowego,
przypodpory i przedpodpory (15, 25). Pole $rodwe-
chowe szynszyli w swojej budowie i uksztattowaniu
jest zblizone do struktury opisanej u szczura i piesaka
(2, 8). Nadto tak jak u tych gatunkéw zwierzat ,wy-
r6zni¢ w nim mozna dwie czesci boczna i przysrodko-
wa (2, 8). Natomiast u owcy, $wini i kozy pole $rod-
wechowe podzielono na trzy czg$ci: przednia, $rod-
kowaitylna (7,9, 19). Przypodpora szynszyli, podob-
nie jak u piesaka, zbudowana jest z czterech warstw:
brzeznej, komorkowej zewngtrznej, komorkowej srod-
kowej, komérkowej wewngtrznej (8). Przedpodpora
szynszyli jest podobnie uksztalttowana jak u piesaka,
owcy iszczura (2, 8, 21).
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