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W stymulowaniu odporno�ci ptaków wa¿n¹ rolê
odgrywaj¹ biostymulatory prebiotyczne. S¹ to sk³ad-
niki nietrawione w przewodzie pokarmowym zwie-
rz¹t monogastrycznych, które stymuluj¹ selektywnie
wzrost i/lub aktywno�æ po¿¹danej mikroflory jelito-
wej u zwierz¹t, hamuj¹c przy tym rozwój enteropato-
genów. W ostatnim czasie zwraca siê uwagê na rolê
oligosacharydów, których zastosowanie mo¿e byæ
elementem strategii zwalczania infekcji jelitowych
u zwierz¹t bez udzia³u antybiotyków. Niektóre oligo-
sacharydy maj¹ bowiem bezpo�redni hamuj¹cy wp³yw
na rozwój bakterii patogennych, tj. E. coli, Salmonel-
la, Campylobacter (7, 10, 21, 23).

Biologicznie aktywnymi s¹ 1,3-1,6-â-glukany wy-
ekstrahowane ze �cian komórkowych niektórych szcze-
pów dro¿d¿y Saccharomyces cerevisiae. S¹ one te¿
sk³adnikami �cian komórkowych niektórych bakterii
i grzybów, a tak¿e ro�lin zbo¿owych (owies, jêczmieñ,
¿yto). Beta-glukany wykazuj¹ silne w³a�ciwo�ci im-

munostymuluj¹ce, których efektem jest wzrost aktyw-
no�ci lizozymu, makrofagów i neutrofili oraz zawar-
to�ci gammaglobulin i bia³ka ca³kowitego w surowicy
(9, 15, 22). W badaniach na kurczêtach stwierdzono,
¿e beta-glukany stymuluj¹ fagocytozê i maj¹ bezpo-
�redni hamuj¹cy wp³yw na rozwój bakterii patogen-
nych pa³eczek Salmonella Enteritidis, Escherichia coli,
Clostridium i Campylobacter (7, 10).

W ostatnich latach wiele uwagi po�wiêca siê bada-
niom wp³ywu oligosacharydów mannanu (MOS) na
mikroflorê przewodu pokarmowego. S¹ one pozyski-
wane równie¿ ze �ciany komórkowej dro¿d¿y Saccha-
romyces cerevisiae. Mog¹ dzia³aæ jak prebiotyki, stwa-
rzaj¹c sprzyjaj¹ce warunki dla rozwoju korzystnych
bakterii jelitowych Lactobacillus spp. (4). Wykazuj¹
one podobne w³a�ciwo�ci jak sacharydy �cian jelito-
wych, wykorzystywane przez wiele bakterii patogen-
nych do zasiedlania jelita. Ich aktywno�æ biologiczna
polega na zjawisku preferencyjnego ³¹czenia siê drob-
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Summary
The aim of this study was to examine the effect of dietary supplementation with the yeast extract Saccharo-

myces cerevisiae on the growth performance of turkeys. Big-6 male turkeys were fed a mixture without any
feed additives (control group), with an addition of yeast extract Saccharomyces cerevisiae (0.5 kg/t) containing
mannan-oligosaccharides and beta-glucans or a combination of yeast extract (0.5 kg/t) with Cygro coccidio-
stat (5 ppm). Turkeys were reared for 18 weeks to determine the effect of the yeast extract or coccidiostat on
performance results, the content of the coccidia oocysts and dry mater in the feces, the moisture of the litter
and foot pad of the birds. In comparison with the control group, after 4 weeks the addition of the yeast extract
to the mixture increased (P £ 0.05) the body weight gain by 6.8%. In the 18 weeks period the body weight gain
was higher by 2.5% (P > 0.05). The body weight gain of birds fed the diet with a combination of the yeast
extract and coccidiostat Cygro were higher after 4 weeks by 8.7% (P £ 0.05), and after 18 weeks by 4.7%
(P £ 0.01), than in the control group. In both groups of turkeys fed a diet with yeast extract a clear improve-
ment of the Rearing Efficiency Index for 11.0-13.8% (P £ 0.05) and a decrease of bird mortality was affirmed.
At the ages of 35 and 105 days the greatest amount (P £ 0.05) of the dry matter were determined in the feces
of turkeys fed the diet with a combination of the yeast extract and coccidiostat Cygro. There was no influence
of the yeast extract or coccidiostat Cygro on the coccidia oocysts amount in the feces, litter moisture and the
appearance of the birds� foot pad.
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noustrojów chorobotwórczych z cz¹steczkami oligo-
sacharydu zamiast ze specyficznymi cukrami komó-
rek nab³onka jelitowego (12). Mannanoligosacharydy,
dziêki zdolno�ci wi¹zania i neutralizowania bakterii
patogennych (24), wspomagaj¹ beta-glukany w stymu-
lacji mechanizmów obronnych, aktywizuj¹ enzymy
trawienne i zwiêkszaj¹ wch³anianie sk³adników pokar-
mowych z paszy. Umo¿liwia to zwiêkszenie produk-
cyjno�ci drobiu (2, 7, 26) oraz zmniejszenie �miertel-
no�ci ptaków i podatno�ci ich na zaka¿enia uk³adu
pokarmowego i oddechowego. Koncicki i wsp. (8)
stwierdzili, ¿e dodatek 0,25-0,5% MOS do paszy spo-
wodowa³ ³agodniejszy przebieg kolibakteriozy u in-
dyków. Wed³ug Stanley i wsp. (21), w³¹czenie 0,1%
MOS do paszy mo¿e byæ tak¿e elementem profilakty-
ki kokcydiozy w odchowie kurcz¹t.

Celem badañ by³o okre�lenie wp³ywu ekstraktu
z dro¿d¿y Saccharomyces cerevisiae w paszy na wy-
niki odchowu indyków rze�nych.

Materia³ i metody
Badania przeprowadzono w do�wiadczalnej fermie dro-

biu Katedry Drobiarstwa UWM w Olsztynie. Odchów pro-
wadzono w kojcach (10 m2 ka¿dy) na �ció³ce, w budynku
o kontrolowanych warunkach �rodowiska, zgodnych z za-
leceniami firmy British United Turkeys Ltd. (1). Program
�wietlny obejmowa³ w pierwszych 36 godzinach ca³odo-
bowe o�wietlenie o intensywno�ci 100 lx, a nastêpnie a¿
do koñca odchowu 14 L : 10 D. W okresie od 3. do 7. dnia
intensywno�æ �wiat³a zmniejszono do 5 lx, a nastêpnie od
5. tygodnia ¿ycia stopniowo zwiêkszano do 15 lx. Wymia-
nê powietrza do 7. tygodnia odchowu utrzymywano na po-
ziomie 0,4-0,5 m3/h/kg masy cia³a i 7-8 m3/h/kg od 8. ty-
godnia do koñca. W 1. dniu pisklêta zaszczepiono szcze-
pionk¹ Nobilis TRT. Ptaki mia³y sta³y dostêp do paszy i do
�wie¿ej wody pitnej. Ka¿dy kojec wyposa¿ono w karmid³o
nape³niane automatycznie z odpowiedniego silosu przez
komputer. Ptaki ¿ywiono granulowanymi mieszankami
pszenno-sojowymi wed³ug 4-stopniowego programu ¿ywie-
nia, w tym starter (1-28 dni), grower 1 (29-56 dni), gro-
wer 2 (57-84 dni) i finiszer (85-126 dni). Warto�æ pokar-
mowa mieszanek paszowym by³a zgodna z zaleceniami
British United Turkeys Ltd. (1).

Do badañ u¿yto 630 jednodniowych piskl¹t indorów
Big-6, które rozmieszczono losowo w 3 grupach ¿ywienio-
wych, w ka¿dej grupie 7 powtórzeñ (kojców) po 30 pta-
ków. Indyki z grupy kontrolnej (K) ¿ywiono mieszankami
bez ¿adnych dodatków paszowych. W pozosta³ych grupach
indyki ¿ywiono mieszankami z dodatkiem preparatu
Alphamune� w ilo�ci 0,5 kg/t (grupa AL) lub z dodat-
kiem Alphamune� (0,5 kg/t) i kokcydiostatyku Cygro
w ilo�ci 5 ppm (grupa AL+CY). Preparat Alphamune�
(Alpharma, Norwegia) jest ekstraktem uzyskiwanym ze
�cian komórkowych dro¿d¿y Saccharomyces cerevisiae,
który w swoim sk³adzie zawiera mannanoligosacharydy
(28%) i 1,3-1,6-beta-glukany (26%).

Indyki odchowywano do wieku 126 dni. W ka¿dym koj-
cu na bie¿¹co rejestrowano spo¿ycie paszy, �miertelno�æ
i brakowania ptaków wraz z ich przyczynami. W 28., 56.,

84. i 126. dniu odchowu indyki wa¿ono indywidualnie.
W 35., 70. i 105. dniu odchowu w ka¿dym kojcu przepro-
wadzono ocenê jako�ci �ció³ki metod¹ punktow¹ w skali
od 1 do 10 (1 � mokra �ció³ka, 10 � sucha �ció³ka). Z ka¿-
dego kojca pobrano po 3 próby �wie¿ego ka³omoczu, w któ-
rych oznaczono zawarto�æ suchej masy i liczbê oocyst kok-
cydii (OPG) metod¹ McMaster. Po zakoñczeniu odchowu,
w zak³adzie ubojowym, u wszystkich indyków przeprowa-
dzono ocenê wygl¹du skóry stóp metod¹ punktow¹ w skali
od 0 do 2 (0 � brak uszkodzeñ, 1 � ³agodne uszkodzenia,
2 � du¿e uszkodzenia).

Uzyskane �rednie wyniki dla ka¿dego powtórzenia w gru-
pie analizowano statystycznie jednoczynnikow¹ analiz¹
wariancji ANOVA, a istotno�æ ró¿nic miedzy grupami okre�-
lono testem Duncana, przy poziomie p £ 0,05 i p £ 0,01.

Wyniki i omówienie
Wyniki odchowu indyków przedstawiono w tabe-

li 1. Ju¿ po 28 dniach odchowu przyrosty masy cia³a
indyków z grupy AL by³y wiêksze o 6,8% (p £ 0,05)
ni¿ w grupie kontrolnej. W przeliczeniu za okres 56,
84 i 126 dni odchowu przyrosty indyków z grupy AL
by³y wiêksze, odpowiednio, o 3,2%, 2,7% i 2,5%, przy
czym ró¿nic nie potwierdzono statystycznie (p > 0,05).

serkO
ind,uwohcdo K LA YC+LA MES

êkutzs/gk,a³aicysamytsoryzrP

82-0 1 30,1 b 1 01,1 ab 1 21,1 a 510,0

65-0 1 40,4 b 1 71,4 ba 1 42,4 a 430,0

48-0 1 89,8 b 1 22,9 ba 1 24,9 a 970,0

621-0 72,61 B 86,61 BA 30,71 A 701,0

êkutzs/gk,yzsapeicy¿opS

82-0 1 66,1 B 1 28,1 A 1 19,1 A 230,0

65-0 1 69,6 B 1 95,7 A 1 36,7 A 701,0

48-0 55,81 B 07,91 A 92,02 A 422,0

621-0 42,74 B B 15,84 BA 21,05 A 804,0

a³aicysamutsoryzrpgk/gk,yzsapeicy¿uZ

82-0 96,1 96,1 17,1 510,0

65-0 97,1 58,1 18,1 310,0

48-0 21,2 71,2 41,2 110,0

621-0 78,2 68,2 68,2 710,0

%,wókydniæ�onletreim�

621-0 78,7 83,5 54,3 523,0

.tkp,uwohcdOic�onwytkefEskednI

82-0 202 b 132 a 532 a 6

621-0 263 b 204 a 214 a 9

Tab. 1. Wyniki odchowu indyków

Obja�nienia: K � grupa kontrolna (bez dodatków paszowych);
AL � ekstrakt dro¿d¿y Saccharomyces cerevisiae (0,5 kg/t);
AL+CY � ekstrakt dro¿d¿y (0,5 kg/t) z kokcydiostatykiem Cygro
(5 ppm); �rednie oznaczone ró¿nymi literami ró¿ni¹ siê statystycz-
nie istotnie A, B � p £ 0,01, a, b � p £ 0,05
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Najwiêksze przyrosty masy cia³a, we wszystkich ba-
danych okresach odchowu stwierdzono u indyków
¿ywionych pasz¹ z dodatkiem preparatu Alphamune�
i kocydiostatyku Cygro (AL+CY). Po 4 tygodniach
odchowu przyrosty masy cia³a indyków AL+CY by³y
wiêksze o 8,7% (p £ 0,05) ni¿ w grupie kontrolnej.
Po 56 i 84 dniach odchowu przyrosty masy cia³a indy-
ków z grupy AL+CY by³y wiêksze o ok. 5% (p £ 0,05),
natomiast po zakoñczeniu odchowu w 126. dniu o 4,7%
(p £ 0,01) ni¿ w grupie kontrolnej.

Spo¿ycie paszy za okres 28, 56 i 84 dni odchowu
w obu grupach z Alphamune� by³o istotnie (p £ 0,01)
wiêksze ni¿ w grupie kontrolnej. W przeliczeniu za
ca³y okres 126 dni odchowu spo¿ycie paszy w grupie
AL i AL+CY by³o wiêksze, odpowiednio, o 2,7%
(p > 0,05) i 6,1% (p £ 0,01) ni¿ w grupie kontrolnej.

Wyniki zu¿ycia paszy by³y we wszystkich grupach
zbli¿one, pomimo znacznych ró¿nic pomiêdzy grupa-
mi w przyrostach masy cia³a i spo¿yciu paszy. W prze-
liczeniu za ca³y okres 126 dni odchowu zu¿ycie paszy
wynosi³o 2,86-2,87 kg paszy/kg przyrostu masy cia³a.

Najwiêksz¹ �miertelno�æ (7,9%) odnotowano u in-
dyków z grupy kontrolnej. �miertelno�æ u indyków
¿ywionych pasz¹ z dodatkiem preparatu Alphamune�
(AL) lub Alphamune� i Cygro (AL+CY) by³a, odpo-
wiednio, o 2,5 lub 4,5 punktów procentowych mniej-
sza ni¿ w grupie kontrolnej. G³ówn¹ przyczyn¹ �mier-
telno�ci indyków do 4. tygodnia ¿ycia by³y przypadki
zaczopowania przewodu pokarmowego na skutek zja-
dania �ció³ki, a tak¿e char³actwo, niewydolno�æ nerek
i choroba okr¹g³ego serca.

Indeks Efektywno�ci Odchowu indyków z grupy AL
i z grupy AL+CY w porównaniu do grupy kontrolnej
by³ wiêkszy o 14,4-16,3% (p £ 0,05) w wieku 28 dni
i 11,0-13,8% (p £ 0,05) za ca³y okres odchowu.

Wyniki badania ka³omoczu na zawarto�æ suchej
masy i obecno�æ oocyst kokcydii oraz oceny wilgot-
no�ci �ció³ki i skóry stóp indyków przedstawiono
w tab. 2. Zawarto�æ suchej masy odchodów wykazy-
wa³a du¿e zró¿nicowanie miêdzy grupami. W wieku
35 i 105 dni najwiêksz¹ (p £ 0,05) zawarto�æ suchej
masy odnotowano w odchodach indyków ¿ywionych
pasz¹ z dodatkiem Alphamune� i kokcydiostatyku
Cygro. Z kolei w wieku 70 dni statystycznie istotnie
(p £ 0,01) wiêcej suchej masy stwierdzono w ka³o-
moczu indyków z grupy kontrolnej, w porównaniu do
pozosta³ych grup z dodatkiem Alphamune�. W pierw-
szym badaniu (35 dni) oocysty kokcydii stwierdzono
tylko w kale indyków z grupy AL (1100 oocyst/g).
W drugim badaniu (70 dni) oocysty kokcydii identyfi-
kowano w kale indyków z grupy kontrolnej (OPG =
98) i z grupy AL (OPG = 7). Z kolei w trzecim bada-
niu (105 dni) nie stwierdzono obecno�ci oocyst kok-
cydii w ¿adnej z badanych próbek ka³omoczu. Doda-
tek preparatu Alphamune� lub kokcydiostatyku Cyg-
ro do paszy dla indyków nie wp³yn¹³ istotnie na ja-
ko�æ �ció³ki w kojcach ani te¿ na wygl¹d skóry stóp
u ptaków.

Uzyskane w niniejszych badaniach zwiêkszenie
przyrostów masy cia³a indyków ¿ywionych pasz¹
z dodatkiem mannanoligosacharydów i beta-glukanu
potwierdzaj¹ tak¿e inni autorzy w badaniach na indy-
kach (3, 5, 6, 19, 24) i kurczêtach (7, 13, 14, 16, 26).
Wed³ug zgodnej opinii, poprawa wyników odchowu
ma zwi¹zek z korzystnym wp³ywem sk³adników �cia-
ny komórkowej dro¿d¿y Saccharomyces cerevisiae na
rozwój, morfologiê i wska�niki metabolizmu przewo-
du pokarmowego indyków (2) i kurcz¹t (16, 20, 26).
W jelicie cienkim kurcz¹t stwierdzono zwiêkszenie
wielko�ci i powierzchni kosmków (16, 26). Z kolei
Santos i wsp. (17) stwierdzili korzystny wp³yw MOS
i beta-glukanów zawartych w preparacie Alphamune�
na wysoko�æ kosmków, grubo�æ grudek ch³onnych,
g³êboko�æ krypt i liczbê komórek kubkowych jelita
cienkiego indyków ju¿ po 7 dniach odchowu. W grud-
kach ch³onnych znajduj¹ siê komórki dendryczne, które
odpowiadaj¹ za stymulowanie odpowiedzi immuno-
logicznej, zwiêkszaj¹c ruchliwo�æ jelita, produkcjê
�luzu i syntezê immunoglobulin IgA (11). W tre�ci jelit
�lepych indyków dodatek 0,5% MOS zwiêkszy³ za-
warto�æ LKT (szczególnie octanów i ma�lanów) i ob-
ni¿y³ koncentracjê amoniaku (25). Wynikiem tych
zmian w morfologii jelit i wska�nikach metabolizmu
jest lepsze trawienie, absorpcja sk³adników pokarmo-
wych w jelicie cienkim i poprawa odporno�ci swoistej
oraz zwiêkszenie przyrostów masy cia³a nawet po
7-14 dniach odchowu (3).

Po�rednio poprawa wyników odchowu drobiu wy-
nika te¿ z immunostymuluj¹cego dzia³ania beta-glu-
kanów. Mechanizm ten polega na wi¹zaniu glukanów
z receptorami komórek efektorowych, tj. makrofagów,
monocytów, neutrofilów, limfocytów T i B. Komórki

ind,keiW K LA YC+LA MES

%,uzcomo³akasamahcuS

53 99,02 b 27,02 bB 96,12 aA 881,0

07 06,91 A 02,81 BB 92,81 BA 392,0

501 33,81 B 31,81 BB 67,81 AA 331,0

)GPO(uzcomo³akg/iidyckoktsycooabzciL

53 0 0011 0 �

07 89 7 0 �

501 0 0 0 �

.tkp,ik³óic�æ�ontogliW

53 41,7 46,7 34,7 461,0

07 92,6 41,6 41,6 412,0

501 92,5 00,6 75,5 172,0

.tkp,pótsyróksanecO

621 06,1 96,1 86,1 850,0

Obja�nienia: jak w tab. 1.

Tab. 2. Wyniki badania ka³omoczu na zawarto�æ suchej masy
i obecno�æ oocyst kokcydii oraz oceny wilgotno�ci �ció³ki
i skóry stóp indyków
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te poprzez swoiste receptory rozpoznaj¹ strukturê pre-
biotyku i za jego po�rednictwem uruchamiaj¹ procesy
odpowiedzi immunologicznej. Pobudzone komórki
efektorowe wyzwalaj¹ sygna³ sekrecyjny, tj. produk-
cjê odpowiednich cytokin, które aktywuj¹ makrofagi
i limfocyty. Gdy w organizmie pojawi siê drobnoustrój
chorobotwórczy, pobudzone t¹ drog¹ makrofagi ata-
kuj¹ go, stymuluj¹c jednocze�nie poprzez limfocyty
uk³ad immunologiczny do produkcji swoistych prze-
ciwcia³ (18, 23). Z kolei mannoza oligosacharydów
tre�ci pokarmowej wi¹¿e bakterie patogenne i ograni-
cza kolonizacjê �luzówki �cian jelita przez te bakte-
rie. Jest to mo¿liwe w przypadku bakterii, u których
wystêpuj¹ receptory (wypustki), tj. fimbrie typu I re-
aguj¹ce z D mannoz¹. Ich g³ówn¹ funkcj¹ jest u³atwia-
nie przylegania bakterii do powierzchni komórek na-
b³onka u zwierz¹t (np. w celu zaka¿enia lub koloniza-
cji). Przyjmuje siê, ¿e dotyczy to ok. 70-80% szczepów
E. coli oraz S. enteritidis i S. typhimurium (12, 20).

W niniejszym do�wiadczeniu dodatek preparatu
Alphamune� lub kokcydiostatyku do paszy dla indy-
ków nie wp³yn¹³ na liczebno�æ oocyst kokcydii w ka-
³omoczu. W badaniach Stanley i wsp. (21) w³¹czenie
0,1% MOS do paszy dla kurcz¹t spowodowa³o po-
dobn¹ tendencjê ograniczenia liczby oocyst kokcydii
w �ció³ce.

Podsumowuj¹c, mannanoligosacharydy i beta-glu-
kany bêd¹ce sk³adnikami preparatu Alphamune�
mog¹ byæ nie tylko przyjazn¹ dla �rodowiska i konsu-
mentów alternatyw¹ zwalczania i ochrony przed in-
fekcjami jelitowymi u indyków bez udzia³u antybio-
tyków, ale tak¿e elementem strategii stymulowania
wzrostu w odchowie tych ptaków.
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