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Efficacy of yeast extract Saccharomyces cerevisiae in turkey feeding

Summary

The aim of this study was to examine the effect of dietary supplementation with the yeast extract Saccharo-
myces cerevisiae on the growth performance of turkeys. Big-6 male turkeys were fed a mixture without any
feed additives (control group), with an addition of yeast extract Saccharomyces cerevisiae (0.5 kg/t) containing
mannan-oligosaccharides and beta-glucans or a combination of yeast extract (0.5 kg/t) with Cygro coccidio-
stat (S ppm). Turkeys were reared for 18 weeks to determine the effect of the yeast extract or coccidiostat on
performance results, the content of the coccidia oocysts and dry mater in the feces, the moisture of the litter
and foot pad of the birds. In comparison with the control group, after 4 weeks the addition of the yeast extract
to the mixture increased (P < 0.05) the body weight gain by 6.8%. In the 18 weeks period the body weight gain
was higher by 2.5% (P > 0.05). The body weight gain of birds fed the diet with a combination of the yeast
extract and coccidiostat Cygro were higher after 4 weeks by 8.7% (P < 0.05), and after 18 weeks by 4.7%
(P < 0.01), than in the control group. In both groups of turkeys fed a diet with yeast extract a clear improve-
ment of the Rearing Efficiency Index for 11.0-13.8% (P < 0.05) and a decrease of bird mortality was affirmed.
At the ages of 35 and 105 days the greatest amount (P < 0.05) of the dry matter were determined in the feces
of turkeys fed the diet with a combination of the yeast extract and coccidiostat Cygro. There was no influence
of the yeast extract or coccidiostat Cygro on the coccidia oocysts amount in the feces, litter moisture and the

appearance of the birds’ foot pad.
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W stymulowaniu odpornos$ci ptakow wazna role
odgrywaja biostymulatory prebiotyczne. Sa to sktad-
niki nietrawione w przewodzie pokarmowym zwie-
rzat monogastrycznych, ktore stymuluja selektywnie
wzrost 1/lub aktywnos$¢ pozadanej mikroflory jelito-
wej u zwierzat, hamujac przy tym rozwdj enteropato-
genow. W ostatnim czasie zwraca si¢ uwage na rolg
oligosacharydéw, ktorych zastosowanie moze by¢
elementem strategii zwalczania infekcji jelitowych
u zwierzat bez udziatu antybiotykow. Niektore oligo-
sacharydy maja bowiem bezposredni hamujacy wptyw
na rozwoj bakterii patogennych, tj. E. coli, Salmonel-
la, Campylobacter (7, 10, 21, 23).

Biologicznie aktywnymi sa 1,3-1,6-pB-glukany wy-
ekstrahowane ze $cian komorkowych niektorych szcze-
pow drozdzy Saccharomyces cerevisiae. Sa one tez
sktadnikami $cian komérkowych niektorych bakterii
1grzybow, a takze roslin zbozowych (owies, jeczmien,
zyto). Beta-glukany wykazuja silne wiasciwosci im-

munostymulujace, ktorych efektem jest wzrost aktyw-
nosci lizozymu, makrofagéw 1 neutrofili oraz zawar-
tosci gammaglobulin i biatka catkowitego w surowicy
(9, 15, 22). W badaniach na kurczgtach stwierdzono,
7e beta- -glukany stymuluja fagocytozq 1 maja bezpo-
sredni hamujacy wptyw na rozwoj bakterii patogen-
nych pateczek Salmonella Enteritidis, Escherichia coli,
Clostridium 1 Campylobacter (7, 10).

W ostatnich latach wiele uwagi po§wigca si¢ bada-
niom wplywu oligosacharydow mannanu (MOS) na
mikroflorg przewodu pokarmowego. Sa one pozyski-
wane rowniez ze §ciany komorkowej drozdzy Saccha-
romyces cerevisiae. Moga dziata¢ jak prebiotyki, stwa-
rzajac sprzyjajace warunki dla rozwoju korzystnych
bakterii jelitowych Lactobacillus spp. (4) Wykazuja
one podobne wtasciwosci jak sacharydy $cian jelito-
wych, wykorzystywane przez wiele bakterii patogen-
nych do zasiedlania jelita. Ich aktywnos$¢ biologiczna
polega na zjawisku preferencyjnego taczenia sig drob-
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noustrojéw chorobotworczych z czasteczkami oligo-
sacharydu zamiast ze specyficznymi cukrami komo-
rek nabtonka jelitowego (12). Mannanoligosacharydy,
dzigki zdolno$ci wigzania i neutralizowania bakterii
patogennych (24), wspomagaja beta-glukany w stymu-
lacji mechanizméw obronnych, aktywizuja enzymy
trawienne i zwigkszaja wchlanianie sktadnikéw pokar-
mowych z paszy. Umozliwia to zwigkszenie produk-
cyjnosci drobiu (2, 7, 26) oraz zmniejszenie $miertel-
nosci ptakow 1 podatnosci ich na zakazenia ukladu
pokarmowego i oddechowego. Koncicki 1 wsp. (8)
stwierdzili, ze dodatek 0,25-0,5% MOS do paszy spo-
wodowat tagodniejszy przebieg kolibakteriozy u in-
dykoéw. Wedtug Stanley i wsp. (21), wiaczenie 0,1%
MOS do paszy moze by¢ takze elementem profilakty-
ki kokcydiozy w odchowie kurczat.

Celem badan byto okreslenie wptywu ekstraktu
z drozdzy Saccharomyces cerevisiae w paszy na wy-
niki odchowu indykow rzeZnych.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w doswiadczalnej fermie dro-
biu Katedry Drobiarstwa UWM w Olsztynie. Odchdéw pro-
wadzono w kojcach (10 m? kazdy) na $ciotce, w budynku
o kontrolowanych warunkach srodowiska, zgodnych z za-
leceniami firmy British United Turkeys Ltd. (1). Program
$wietlny obejmowat w pierwszych 36 godzinach catodo-
bowe oswietlenie o intensywnosci 100 1x, a nastgpnie az
do konca odchowu 14 L : 10 D. W okresie od 3. do 7. dnia
intensywnos$¢ $wiatla zmniejszono do 5 Ix, a nastgpnie od
5. tygodnia zycia stopniowo zwigkszano do 15 Ix. Wymia-
ng powietrza do 7. tygodnia odchowu utrzymywano na po-
ziomie 0,4-0,5 m3/h/kg masy ciata i 7-8 m3/h/kg od 8. ty-
godnia do konca. W 1. dniu piskleta zaszczepiono szcze-
pionka Nobilis TRT. Ptaki miaty staly dostep do paszy i do
swiezej wody pitnej. Kazdy kojec wyposazono w karmidto
napetniane automatycznie z odpowiedniego silosu przez
komputer. Ptaki zywiono granulowanymi mieszankami
pszenno-sojowymi wedhug 4-stopniowego programu Zywie-
nia, w tym starter (1-28 dni), grower 1 (29-56 dni), gro-
wer 2 (57-84 dni) i finiszer (85-126 dni). Warto$¢ pokar-
mowa mieszanek paszowym byla zgodna z zaleceniami
British United Turkeys Ltd. (1).

Do badan uzyto 630 jednodniowych pisklat indoréw
Big-6, ktdore rozmieszczono losowo w 3 grupach zywienio-
wych, w kazdej grupie 7 powtdrzen (kojcow) po 30 pta-
koéw. Indyki z grupy kontrolnej (K) zywiono mieszankami
bez zadnych dodatkdéw paszowych. W pozostatych grupach
indyki zywiono mieszankami z dodatkiem preparatu
Alphamune™ w ilosci 0,5 kg/t (grupa AL) lub z dodat-
kiem Alphamune™ (0,5 kg/t) i kokcydiostatyku Cygro
w ilosci 5 ppm (grupa AL+CY). Preparat Alphamune™
(Alpharma, Norwegia) jest ekstraktem uzyskiwanym ze
scian komorkowych drozdzy Saccharomyces cerevisiae,
ktory w swoim sktadzie zawiera mannanoligosacharydy
(28%) 1 1,3-1,6-beta-glukany (26%).

Indyki odchowywano do wieku 126 dni. W kazdym koj-
cu na biezaco rejestrowano spozycie paszy, Smiertelnos¢
i brakowania ptakow wraz z ich przyczynami. W 28., 56.,
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84. 1 126. dniu odchowu indyki wazono indywidualnie.
W 35, 70. 1 105. dniu odchowu w kazdym kojcu przepro-
wadzono oceng jakosci $ciotki metoda punktowa w skali
od 1 do 10 (1 — mokra $ciodtka, 10 — sucha $ciotka). Z kaz-
dego kojca pobrano po 3 proby swiezego katlomoczu, w kto-
rych oznaczono zawarto$¢ suchej masy i liczbe oocyst kok-
cydii (OPG) metoda McMaster. Po zakonczeniu odchowu,
w zaktadzie ubojowym, u wszystkich indykow przeprowa-
dzono oceng wygladu skory stop metoda punktowa w skali
od 0 do 2 (0 — brak uszkodzen, 1 — tagodne uszkodzenia,
2 — duze uszkodzenia).

Uzyskane $rednie wyniki dla kazdego powtdrzenia w gru-
pie analizowano statystycznie jednoczynnikowa analiza
wariancji ANOVA, a istotno$¢ roznic miedzy grupami okres-
lono testem Duncana, przy poziomie p < 0,051p < 0,01.

Wyniki i omdwienie

Wyniki odchowu indykow przedstawiono w tabe-
li 1. Juz po 28 dniach odchowu przyrosty masy ciata
indykow z grupy AL byty wigksze 0 6,8% (p < 0,05)
niz w grupie kontrolnej. W przeliczeniu za okres 56,
84 1 126 dni odchowu przyrosty indykéw z grupy AL
byly wigksze, odpowiednio, 0 3,2%, 2,7%12,5%, przy
czym roznic nie potwierdzono statystycznie (p > 0,05).

Tab. 1. Wyniki odchowu indykéw

of c:(ms, ini K AL AL+CY SEM
Przyrosty masy ciata, kg/sztuke
0-28 1,03b 1,102 1,123 0,015
0-56 4,040 4,173b 4,242 0,034
0-84 8,980 9,22ab 9,422 0,079
0-126 16,278 16,68A8 17,038 0,107
Spozycie paszy, kg/sztuke
0-28 1,668 1,824 1,91A 0,032
0-56 6,968 7,598 7,63A 0,107
0-84 18,558 19,70A 20,298 0,224
0-126 47,248 48,518 50,12A 0,408
Zuzycie paszy, kg/kg przyrostu masy ciata
0-28 1,69 1,69 1,1 0,015
0-56 1,79 1,85 1,81 0,013
0-84 2,12 2,17 2,14 0,011
0-126 2,87 2,86 2,86 0,017
Smiertelnosé indykow, %
0-126 7,87 5,38 3,45 0,325
Indeks Efektywnos$ci Odchowu, pkt.

0-28 2020 2312 2352 6
0-126 362" 4022 4122 9

Objasnienia: K — grupa kontrolna (bez dodatkow paszowych);
AL — ekstrakt drozdzy Saccharomyces cerevisiae (0,5 kg/t);
ALA+CY —ekstrakt drozdzy (0,5 kg/t) z kokcydiostatykiem Cygro
(5 ppm); $rednie oznaczone réznymi literami r6znig si¢ statystycz-
nie istotnie A, B—p < 0,01,a,b—p < 0,05
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Najwigksze przyrosty masy ciata, we wszystkich ba-
danych okresach odchowu stwierdzono u indykow
zywionych pasza z dodatkiem preparatu Alphamune™
1 kocydiostatyku Cygro (AL+CY). Po 4 tygodniach
odchowu przyrosty masy ciata indykéw AL+CY byly
wigksze 0 8,7% (p < 0,05) niz w grupie kontrolne;.
Po 561 84 dniach odchowu przyrosty masy ciata indy-
kow z grupy AL+CY byly wigksze o ok. 5% (p < 0,05),
natomiast po zakonczeniu odchowu w 126. dniu 0 4,7%
(p = 0,01) niz w grupie kontrolne;.

Spozycie paszy za okres 28, 56 i 84 dni odchowu
w obu grupach z Alphamune™ bylo istotnie (p < 0,01)
wigksze niz w grupie kontrolnej. W przeliczeniu za
caty okres 126 dni odchowu spozycie paszy w grupie
AL i AL+CY byto wigksze, odpowiednio, o 2,7%
(p>0,05)16,1% (p < 0,01) niz w grupie kontrolnej.

Wyniki zuzycia paszy byty we wszystkich grupach
zblizone, pomimo znacznych réznic pomigdzy grupa-
mi w przyrostach masy ciala i spozyciu paszy. W prze-
liczeniu za caly okres 126 dni odchowu zuzycie paszy
wynosito 2,86-2,87 kg paszy/kg przyrostu masy ciala.

Najwigksza $miertelnos¢ (7,9%) odnotowano u in-
dykow z grupy kontrolnej. Smiertelno$¢ u indykéw
zywionych pasza z dodatkiem preparatu Alphamune™
(AL) lub Alphamune™ i Cygro (AL+CY) byta, odpo-
wiednio, o0 2,5 lub 4,5 punktoéw procentowych mniej-
szaniz w grupie kontrolnej. Gtéwna przyczyna Smier-
telnosci indykow do 4. tygodnia zycia byty przypadki
zaczopowania przewodu pokarmowego na skutek zja-
dania §cidiki, a takze chartactwo, niewydolno$¢ nerek
1 choroba okraglego serca.

Indeks Efektywnosci Odchowu indykow z grupy AL
1z grupy AL+CY w poréwnaniu do grupy kontrolne;j
byl wigkszy o0 14,4-16,3% (p < 0,05) w wieku 28 dni
111,0-13,8% (p < 0,05) za caly okres odchowu.

Wyniki badania katomoczu na zawartos¢ suchej
masy i obecno$¢ oocyst kokcydii oraz oceny wilgot-
nosci $cidtki 1 skory stop indykow przedstawiono
w tab. 2. Zawarto$¢ suchej masy odchodow wykazy-
wata duze zroznicowanie migdzy grupami. W wieku
351 105 dni najwigksza (p < 0,05) zawarto$¢ suchej
masy odnotowano w odchodach indykow zywionych
pasza z dodatkiem Alphamune™ i kokcydiostatyku
Cygro. Z kolei w wieku 70 dni statystycznie istotnie
(p = 0,01) wigcej suchej masy stwierdzono w kalo-
moczu indykow z grupy kontrolnej, w poréwnaniu do
pozostatych grup z dodatkiem Alphamune™. W pierw-
szym badaniu (35 dni) oocysty kokcydii stwierdzono
tylko w kale indykow z grupy AL (1100 oocyst/g).
W drugim badaniu (70 dni) oocysty kokcydii identyfi-
kowano w kale indykow z grupy kontrolnej (OPG =
98) 1 z grupy AL (OPG = 7). Z kolei w trzecim bada-
niu (105 dni) nie stwierdzono obecnos$ci oocyst kok-
cydii w zadnej z badanych prébek kalomoczu. Doda-
tek preparatu Alphamune™ lub kokcydiostatyku Cyg-
ro do paszy dla indykéw nie wplynat istotnie na ja-
ko$¢ $ciotki w kojcach ani tez na wyglad skory stop
u ptakow.
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Tab. 2. Wyniki badania kalomoczu na zawartos$¢ suchej masy
i obecno$é oocyst kokcydii oraz oceny wilgotnosci $ciétki
i skéry stop indykow

Wiek, dni K AL AL+CY SEM
Sucha masa katomoczu, %
35 20,99P 20,7280 21,69ha 0,188
70 19,604 18,208 18,298 0,293
105 18,338 18,138 18,767 0,133
Liczba oocyst kokeydii/g katomoczu (OPG)
35 0 1100 0 =
70 98 7 0 =
105 0 0 0 =
Wilgotnosé Scidtki, pkt.
35 1,14 1,64 7,43 0,164
70 6,29 6,14 6,14 0,214
105 5,29 6,00 5,57 0,271
Ocena skory stop, pkt.
126 1,60 1,69 1,68 0,058

Objasnienia: jak w tab. 1.

Uzyskane w niniejszych badaniach zwigkszenie
przyrostow masy ciata indykow zywionych pasza
z dodatkiem mannanoligosacharydéw i beta-glukanu
potwierdzaja takze inni autorzy w badaniach na indy-
kach (3, 5, 6, 19, 24) i kurczetach (7, 13, 14, 16, 26).
Wedtug zgodnej opinii, poprawa wynikow odchowu
ma zwiazek z korzystnym wplywem sktadnikow $cia-
ny komorkowej drozdzy Saccharomyces cerevisiae na
rozwoj, morfologi¢ i wskazniki metabolizmu przewo-
du pokarmowego indykow (2) i kurczat (16, 20, 26).
W jelicie cienkim kurczat stwierdzono zwigkszenie
wielkosci 1 powierzchni kosmkow (16, 26). Z kolei
Santos 1 wsp. (17) stwierdzili korzystny wplyw MOS
i beta-glukanéw zawartych w preparacie Alphamune™
na wysokos$¢ kosmkéw, grubos¢ grudek chtonnych,
glebokos¢ krypt 1 liczbg komodrek kubkowych jelita
cienkiego indykow juz po 7 dniach odchowu. W grud-
kach chtonnych znajduja si¢ komorki dendryczne, ktore
odpowiadaja za stymulowanie odpowiedzi immuno-
logicznej, zwigkszajac ruchliwo$¢ jelita, produkcje
$luzu i syntezg immunoglobulin IgA (11). W tresci jelit
slepych indykéw dodatek 0,5% MOS zwigkszyt za-
warto$¢ LKT (szczegdlnie octandow 1 maslanow) 1 ob-
nizyt koncentracj¢ amoniaku (25). Wynikiem tych
zmian w morfologii jelit i wskaznikach metabolizmu
jest lepsze trawienie, absorpcja sktadnikow pokarmo-
wych w jelicie cienkim i poprawa odpornosci swoistej
oraz zwigkszenie przyrostOw masy ciala nawet po
7-14 dniach odchowu (3).

Posrednio poprawa wynikow odchowu drobiu wy-
nika tez z immunostymulujacego dziatania beta-glu-
kanow. Mechanizm ten polega na wigzaniu glukandéw
zreceptorami komorek efektorowych, tj. makrofagow,
monocytow, neutrofilow, limfocytow T i B. Komorki
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te poprzez swoiste receptory rozpoznaja strukture pre-
biotyku i za jego posrednictwem uruchamiaja procesy
odpowiedzi immunologicznej. Pobudzone komorki
efektorowe wyzwalaja sygnal sekrecyjny, tj. produk-
cj¢ odpowiednich cytokin, ktore aktywuja makrofagi
1 limfocyty. Gdy w organizmie pojawi si¢ drobnoustroj
chorobotwdrczy, pobudzone ta droga makrofagi ata-
kuja go, stymulujac jednoczesnie poprzez limfocyty
uktad immunologiczny do produkcji swoistych prze-
ciwcial (18, 23). Z kolei mannoza oligosacharydow
tresci pokarmowej wiaze bakterie patogenne i ograni-
cza kolonizacje Sluzowki $cian jelita przez te bakte-
rie. Jest to mozliwe w przypadku bakterii, u ktérych
wystepuja receptory (wypustki), tj. fimbrie typu I re-
agujace z D mannoza. Ich gléwna funkcja jest utatwia-
nie przylegania bakterii do powierzchni komorek na-
btonka u zwierzat (np. w celu zakazenia lub koloniza-
cji). Przyjmuje sig, ze dotyczy to ok. 70-80% szczepow
E. colioraz §. enteritidis 1 S. typhimurium (12, 20).

W niniejszym doswiadczeniu dodatek preparatu
Alphamune™ lub kokcydiostatyku do paszy dla indy-
kow nie wplynal na liczebnos¢ oocyst kokcydii w ka-
tomoczu. W badaniach Stanley i wsp. (21) wlaczenie
0,1% MOS do paszy dla kurczat spowodowalo po-
dobna tendencj¢ ograniczenia liczby oocyst kokcydii
w Scioflce.

Podsumowujac, mannanoligosacharydy i beta-glu-
kany bedace sktadnikami preparatu Alphamune™
moga by¢ nie tylko przyjazna dla Srodowiska i konsu-
mentow alternatywa zwalczania 1 ochrony przed in-
fekcjami jelitowymi u indykow bez udziatu antybio-
tykow, ale takze elementem strategii stymulowania
wzrostu w odchowie tych ptakow.
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