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Seroprevalence of Equine rhinitis B viruses in Poland

Summary

The aim of the study was to assess the seroprevalence of Equine rhinitis B viruses (ERBYV) in the horse
population of the south-eastern part of Poland. Selected horse farms, including breeding farmes, stallion herds,
purchasing centers and riding clubs were included in the studies. Blood samples were taken from 650 adult
horses and foals of different age groups from 23 farms. Commercial ELISA test (Equivir IgG ELISA, Tridelta
Development Limited, Ireland) has been used in the studies. On average specific antibodies to ERBV were
found in 70.5% of the animals examined. The percentage of positive results of the serological survey was
diverse in particular horse farms and ranged from 37.5% to 100% of the animals. It was demonstrated that
the farm type and sex of horses did not influence the serological results, while the number of horses in the

farm significantly influenced the serological results (P < 0.05).
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Wirusy zapalenia nosa koni (Equine rhinitis viruses
— ERV), nalezace do rodziny Picornaviridae sa przy-
czyna ostro przebiegajacych, jawnych zakazen gornych
drog oddechowych lub infekcji subklinicznych u koni
w réznych grupach wiekowych (4, 14). W oparciu
o wilasciwosci fizykochemiczne (wrazliwos¢ na kwas-
ne pH) zarazki te zostaly pierwotnie sklasyfikowane
jako rhinowirusy koni (Equine rhinoviruses) w obre-
bie jednolitego rodzaju Rhinovirus, obejmujacego tak-
ze wirusy odpowiedzialne za wywotywanie zespotu
powszechnych przezigbien u ludzi (common cold) (11).
W grupie wirusow ERV zidentyfikowano poczatko-
wo 2 serotypy (13). Doktadniejsze badania sekwencji
genomowego RNA obydwu serotypow doprowadzity
do zmiany ich pozycji taksonomicznej oraz nazwy ga-
tunkowej (10, 16). Serotyp 1, aktualnie nazywany wi-
rusem zapalenia nosa koni typu A (ERAV — Equine
rhinitis A virus), umieszczony zostat w rodzaju
Aphtovirus zuwagi na bliskie pokrewienstwo sekwen-
cji RNA do wirusa pryszczycy. Serotyp 2 nazwany
zostal wirusem zapalenia nosa koni typu B (ERBV —
Equine rhinitis B virus) 1 umieszczony w nowo utwo-
rzonym rodzaju Erbovirus, jako jedyny wowczas
przedstawiciel tej jednostki taksonomlczneJ

Dotychczas w grupie wiruséw zapalenia nosa koni
typu B (ERBV) wyodrgbniono, na podstawie badan

sekwencyjnych genomu, dwa serotypy oznaczane
ERBVI1 i ERBV2 (8, 12). Prototypowe szczepy tych
serotypow (P1436/71 1 P313/75) zostaty wyizolowa-
ne w latach 70. w Szwajcarii (13), natomiast dopiero
w latach 90. 1 pdzniejszych poznana zostata struktura
ich genomu, umozliwiajaca wlasciwa klasyfikacje tak-
sonomiczng (7, 8). Aktualnie obydwa serotypy izolo-
wane sa od koni w wielu krajach swiata, w tym w USA,
WIk. Brytanii, Kanadzie, Japonii, Nowej Zelandii,
Australii, Zjednoczonych Emiratach Arabskich, Aus-
trii 1 Szwajcarii (5, 6, 9, 14, 15). Doniesienia na temat
izolacji z btony sluzoweJ gornych drog oddechowych
koni nowego, opornego na kwasne pH pikornawirusa,
klasyfikowanego jako trzeci serotyp w obre¢bie rodza-
ju Erbovirus (ERBV3) dowodza znacznej, biologicz-
nej roznorodnosci tej grupy zarazkow (1, 2).

Z danych epidemiologicznych wynika, ze wirusy te
rozprzestrzenlone sq szeroko w populacji koni na ca-
tym $wiecie i uznawane za jeden z wazniejszych czyn-
nikow przyczynowych klinicznych 1 subklinicznych
zakazen gornych drog oddechowych (14). Do trans-
misji wirusOw dochodzi w wyniku bezposredniego
kontaktu zwierzat chorych ze zdrowymi oraz droga
inhalacyjna z udzialem zakaznego aerozolu, a niekie-
dy takze za posrednictwem zanieczyszczonego sprze-
tu 1 paszy. U dorostych koni stwierdzano utrzymywa-
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nie si¢ tych zarazkow przez dtugi czas w tkance okoli-
cy gardtowej (4). Takie zwierzgta — nosiciele moga
stanowi¢ istotne ogniwo w tancuchu epldemlologlcz-
nym zakazen. W odrdznieniu od wirusow zapalenia
nosa typu A (ERAV) w przypadku ERBV nie wykaza-
no wiremii oraz siewstwa zarazkdw z moczem (14)

Wirod stwierdzanych najezesciej klinicznych objawow
lnfekCJl wymienia si¢: goraczke do 41°C, utrzymu-
jaca si¢ 1-3 dni, utratg apetytu, surowiczy wyptyw
z otwordw nosowych, kaszel, zapalenie gardta, wzrost
czestosci oddechdw i1 dusznosé. Objawom tym czgsto
towarzyszy pojawianie si¢ obrzekow na konczynach
oraz opuchlizna i bolesno$¢ w okolicy weztow chton-
nych glowy 1 szyi (14). W przypadkach wiktanych
udziatem bakterii chorobotworczych dochodzi¢ moze
do zapalenia pluc, a nawet padnig¢, zwlaszcza u mlo-
dych Zrebiat. W przypadku infekcji subklinicznych
jedynym wyréznikiem trwajacego lub przebytego za-
kazenia jest serokonwersja (6). Wspotczynnik choro-
bowosci w zakazeniach wirusem zapalenia nosa ty-
pu B koni jest przewaznie wysoki, co potwierdzaja
wyniki niektorych badan seroepidemiologicznych (4).
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W Polsce nie prowadzono dotychczas badan przesie-
wowych, dotyczacych rozprzestrzenienia tych infek-
cji w populacji koni.

Celem badan byto okreslenie, na podstawie wyni-
koéw badan serologicznych, stopnia rozprzestrzenienia
zakazen wywolywanych przez wirusy zapalenia nosa
typu B (ERBV) u koni na terenie potudniowo-wschod-
niej Polski. Badaniami objgto wybrane o$rodki ho-
dowli koni, w tym stadniny hodowlane, stada ogie-
row, punkty skupu koni rzeznych i roboczych oraz
kluby jezdzieckie.

Materiat i metody

Probki krwi pobrano ogétem od 650 koni dorostych
1 zrebiat, nalezacych do réznych grup wiekowych, pocho-
dzacych z 23 ferm. Dane dotyczace rodzaju fermy, liczeb-
nosci grup, wieku oraz plci zwierzat zamieszczono w ta-
beli 1. W wywiadzie ustalono, ze w badanych obiektach
regularnie, zwlaszcza w okresie wiosenno-letnim, pojawiaty
si¢ u zwierzat infekcje goérnych drég oddechowych o roz-
nym nasileniu i blizej nie ustalonej etiologii. Ostry prze-
bieg z wysoka goraczka oraz dominujacy w obrazie kli-

Tab. 1. Pochodzenie materialu do badan serologicznych, rodzaje ferm, liczba koni w zaleznos$ci od plci i wieku

Ferma Rodzaj fermy Lli(czh_a Flec ek
oni F* Mc** M*** | 5-6 mies. | 7-11 mies. | 1-2lata | 2-101lat | > 10 lat
| Hodowla koni rzeznych 34 9 23 2 18 8 5 3 0
] Klub jeZdziecki 22 13 8 1 0 0 5 14 3
]| Konie rzeine i robocze 32 18 11 3 0 0 3 29 0
' Klub jezdziecki 20 10 5 5 0 2 3 11 4
v Klub jeZdziecki 16 8 7 1 2 2 3 7 2
Vi Klub jezdziecki 15 6 7 2 0 1 3 9 2
Vil Stado ogieréw 134 0 16 118 0 10 12 88 24
Vil Klub jezdziecki 17 7 10 0 1 2 3 8 3
IX Klub jeZdziecki 11 8 3 0 0 0 0 8 3
X Stado ogieréw 42 0 0 42 0 0 7 25 10
XI Klub jezdziecki 8 4 4 0 0 2 1 5 0
XIl Klub jezdziecki 12 6 4 2 0 1 1 10 0
Xl Stadnina 99 12 0 27 14 15 20 40 10
XIv Hodowla koni rzeznych 12 4 8 0 3 1 4 0
XV Stadnina 28 23 0 5 0 10 0 10 8
XVI | Klub jezdziecki 14 6 8 0 1 0 2 11 0
XVl | Stadnina 40 35 0 5 0 9 9 20 2
XVIII | Skup koni rzeZnych 13 8 5 0 0 4 0 2 7
XIX Klub jezdziecki 16 6 9 1 0 1 1 6 8
XX Konie sportowe 40 18 9 13 0 0 10 16 14
XXI Konie robocze 5 2 3 0 0 0 0 3 2
XX Konie prywatne, do rekreacji 7 3 4 0 0 0 0 3 4
XXl | Klub jeZdziecki 13 8 5 0 0 0 0 5 8
Razem: 650 274 149 227 40 70 89 337 114

Objasnienia: *F — klacz, **Mc — watach, ***M — ogier
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Ryc. 1. Wystepowanie przeciwcial przeciwko wirusowi zapalenia nosa koni typu B (ERBV) w poszczegélnych fermach

nicznym surowiczy lub surowiczo-sluzowy wyplyw z otwo-
réw nosowych wskazywaly na wirusowe tlo procesu cho-
robowego. Zakazenia te dotyczyly szczegdlnie grup zre-
biat 1 mtodych koni w wieku do 2 roku zycia.

Krew pobierano do probowek podcisnieniowych z akty-
watorem wykrzepiania i separacji surowicy (Vacuette,
Medlab). Probowki wirowano w temperaturze pokojowej
(20-22°C) przez 15 minut przy 1000 g. Surowicg wykorzy-
stywano do oznaczen bezposrednio po uzyskaniu lub por-
cjowano ja i przechowywano do dalszych badan w tempe-
raturze —20°C.

W badaniach wykorzystano komercyjny zestaw ELISA
(Equivir IgG ELISA, Tridelta Development Limited, Irlan-
dia). Poszczegolne etapy procedury wykonywano w tem-
peraturze pokojowej, zgodnie z zaleceniami producenta
testu. Odczytu wartosci absorbancji dokonywano przy
dhugosci fali A = 450 nm (fotometr Multiscan RC v1.5-0,
Labsystems, Helsinki, Finlandia). Jako kryterium wiary-
godnos$ci uzyskiwanych wynikow przyjmowano regule,
zgodnie z ktora wartosci absorbancji surowicy kontrolnej
pozytywnej musza by¢ wigksze lub rowne 0,5, natomiast
dla surowicy kontrolnej negatywnej — mniejsze lub rowne
0,15. Obecnos¢ lub brak specyficznych przeciwciat prze-
ciwko wirusowi ERBV w badanych surowicach potwier-
dzano w oparciu o wyliczenia wartos$ci absorbancji z uwz-
glednieniem wspotczynnika warto$ci granicznej (Cut-off
value — COV). Wspdiczynnik ten kalkulowano z iloczynu
sredniej absorbancji kontroli pozytywnej i tzw. wartosci
statej seryjnej (Lot specific constant — LSC), podanej przez
producenta (0,102). Badane probki surowicy uznawano za
dodatnie, jezeli $rednia wartos¢ absorbancji byta wigksza
lub rowna iloczynowi wyliczonej warto$ci granicznej i licz-
by 1,1. Probki uznawano za ujemne w przypadku, gdy $red-
nia warto$¢ absorbancji byta mniejsza lub réwna iloczyno-
wi warto$ci granicznej i liczby 0,9. Surowice, ktorych war-
tosci absorbancji zawieraly si¢ w obszarze pomigdzy tymi
przedziatami, kwalifikowano do ponownego badania, trak-
towanego jako rozstrzygajace.

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej przy
uzyciu programu Statistica 5.1. Do badania zaleznosci po-
miedzy wiekiem zwierzat, plcia, liczebnos$cia pogtowia oraz
rodzajem $srodowiska a liczba wynikdéw dodatnich w testach
serologicznych zastosowano metode korelacji wg Kotmo-
gorowa, przy p < 0,05.

Wyniki i omowienie
Wyniki badan serologicznych w kierunku wykrywa-
nia przeciwciat przeciwko wirusowi zapalenia nosa
typu B koni (ERBV) prezentuje ryc. 1 i tab. 2. Jak
wynika z danych zamieszczonych w tabeli, przeciw-
ciata dla ERBV stwierdzono s$rednio u 70,5% bada-

Tab. 2. Wyniki badan serologicznych w kierunku wystepo-
wania przeciwcial przeciwko ERBV w badanych fermach

F Liczba zwierzat Li(:;ba-::;) i 3 d:e:e!( |(,%)

erma badanych ynikéw dodatnic
n %

| 34 34 100,0

Il 22 14 63,6

1] 32 23 1,9

v 20 16 80,0

v 16 6 37,5

Vi 15 15 100,0

Vil 134 100 74,6

vii 17 7 41,2

IX 1 8 72,7

X 42 39 92,9

X 8 4 50,0

Xl 12 12 100,0

X1 99 61 61,6

XIV 12 12 100,0

XV 28 20 1.4

XVI 14 6 42,9

XVl 40 33 82,5

XVil 13 5 38,5

XIX 16 7 43,8

XX 40 21 52,5

XXI 5 3 60,0

XXII 7 3 42,9

XXI 13 9 69,2

Razem: 650 458 70,5
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nych zwierzat. Odsetek dodatnich wynikow badania
serologicznego w poszczegolnych fermach byt dos¢
zréznicowany 1 wahat si¢ od 37,5% do 100% pogto-
wia. Z analizy ryc. 1 oraz tab. 1 i 2 wynika, Ze rodzaj
fermy oraz pte¢ zwierzat nie rzutowaty w sposob istot-
ny na uzyskane wyniki badan serologicznych. Najwyz-
szy odsetek wynikéw dodatnich (100%) wykazano
bowiem w 4 fermach, z ktorych dwie prowadzity ho-
dowlg koni rzeznych, a pozostate funkcjonowaty jako
kluby jezdzieckie. Podobnie wysokie odsetki wynikéw
dodatnich stwierdzono w grupach koni pochodzacych
ze stada ogierow (92,9%) oraz stadniny hodowlanej
(82,5%). Analogiczna zalezno$¢ wyprowadzi¢ mozna
w oparciu o oceng najnizszych dodatnich wynikow
badania serologicznego, ktére uzyskiwano w badaniach
probek krwi, pochodzacych od koni utrzymywanych
w roznych srodowiskach. Analiza wynikéw badan se-
rologicznych w zestawieniu z wiekiem badanych koni
wskazuje na nieznaczny wzrost liczby dodatnich se-
roreagentow w starszych grupach wiekowych (ryc. 2,
tab. 3). Najwyzszy odsetek zwierzat seropozytywnych
wykazano w grupach koni w wieku powyzej 10 lat
(76,3%), a najnizszy w populacji starszych zrebiat
1 mlodych koni w wieku 7-11 miesigcy (54,3%). Sta-
tystycznie istotny wplyw na liczbg zwierzat seropozy-
tywnych miala natomiast liczebno$¢ koni w danym
srodowisku (p < 0,05).

W oparciu o uzyskane wyniki badan mozna stwier-
dzi¢, ze w ocenie udzialu oraz znaczenia czynnikow
wirusowych w etiologii zakazen gérnych drog odde-
chowych koni nalezy mie¢ na uwadze obok herpes-
wirusow typu 114 (EHV1, EHV4) takze inne drobno-
ustroje wykazujace predylekcje do btony §luzowej
uktadu oddechowego. Wirusy zapalenia nosa koni
(ERV) nalezace do rodziny Picornaviridae uwazane
sa aktualnie za jeden z wazniejszych czynnikow przy-
czynowych klinicznych i subklinicznych zakazen gor-
nych drég oddechowych u tego gatunku zwierzat (4,
14). Uzyskane wyniki badan wtasnych, w ktorych oce-
niono wystgpowanie przeciwciat przeciwko wirusom
zapalenia nosa typu B (ERBV) w populacjach koni
pochodzacych z r6znych §rodowisk i utrzymywanych
w roznych warunkach sa zblizone do wynikéw podob-
nych badan prowadzonych w Europie i na §wiecie (6,
9). Z analizy dostgpnego piSmiennictwa wynika, ze
najwigkszy odsetek koni posiadajacych przeciwciata
przeciwko ERBV stwierdzono w Austrii (86%) (9).
Wyniki innych badan potwierdzaja wystgpowanie tych
przeciwciatu 59% koni w Holandii (13), 68% w Szwaj-
carii (13), 71% w USA (6) oraz 83% w Australii (5).
Dane te dowodza, ze wirusy zapalenia nosa typu B sa
szeroko rozprzestrzenione w populacji koni na catym
$wiecie. Podobny, wysoki odsetek seropozytywnych
koni, wynoszacy 57-90% wykazywano w badaniach
serologicznych w kierunku zakazen wirusem zapale-
nia nosa typu A (ERAV), nalezacego do odrgbnego
rodzaju Aphtovirus (9).
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Tab. 3. Wyniki badan serologicznych koni w kierunku wyste-
powania przeciwcial ERBV w zaleznosci od wieku zwierzat
(%)

Wiek Odsetek zwierzat seropozytywnych
5-6 mies. 67,5
7-11 mies. 54,3
1-2 lata 59,6
2-10 lat 75,1
> 10 lat 76,3
80%
60%
40%+
20%-+
0% . : : : :
56m-cy 7-11m-cy 1-2lata 2-10lat >10lat

Ryec. 2. Odsetek koni posiadajacych przeciwciala przeciwko
wirusowi zapalenia nosa typu B (ERBV) w zalezno$ci od wieku

W badaniach wtasnych najwigksza liczbg dodatnich
seroreagentow dla ERBV (srednio 76,3%) stwierdzo-
no w najstarszej grupie wickowej, tj. u koni w wieku
powyzej 10 lat. Podobne wyniki, jesli chodzi o zalez-
nos$¢ wiekowa, uzyskali w Australii Studdert 1 Glee-
son (cyt. 10) w odniesieniu do wirusa zapalenia nosa
typu A (ERAV). W cytowanych badaniach odsetek
dodatnich seroreagentow byt jednak znacznie nizszy
1 wynosil 16% w grupie wiekowej do 12 miesigcy,
1 53% wsrdd koni starszych. Huang i wsp. (7) stwier-
dzili natomiast obecnos$¢ przeciwciat przeciwko ERBV
srednio u 24% koni. Na tej podstawie mozna sadzié,
ze epidemiologia zakazen koni, wywotywanych przez
obydwa typy wirusa zapalenia nosa jest podobna, jesli
chodzi o predylekcje wiekowa. Stopien rozprzestrze-
nienia tych infekcji w populacji koni uzalezniony jest
natomiast od regionu geograficznego.

W Polsce nie prowadzi si¢ swoistej immunoprofi-
laktyki zakazen koni powodowanych przez wirusy
zapalenia nosa (ERV). Nalezy zatem przyjac, ze do-
datnie reakcje serologiczne w kazdym badanym przy-
padku mialy zwiazek z zakazeniami naturalnymi lub
z obecnoscia w surowicy zrebiat przeciwciatl pocho-
dzacych od klaczy. Za pierwsza mozliwoscia przema-
wia analiza objawdw klinicznych stwierdzanych u koni
w fermach, z ktorych pobierano material do badan.
W dostepnym pismiennictwie nie spotkano danych do-
tyczacych czasu utrzymywania si¢ w surowicy prze-
ciwcial przeciwko ERBYV, indukowanych w nastgp-
stwie zakazenia naturalnego. Na podstawie wynikow
badan wtasnych oraz danych wywiadu nie mozna za-
tem okresli¢, czy ich obecno$¢ u badanych koni zwia-
zana byla z okresowym uaktywnianiem si¢ zakazenia
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chronicznego czy spowodowana dtugotrwalym zani-
kiem przeciwcial siarowych. Black i wsp. (3) opubli-
kowali ostatnio interesujace wyniki badan, wskazujace
ze przeciwciata siarowe przeciwko ERAV zanikaja
dos¢ szybko iuzadnego z badanych koni w wieku 10-12
miesigey nie byly wykrywalne. W przeciwienstwie do
ERAV przeciwciata matczyne dla ERBV1 1 ERBV2
wykrywalne byty w tym przedziale wiekowym, odpo-
wiednio, u 83% 1 100% koni.

Dotychczas nie prowadzono w Polsce badan inwen-
taryzacyjnych, majacych na celu okres$lenie rozprze-
strzenienia obydwu typow zarazkoéw w populacji koni.
W ostatnich latach wirusy te stanowily raczej obiekt
zainteresowania systematykow i genetykow, a w mniej-
szym stopniu przedmiot badan epidemiologow i kli-
nicystow. Aktualnie poznana jest petna sekwencja ge-
nomowego RNA ERAV i ERBV oraz prowadzone sa
badania, zmierzajace do ustalenia funkcji poszczeg6l-
nych genow tych wirusow (16). Wielu autoréw wska-
zuje na koniecznos¢ prowadzema dalszych badan
w tym zakresie, ktére przyczynia si¢ do wyjasnienia
nieznanych dotychczas aspektow epidemiologii 1 pa-
togenezy zakazen z udziatem wiruséw zapalenia nosa
koni (9).

Przeprowadzone badania seroepidemiologiczne,
obejmujace zréznicowana geograficznie, liczbowo
i wiekowo populacje¢ koni z obszaru poludniowo-
-wschodniej Polski dostarczyty nowych danych na te-
mat rozprzestrzenienia zakazen drég oddechowych,
wywotywanych przez wirusy zapalenia nosa typu B
(ERBV). Mozna domniemywac, ze odsetek dodatnich
seroreagentOw w populacji koni w innych regionach
geograficznych Polski jest podobny tak w odniesieniu
do typu fermy, jak i do wieku zwierzat. Na podstawie
wynikow tych badan mozna sadzi¢, ze ERBV ma zna-
czacy udzial w etiologii zakazen gérnych drég odde-
chowych koni.
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