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Carcass quality, chemical composition and sensory characteristics of meat from broiler chickens
fed growing/finishing feeds of lowered energy value

Summary

The aim of the research was to establish the effect of grower/finisher formulas of lowered energy value
(2900 kcal ME instead of 3200 kcal ME) on the basic slaughter traits (carcass percentage, the share of muscles
and abdominal fat in a chilled carcass), chemical composition of breast and leg muscles (crude protein, ether
extract, crude ash and water-binding capacity) with a special interest paid to the content of intramuscular fat
and its FA profile. The sensory characteristics of breast and leg meat were considered. The experiment was
carried out on two groups of broilers (I and II). All the chickens were fed identically until the 21** day, and the
experimental feeding started on the 22" day of rearing.

The results revealed that carcasses of broilers fed complete feeds of lowered energy value (II) contained
more abdominal fat than those given a standard formula. It should be noted that experimental and control
broilers gained similar final body weight, though the experimental ones were 5 days older. Lowered energy
value decreased the content of intramuscular fat and modified its fatty acid profile. The share of C14:0, C18:0
and C18:1 was lowered, whereas the level of C18:2, C18:3 and C20:2 increased significantly, which seems very
important from the standpoint of dietetics. In general, no influence of energy level on the sensory characteristics of
meat was found. Apart from the experimental factor, the meat derived from leg muscles was evaluated higher.

Keywords: broiler chicken, energy value, muscle composition, fatty acid, meat evaluation

Jako$¢ migsa drobiu jest funkcja wielu czynnikow
(2,5, 11, 18, 20), wsrod ktorych istotne znaczenie od-
grywa technologia chowu. W ostatnich latach obser-
wuje si¢ odejscie od intensywnego zywienia kurczat
brojlerow na korzys¢ systemu bardziej ekstensywne-
g0. Sa to nie tylko istotne zmiany jakoSciowe, jak choc-
by stosowanie komponentow mieszanek uznawanych
za ,,ekologicznie bezpieczne”, ale 1 ilosciowe ograni-
czenie wartosci pokarmowej mieszanki. Ograniczenie
wartosci pokarmowej, zwlaszcza energetycznej, ma nie
tylko poprawi¢ dobrostan zwierzat 1 chroni¢ je przed
syndromem nagtej $mierci (SDS), wystgpujacym za-
zwyczaj w ostatniej fazie odchowu u osobnikéw o wy-
bujatej masie ciala (7, 8). Ograniczenie to ma rowniez
zapobiega¢ odchyleniom jako$ciowym mig$ni spowo-
dowanym przez réznego rodzaju miopatie (13, 22).
Obnizenie warto$ci energetycznej mieszanek paszo-
wych ma przede wszystkim doprowadzi¢ do korzyst-
nych dla konsumenta zmian waloréw dietetycznych
1 sensorycznych migsa drobiowego.

Wyniki przeprowadzonych wczeéniej badan doty-
czacych wieku ubojowego kurczat brojlerow (23) skto-
nity autoréw do zweryﬁkowania coraz bardziej popu-
larnego systemu zywienia, polegajacego na skarmia-
niu mieszanek grower/finiszer o zmniejszonej w po-
rownaniu do standardowej warto$ci pokarmowej. Mie-
szanki te wydtuzaja nieco okres odchowu brojleréw,
ale korzystnie wptywaja na ilo$¢, a przede wszystkim
na jako$¢ pozyskiwanych surowcoOw rzeznych (3).

Celem badan bylo okreslenie wptywu podawania
kurczgtom mieszanki grower/finiszer o zmniejszone;j
warto$ci energetycznej na podstawowe cechy rzezne
tuszki, sktad chemiczny tkanki migéniowej 1 profil
kwasow thuszczowych thuszczu Srodmigsniowego oraz
cechy sensoryczne migsa.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono na 144 brojlerach cobb, odcho-
wywanych w klatkach, w standardowych warunkach $rodo-
wiskowych. Jednodniowe pisklgta przydzielono losowo do
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2 grup liczacych po 72 osobniki obu pftci, zestawionych z 3
powtorzen. Do 21. dnia odchowu brojlery obu grup zywio-
no identycznie mieszanka starter o zawartosci 205 g biatka
ogolnego i wartosci energetycznej 3065 kcal EM kg™'. Od
22. do ostatniego dnia odchowu zywienie zrdéznicowano:
w grupie | podawano standardowa mieszankg grower o za-
wartosci 195 g biatka i 3200 kcal EM kg™!, a w grupie 1T —
mieszanke¢ z udziatem 190 g biatka ogdlnego i 2900 kcal
EM kg !. Mieszanki finiszer, podawane brojlerom obu grup
od 35. dnia odchowu, nie roznity sig¢ warto$cia od odpowied-
nich mieszanek grower, nie zawieraly jednak kokcydiosta-
tyku. Kurczeta Zywiono i pojono ad libitum.

Odchéw kurczat grupy I, zywionych standardowo, pro-
wadzono do 42. dnia, natomiast odchow brojlerow grupy 11,
otrzymujacych mieszanke o zmniejszonej warto$ci energe-
tycznej, wydtuzono do 47. dnia w celu wyrdwnania masy
ubojowej. W ostatnim dniu odchowu z kazdej grupy wybra-
no 4 koguty i 4 kury o masie ciala zblizonej do $redniej dla
plci w grupie. Wybrane kurczgta gtodzono przez 10 h, nie
pozbawiajac ich jednak dostgpu do wody, a nastgpnie o0szo-
tomiono, ubito przez dekapitacj¢ i poddano uproszczonej
analizie dysekcyjnej (26), podczas ktorej wypreparowano
migsnie piersiowe, udowe i podudzia. Probki zapakowano
w folig i zamrozono do czasu przeprowadzenia analiz.

Na podstawie wynikéw dysekcji obliczono wydajnosé
rzezng (z podrobami), taczny udzial migs$nia piersiowego
i migéni nog oraz udziat thuszczu sadetkowego w tuszce
schtodzonej. W probkach migsni prawej potowy tuszki ozna-
czono zawartos$¢ biatka ogolnego, ttuszczu surowego, wody,
popiotu surowego oraz zdolno$¢ wiazania wody przez tkan-
ke mig$niowa, a w wyekstrahowanym thuszczu §rodmigsnio-
wym — profil kwasow tluszczowych KT. Sktad chemiczny
oznaczono metodami standardowymi (1), a KT — metoda
chromatografii gazowej w aparacie Varian GC 3800. Zdol-
no$¢ wiazania wody przez tkanke migsniowa okreslono me-
toda Graua i Hamma (6), stosujac do wyliczenia zawartosci
wody wolnej wzor podany przez Otto i Kuhna (12).

Migsnie pochodzace z lewej potowy tuszki poddano oce-
nie sensorycznej. Oceng w skali 5-punktowej (z mozliwos-
cig stosowania ocen rownych Y42 punktu) przeprowadzit
6-osobowy zespot. Przygotowanie probek do analizy oraz
kryteria oceny punktowej oparto na wskazaniach pis$mien-
nictwa i Polskich Norm (14, 16, 17). Ocena sensoryczna obej-
mowala okreslenie zapachu, krucho$ci i soczystos$ci migsa.
Wartos$ci ocen poszczegdlnych cech i kompleksowe wraze-
nie zespotu oceniajacego ztozyly si¢ na oceng ogdlna.

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej, a istot-
no$¢ roznic migdzy Srednimi ustalono na podstawie prze-
dzialéw ufnosci T Tukeya.

Tab. 2. Sklad chemiczny tkanki mie§niowej kurczat (%) (X £ s)
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Wyniki i omowienie

Masa ciata kurczat brojlerow w wieku 21 dni wyno-
sita 802 g w grupie [ 1 818 g w grupie II. W ostatnim
dniu odchowu brojlery grupy I uzyskaty srednia maseg
ciata 2539 g (2692 koguty 1 2366 g kury), a brojlery
grupy Il — 2506 g (odpowiednio, 2695 g 1 2318 g).
Masa ciata kurczat kontrolnych i do§wiadczalnych byta
zatem wyréwnana i — jako taka — nie mogta stanowié
zrédta zmiennosci. Wydajnos’é rzezna i udziat migsni
w tuszce kurczat kontrolnych i doSwiadczalnych byty
podobne, ale udziat thuszczu sadetkowego okazat si¢
istotnie wigkszy u kurczat grupy I, odchowywanych
5 dni dhuzej, co wydaje sig potwierdzac’, ze ottuszcze-
nie organizmu jest nie tylko wynikiem Zywienia, ale
przede wszystkim funkcja wieku (tab. 1).

Tab. 1. Masa ciala (g) i cechy rzezne (%) kurczat brojleréw

. Udziat
Grupa | Pte¢ | Masa ciata W\ﬂ:g:gsc migéni thuszezu

sadetkowego

| d 2692 71,9 42,5 0,87

Q 2366 78,9 42,5 1,58
Xt 25292 + 164 | 78,52 = 1,61 42,52 = 4,10 | 1,222 + 0,37

] dJ 2695 71,2 42,6 1,26

Q 2318 774 42,8 1,77
Xts 25062 + 174 | 77,32 + 1,80 | 42,72 + 3,04 | 1,55 + 0,36

Objasnienia: a, b — §rednie oznaczone réznymi literami r6znia si¢
istotnie przy p < 0,05

Nie stwierdzono wplywu ptci kurczat na sktad che-
miczny mig$ni, dlatego tez w pracy podano jedynie

warto$ci srednie dla grup. Dane piSmiennictwa wska-
zuja, co prawda, ze pte¢ jest czynnikiem zmiennosci,
zwlaszcza w przypadku thuszezu (2), jednakze nie zna-
lazto to potwierdzenia w badaniach wtasnych. Ogra-
niczenie warto$ci energetycznej mieszanki paszowej
nie zroznicowato istotnie zawartosci biatka i popiotu
surowego, a takze wody catkowitej 1 wolnej w migs-
niach plersmwych i udowych (tab. 2). Stwierdzono
jednak, ze w mig$niach piersiowych i udowych kur-
czat zywionych mieszanka ,.ekologiczng” bylo zna-
czaco mniej thuszczu §rédmigéniowego, co jest istot-
ne z dietetycznego punktu widzenia. Podobne wyniki
uzyskali takze inni autorzy (2, 4, 11, 15, 19, 23).

Miegsien
Grupa piersiowy udowy
biatko ttuszcz woda woda wolna popidt biatko ttuszez woda woda wolna popiét
| 23,252 0,972 74,392 30,022 1,282 18,822 5,512 74,792 30,122 1,072
+ 0,22 + 0,03 +0,59 +1,14 +0,15 +0,23 + 0,33 + 0,79 +1,21 + 0,06
0 23,442 0,72b 74,812 29,412 1,192 19,082 4,600 75,022 29,352 1,062
+ 0,27 + 0,04 + 0,67 +1,18 +0,12 + 0,26 + 0,29 + 0,84 +1,22 + 0,04

Objasnienia: jak w tab. 1
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Tab. 3. Profil KT tluszczu Srodmig¢sniowego kurczat brojle-
réw (% sumy)

KT/Grupa Mlleslen plerslm:lly II\Illesmn uduwyllI
C12:0 0,02 0,03 0,02 0,02
C14:0 0,602 0,46" 0,69 0,56
C15:0 0,13 0,11 0,12 0,10
C16:0 21,09 20,81 20,37 21,38
C17:0 0,26 0,19 0,18 0,15
c18:0 9,273 7,480 6,80 6,54
C20:0 0,15 0,13 0,06 0,10
C16:1 3,39 3,76 5,32 4,92
C17:1 0,16 0,10 0,04 0,03
Cc18:1 43,484 36,848 45,984 38,778
C20:1n-11 0,72 0,12 0,29 0,45
C20:1n-9 0,05 0,03 0,07 0,04
€20:1n-7 0,09 0,01 0,13 0,04
c18:2 16,467 25,028 15,627 23,458
c18:3 1,250 2,478 1,38 1,78
C20:2 0,252 0,38" 0,142 0,21
€20:3 0,24 0,26 0,15 0,17
C20:4 1,19 1,05 0,61 0,76
€20:5 0,15 0,09 0,18 0,15
22:6 0,85 0,22 0,24 0,19
Suma:

SFA 31,522 29,71" 29,15 28,28
MUFA 47,804 40,848 51,834 44,258
PUFA 20,320 28,928 18,434 26,728
UFA 68,12 69,76 70,26 70,97
PUFA/MUFA 0,425R 0,7088 0,3554 0,6038
UFA/SFA 2,161 2,348 2,410 2,509

Objasnienia: Srednie oznaczone réznymi literami r6znia sig istot-
nie: a,b—przy p < 0,05; A, B—przy p < 0,01

Zastosowanie mieszanki o obnizonej warto$ci ener-
getycznej zmienito profil kwasow thuszczowych, tak
nasyconych, jak i nienasyconych (tab. 3). W tluszczu
$rodmigsniowym migsnia piersiowego kurczat doswiad-
czalnych stwierdzono istotnie mniejszy (p < 0,05)
udziat kwasow tetradekanowego (C14:0) (-23%)
i oktadekanowego (C18:0) (—19%) niz w thuszczu kur-
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czat kontrolnych. W przypadku pozosta%ych nasyco-
nych kwasow tluszczowych (SFA) roznic istotnych nie
odnotowano. Zmodyﬁkowane zywienie W znaczacy
(p = 0,01) sposodb zmniejszyto udzial kwasu oktade-
kenowego (oleinowy C18:1) w thuszczu §rodmigsnio-
wym piersi i nogi (okoto —18%), co koresponduje z wy-
nikami uzyskanymi przez Swierczewska i wsp. (24).

Warto$¢ energetyczna mieszanki Wywarla tez istotny
wptyw na profil kwasow C18:2, C18:3 1 C20:2 thusz-
czu srodmigsniowego; mieszanka 0 mniejszej wartos-
ci energetycznej znaczaco zwigkszyta udziat tych kwa-
sow (o ponad 50% w przypadku C18:2 i C20:2 i pra-
wie 100% w przypadku kwasu C18:3). Dane te sa
zbiezne z wynikami innych autorow (24). Udzial po-
zostatych kwasow polienowych (C20:3, C20:4, C20:5,
(C22:6) nie byt natomiast istotnie modyfikowany przez
warto$¢ energetyczna mieszanki paszowe;.

Znaczne zmniejszenie udzialu kwasow: tetra- i okta-
dekanowego w ttuszczu srodmigsniowym migsnia pier-
siowego kurczat grupy dos§wiadczalnej przetozylo si¢
na istotne (p < 0,05) zmniejszenie udzialu sumy
wszystkich SFA w lipidach. Podobna tendencj¢ za-
obserwowano w migsniach nog, ale w tym przypadku
zakres zmian byt mniejszy 1 nie okazal sig statystycz-
nie istotny. Podawanie brojlerom mieszanki o obnizo-
nej wartosci energetycznej doprowadzito tez do zna-
czacego (p < 0,01) zmniejszenia udziatu sumy jedno-
nienasyconych kwasow ttuszczowych (MUFA) w ogdl-
nej ilosci kwasow w thuszczu §rddmigsniowym zarow-
no piersi, jak 1 nd6g. W obu przypadkach réznice wy-
nosity okoto 17%. Na wynik ten ztozyly si¢ nie tylko
istotne zmiany w zawarto$ci kwasu C18:1, ale tez
niewielkie, jednokierunkowe roéznice w zawartosci
wszystkich oznaczanych kwasow (z wyjatkiem
C20:1n-11 w migs$niach nogi). Mieszanka o zmniej-
szonej warto$ci energetycznej doprowadzita do istot-
nego zwigkszenia udziatu sumy wielonienasyconych
kwasow tluszczowych (PUFA) w lipidach brojleréw.
Zmlany w praw1e Jednakowym stopniu dotyczyly migs-
nia piersiowego 1 mig$ni nogi (+42 - +45%). Byly one
glownie efektem zwigkszenia udzialu kwasu C18:2,
niemniej zaobserwowano tez tendencj¢ do Zwiqksze-
nia udziatu innych kwaséw polienowych, z wyjatkiem
eikozapentaenowego (C20:5) 1 dokozaheksaenowego
(C22:6), ktorych udzial nawet nieznacznie si¢ zmniej-
szyl.

Wyniki oceny sensorycznej (tab. 4) ksztattowaty si¢
podobnie dla obu grup kurczat. Ograniczona warto$¢
energetyczna mieszanki zmniejszyta jedynie soczys-

Tab. 4. Cechy sensoryczne tkanki migsniowej kurczat brojleréw (x £ s)

Piers§ Udo
Grupa . » ) . . )
zapach krucho$é soczysto$¢ ocena ogdlna zapach krucho$é soczysto$¢ ocena ogdlna
| 4,452 £ 0,07 4,572 + 0,03 4,592 + 0,09 4,572 + 0,05 4,622 + 0,03 4,712 £ 0,03 4,792 + 0,09 4,712 + 0,06
Il 4,492 £ 0,06 4,622 + 0,04 4,21 + 0,10 4,512 £ 0,10 4,682 + 0,04 4,692 + 0,07 4,62° + 0,04 4,692 £ 0,04

Objasnienia: jak w tab. 1
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Tab. 5. Ocena cech sensorycznych tkanki mi¢gSniowej kurczat
brojlerow

Mig$nie Zapach Krucho$é Soczystos§¢ | Ocena ogdlna
Pier$ 4,582 + 0,08 | 4,592 £ 0,07 | 4,502+ 0,11 | 4,532 £ 0,08
Udo 4,622 + 0,07 | 4,70 + 0,08 | 4,701 + 0,09 | 4,70 + 0,08

Objasnienia: jak w tab. 1

to$¢ obu rodzajéw migsni, co byto zapewne efektem
zmniejszenia zawartosci thuszczu $rédmigsniowego.
Nie wykazano natomiast istotnych réznic w nat¢zeniu
1 pozadalnosci zapachu oraz kruchos$ci migs$ni. W oce-
nie ogolnej rowniez nie Wykazano wplywu wartosci
energetycznej mieszanki paszowej na cechy sensorycz-
ne migsa. Oceniane cechy organoleptyczne migsa kur-
czat ksztattowaty si¢ Jednak odmiennie w zaleznos$ci
od rodzaju badanych miesni (tab. 5). Bez wzgledu na
zywienie, znacznie wyzej zostaly ocenione Wszystkle
badane cechy migsa pochodzacego z mig$ni udowych
niz piersiowych. Korzystniejsza ocena tekstury migs-
ni udowych jest zapewne pochodna wyzszego pozio-
mu thuszczu migSniowego i mniejszej zawartosci wody
wolnej (25). Wysokie oceny punktowe sa zgodne z da-
nymi piSmiennictwa dotyczacymi oceny sensorycznej
migsni kurczat (5, 9, 10, 15, 21, 23). W badaniach
wlasnych, zardwno obecnych, jak i wezesniejszych (15,
23), migso pochodzace z ud zostato ocenione znacz-
nie wyzej.
Zywienie kurczat brojlerow mieszankami grower
1 finiszer o obnizonej warto$ci energetycznej wydtuza
o kilka dni okres odchowu 1 zwieksza udzial thuszczu
sadetkowego w tuszce, ale, co istotne dla konsumen-
ta, zmniejsza zawarto$¢ thuszczu $rédmigsniowego,
a przede wszystkim korzystnie modyfikuje profil jego
kwasow thuszczowych. Obnizony zostaje udziat kwa-
sOw nasyconych i monoenowych, a podwyzszony po-
ziom kwasow polienowych. Tym samym profil kwa-
sOw thuszczowych staje sig blizszy wymogom dietety-
ki, wedtug ktorych optymalny stosunek SFA : MUFA
: PUFA powinien wynosi¢ 1 :1: 1.
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