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Review

Siara jako zrodto odpornosci humoralnej
oraz komorkowej dla prosiat oseskow™!
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Zaktad Choroéb Swin Panstwowego Instytutu Weterynaryjnego — Parnstwowego Instytutu Badawczego,
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Pomorska-Mol M., Markowska-Daniel .
Colostrum as a source of humoral and cellular immunity in newborn piglets

Summary

The way by which immunoglobulins and other components of passive immunity are transmitted to the
fetuses and newborns is determined by the structure of the placenta. Because of the epitheliochorial nature
of the porcine placenta the maternal immunity is transferred to piglets only with colostrum and milk. In fact,
without colostrum piglets are immunologically defenseless. Along with the mammary secretion piglets receive
elements of both the humoral immunity (antibodies, cytokines) and cellular immunity (lymphocytes,
macrophages, epithelial cells). Immunoglobulins prevalent in colostrum, after their absorption within the
first 24-36 hours of life, pass on to the blood and offer systemic immunological protection against pathogens.
It seems they play an important role in regulation and active protection, mainly in the digestive tract, during
the critical, postnatal period of life. It is probable also the immunological memory could be transmitted from

mother to offspring in this way.

Keywords: pigs, colostrum, lactogenic immunity

Uktad odpomoscwwy $win zaczyna rozwijac si¢ we
wezesnym okresie zycia ptodowego. W trakcie rozwoju
prenatalnego w jego obrgbie zachodzi szereg zmian, kto-
re przyblizaja go do osiagnigcia kompetencji immunolo-
gicznej. Proces dojrzewania uktadu immunologicznego
w okresie ciazy, a zwlaszcza w okresie neonatalnym, nie
ogranicza si¢ jedynie do nabywania odpornosci w sto-
sunku do patogenow, ale obejmuje takze dojrzewanie po-
szczeg6lnych jego elementéw (miejscowych i ogolno-
ustrojowych) oraz uzyskiwanie zdolnosci do adekwat-
nego reagowania na roézne bodzce zewngtrzne (toleran-
cja/protekcja) (10).

Prosigta rodza si¢ wprawdzie immunokompetentne,
tzn. zdolne do odpowiedzi immunologicznej, jednak sa
de facto bezbronne immunologicznie. Do przezycia
w srodowisku, gdzie sa eksponowane na czynniki pato-
genne, potrzebum ochrony, ktéra moze zapewnlc im
matka, poprzez bierne przekazanie przeciwciatl i innych
elementow regulujacych oraz bioracych udziat w odpo-
wiedzi immunologicznej. Struktura lozyska determinuje
drogg, jaka przeciwciata oraz pozostate elementy odpor-
nosci biernej sa przekazywane ptodom lub noworodkom
(18). Z uwagi na nabtonkowo-kosméwkowy typ tozyska
u $win odpornos¢ matczyna przekazywana jest prosig-
tom wylacznie z siara i mlekiem. Mtode prosi¢ta potrze-
buja biernej ochrony, az do czasu uzyskania dojrzatosci
ich uktadu odpornosciowego, kiedy to sa w stanie samo-

* Praca finansowana ze $rodkéw na nauk¢ w latach 2008-2011 jako projekt
badawczy nr NN 308 275934.

dzielnie rozwina¢ petnowarto$ciowa odpowiedz immu-
nologiczna (15, 16, 18).

W pismiennictwie najwigcej miejsca poswigcono na-
bywaniu przez noworodki biermnej odpornosci humoral-
nej, aczkolwiek opublikowano takze prace o przekazy-
waniu ta droga swoistej odpornosci komorkowe;j. Usta-
lono na przyktad, ze limfocyty T pochodzace z siary moga
pokonywa¢ barierg jelitowa i dostawac si¢ do krazenia
ogo6lnego oraz narzadoéw limfatycznych noworodkow (10,
12, 15, 20). Limfocyty te sa takze potencj alnym zroédtem
cytokln oraz chemokin, ktore moga wywiera¢ regulujacy
wplyw na komorki prezentujace antygen oraz na swoista
odpowiedz na antygen. Wydzielina gruczolu mlekowego
ma wigc takze wlasciwosci immunoregulacyjne. Siara
zawiera dodatkowo szereg innych sktadnikdéw bioracych
udziat w procesach odpornosciowych ustroju, jak cho-
ciazby cytokiny (np. IL-1, IL-2, czynnik martwicy no-
wotworu (TNF), interferon y (INF-y), lizozym, laktofe-
ryna, peroksydaza, sktadowe dopetniacza, hormony i inne
zwiqzki biorace udziat gléwnie w mechanizmach odpor-
nosci nieswoistej (18, 19). Wymlemone substancje uczest-
nicza w dojrzewaniu zarowno miejscowych, jak i ogol-
noustrojowych procesow obronnych oraz indukc;ji i ukie-
runkowaniu aktywnej odpowiedzi oseska na antygen (10,
19). Ponadto siara jest bogata w r6znego rodzaju komor-
ki, w tym immunologicznie kompetentne, ktore moga
przezywaé w przewodzie pokarmowym zwierzat i ak-
tywnie uczestniczy¢ w obronie organizmu noworodka

(19).
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Odporno$¢ humoralna

Immunoglobuliny (Ig) obecne w siarze sa szybko wy-
chwytywane przez enterocyty na drodze niespecyficznej
pinocytozy (16). Przeciwciala znajdujace si¢ w siarze
pochodza zaréwno z surowicy loch, jak 1 sg syntetyzowa-
ne w obrgbie gruczotu mlekowego, w proporcjach przed-
stawionych w tab. 1 (15, 18). [lo$¢ siary, jaka otrzymuja
poszczegodlne prosigta w miocie, moze si¢ waha¢ 0od 200 g
do 450 g/kg m.c./24 godziny. Taka ilo$¢ siary odpowiada
mniej wigeej 10,4 g IgG/kg m.c./24 godziny (16). Dawka
otrzymanej przez prosi¢ 51ary Jest zalezna od wielu czyn-
nikow, wsrdd ktorych wymienic nalezy ilo$¢ siary wy-
produkowaneJ przez lochq (co jest zwiazane m.in. z odzy-
wianiem cigzarnej samicy i czasem porodu), wielko$¢
miotu, Zywotno$¢ prosigcia, kolejnos¢ w miocie. Stgze-
nie IgG w siarze loch jest kilkakrotnie wyzsze niz w suro-
wicy. Immunoglobulina ta jest dominujaca immunoglo-
buling siary. Z danych zawartych w tab. 2 wynika, ze ste-
zenie IgG oraz pozostalych zwiazkéw aktywnych w sia-
rze podlega gwaltownym zmianom w czasie do 24 go-
dzin po porodzie (2, 16). Podobnym zmianom, z zauwa-
zalna tendencja spadkowa, podlega takze poziom IgM oraz
IgA, jednak zarowno spadek, jak i ich poziom wyjs$cio-
wy nie sa tak wysokie. W przypadku IgM poziom ten
wynosi od 3,2 mg/ml w siarze, poprzez 1,8 mg/ml po 24
148 godzinach, do 1,2 mg/ml po 72-168 godzinach od
porodu (2). Na wyjsciowy poziom IgG w siarze moze mie¢
wplyw wiele czynnikéw, m.in. genotyp zwierzgeia czy
pora roku. Stwierdzono takze roznicg w zawarto$ci prze-
ciwcial w siarze pochodzacej z réoznych par sutkoéw (8,
16). Wigksze st¢zenie przeciwcial wystepuje w wydzieli-
nie pochodzacej z doogonowej czgsci gruczotu mleko-
wego. Jak podaje Rooke i wsp. (17), prosigta sa w stanie
syntetyzowa¢ wiasne IgG w wieku okoto 7 dni i stopien
tej produkc;ji jest pozytywnie skorelowany z iloscia IgG
pobranych z siara (17).W badaniach przeprowadzonych
przez Cukrowska i wsp. (6) wykazano wprawdzie zdol-
nos¢ syntetyzowania przeciwciat juz przez 67-dniowe plo-
dy, jednak byta to analiza wykonana w warunkach ekspe-
rymentalnych, kiedy do ekspozycji na antygen dochodzi-
to in utero. W naturalnych warunkach prosigta rodza si¢
z zerowym poziomem IgG w surowicy, co determinowa-

Tab. 1. Pochodzenie immunoglobulin
siary i mleka u loch (%) (wg 5)

Tab. 2. Poziom IgG w siarze i surowi-
cy prosiat (mg/ml) (wg 2)
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ne jest budowa tozyska oraz jalowym zwykle srodowi-
skiem wewnatrzmacicznym (6, 17, 18). Dlatego tez nie-
zmiernie istotne jest, by w jak najkrotszym czasie po po-
rodzie otrzymaly one odpowiednia dawke przeciwcial.

Wraz z uplywem czasu, w momencie przeksztatcania
siary w mleko dojrzate, dominujaca Ig staje si¢ IgA, kto-
ra petni rolg ochronna w przewodzie pokarmowym zwie-
rzat (16, 19). W siarze obecne sa rowniez immunoglobu-
liny wydzielnicze sIgA, zwane takze immunoglobulina-
mi $luzowymi. Przeciwciala te sa bardzo stabilne oraz
odporne na dziatlanie enzymow trawiennych. Ich obec-
no$¢ potwierdzono nawet w kale prosiat oseskow. Para-
doksalnie, te same przeciwciata, ktore chronia miot przed
infekcjami i sa krytyczne dla przezycia prosiat, moga by¢
przyczyna niepowodzen podczas czynnej immunizacji
zwierzat.

Poziom IgG w osoczu prosiat jest $cisle powiazany
z iloscig siary pobranej przez zwierzg, koncentracja IgG
W siarze oraz czasu, jaki uptynat do momentu, w ktérym
$ciana jelit staje si¢ nieprzepuszczalna dla Ig (gut closu-
re) (2, 16, 17). Przeciwciata oraz pozostate sktadniki sia-
ry po wchlonigciu w pierwszych 24-36 godzinach zycia
przedostaja si¢ do krwi i zapewniaja prosi¢tom systemo-
wa odpornos¢ w stosunku do czynnikow infekcyjnych.
Wiadomo, zZe stezenie IgG w osoczu prosiat krétko po
urodzeniu jest dodatnio skorelowane z ich szansg na prze-
trwanie krytycznego okresu okotoporodowego. Istotna role
we wchlanianiu przeciwciat z przewodu pokarmowego
prosiat odgrywa siarowy inhibitor trypsyny hamujacy
aktywnos$¢ trypsyny produkowanej przez prosig (3, 16).
Wraz z uptywem czasu jego poziom w siarze spada, co
powoduje, ze trypsyna wydzielana przez noworodka do-
prowadza do denaturacji Ig obecnych w siarze. Maleje
rowniez stopien wchianiania przeciwciat w zwiazku ze
wzrostem stopnia uszczelnienia bariery jelitowe;.

Wszystkie przeciwciata, jakie prosi¢ otrzymuje od
matki czy to z siara, czy z mlekiem, sa w stanie zapewnic
mu ochrong jedynie przed tymi patogenami, z jakimi miata
kontakt matka (odpornos$¢ swoista), nie zabezpiecza go
natomiast przed antygenem ,,nieznanym”. Odpornos¢ taka
prosi¢ musi wyksztatci¢ samo.

Cytokiny. Cytokiny przekazane prosigtom przez mat-
ke wraz z siara moga odgrywac rolg ,,nauczyciela” w pro-
cesie dojrzewania uktadu immunologicz-
nego prosiat oseskow (15). Jednak zjawi-
sko przekazywania cytokin wraz z siarg

lo s czy mlekiem nie jest, jak dotad, dobrze
(::::) . _ udokumentowane, z wyjatkiem transfor-
LR . _ : slara SUOWIEa | mujacego czynnika wzrostu (TGF-B1).
preeciweial | surowicze | w gruczole 0 58,0 0 Trzoda chlewna wydaje si¢ idealnym mo-
miekowym 4 79.2 21,0 delem do badan nad transferem cytokin
W siarze 8 ] N z wydzieling gruczotu mlekowego matki,
; 0,1 ey . . .
06 100 0 gdyz tozysko loch jest nieprzepuszczalne
! 12 16.4 36,9 dla tych zwiazkow.
IgA L o 16 19,0 42,8 Istnieja informacje wskazujace, ze jedy-
IgM 85 15 20 133 27.2 nym zrédiem IL-6, jak i produkowanego
W misku przez limfocyty Th, INF-y czy produko-
e o et wanych przez limfocyty Th, IL-411L-10,
lgG 30 70 48 10,8 24,9 u nowo narodzonych prosiat jest wtasnie
IgA 10 90 140 1.4 15.3 siara pobrana tuz po porodzie. Ich obec-
- 10 % 168 106 70 nosci nie stwierdzono w organizmie pro-
3 ’ ’ siat pozbawionych dostgpu do siary (15).
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Brak wyzej wymienionych substancji w surowicy prosiat
pozbawionych siary i mleka (badania byly prowadzone
do 33. dnia zycia) potwierdza takze fakt, iz nie prze-
chodzg one przez tozysko §win. W siarze potwierdzono
obecno$¢ nastepujacych cytokin: IL-4, IL-6, IL-12 oraz
TGF-B1 1 INF-y. Warto zaznaczyé ze interleukina-12 oraz
TGF-B1 byly stwierdzane rowniez w osoczu prosiat po-
zbawionych siary, co wskazuje, ze moga one by¢ syntety-
zowane takze w organizmie oseskow. Brak jest, jak do-
tqd informacji na temat czasu utrzymywania sig aktyw-
nosci cytokin laktogennych w organizmie prosiat. Naj-
wyzszy poziom cytokin w wydzielinie gruczotu mleko-
wego loch stwierdzano w 1. 1 2. dniu po porodzie, co ko-
relowato z czasem wystapienia ich stgzen maksymalnych
w surowicy prosiat (15). Dominujaca, pod wzgledem ilos-
ciowym, cytoking siary loch okazata si¢ IL-4, a nastgpnie
TGF-B1. Stezenia IL-6 i INF-y uktadaty si¢ na jednako-
wym poziomie i byly nizsze od stezen TGF-B1. W jesz-
cze mniejszych ilo§ciach wystgpowaty IL-12, IL-10 oraz
TNF. Stezenie wigkszos$ci cytokin w 51arze/mleku Z Wy-
jatkiem TGF-B1, byto skorelowane z ich stezeniem w su-
rowicy loch. Na poziom interleukin w surowicy prosiat,
oprocz efektywnoscei absorpcji z przewodu pokarmowe-
go 1 ich poziomu w siarze, moze mie¢ wptyw takze pro-
dukcja interleukin przez komorkl uktadu immunologicz-
nego, ktore prosig otrzymato od matki wraz z siara (15).
Mleko loch zawiera duze ilo$ci czynnika TGF-B1, ktory
odgrywa istotna role w regulacji aktywnos$ci uktadu im-
munologicznego w obrebie jelit u nowo narodzonych pro-
sigt (15). W badaniach przeprowadzonych przez Nguyen
1 wsp. (15), wykazano, ze pozmm TGF-B1 w siarze/mle-
ku byt zdecydowanie wyzszy niz w surowicy loch. Nato-
miast TNF nie byt stwierdzany we krwi matek, co moze
wskazywaé na jego produkch w obrgbie gruczotu mle-
kowego. Nie byt on rowniez wykrywany w surowicy pro-
siat ssacych. Brak tego czynnika w surowicy zwierzat
moze sugerowac istnienie pewnych mechanizmoéw kon-
trolnych zapobiegajacych przedtuzonej odpowiedzi zapal-
nej mogacej doprowadzi¢ do uszkodzenia tkanek (15).
Poziom wszystkich cytokin ulegat obnizeniu wraz z upty-
wem czasu. Okres pottrwania [L-4 i IL-6 w surowicy pro-
siat wyniost 5-6 dni. Stgzenie IL-10 gwaltownie spadio
juz w drugim dniu zycia, natomiast czas pottrwania INF-y
wynosit 2-4 dni.

W mleku macior w wysokich stezeniach wykazano
obecnos¢ TGF-B1, INF-y, IL-6 i IL-4, umiarkowane ste¢-
zenie IL-12 oraz niskie TNF i IL-10. Dla poréwnania
w mleku ludzkim stwierdzono wysokie stezenie IL-1,
IL-6, IL-8, TGF-B1, TNF oraz INF-y (7).

Obecno$¢ wysokich stezen interleukin produkowanych
przez limfocyty Th, oraz cytokin o wlasciwosciach im-
munoregulacyjnych np. TGF-B1 w organizmie noworod-
kow moze odgrywac bardzo istotng rolg w procesie za-
siedlania przewodu pokarmowego przez florg komensa-
liczna. Czynnik TGF-B1 wykazuje dziatanie hamujace
w odniesieniu do komoérek odporno$ciowych nabtonka
1 lamina propria jelit, co pozytywnie wptywa na proces
kolonizacji przez florg fizjologiczna (14, 15). IL-4 oraz
TGF-B1 biora udziat w ,,programowaniu’ klasy przeciw-
ciat do izotypu IgA oraz w produkcji sIgA. Wydzielnicza
IgA pomaga w eliminacji patogendéw oraz prawdopodob-
nie zapobiega przenikaniu poza nabtonek jelit nie tylko
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bakterii chorobotworczych, ale i komensalicznych (13).
Udzial obydwu tych bioaktywnych zwiazkow pomaga
wigc w utrzymaniu wlasciwej homeostazy w srodowisku
przewodu pokarmowego prosiat.

Limfocyty B. Limfocyty B ulegaja selektywnej kumu-
lacji w gruczole mlekowym podczas catego okresu ciazy.
Ich produkty w postaci przeciwcial i cytokin rowniez biorg
udzial w obronie humoralnej organizmu. Nagromadzone
w gruczole mlekowym limfocyty B produkcja gtéwnie
dimeryczna form¢ immunoglobuliny A. Przeciwciala te
trafiaja nastgpnie do siary i mleka z r6znym natgzeniem
przez caly okres laktacji, skad nastgpnie przekazywane
sa oseskom. Determinujg one zdolno$¢ do swoistej odpo-
wiedzi na antygen.

Odpornos¢ komorkowa

Prosigta otrzymuja wraz z siarg blisko 500-700 milio-
now komorek/dzien (10, 15). Wydzielina gruczotu mle-
kowego samic zawiera rozne komorki, na ktore sktadaja
si¢ glownie limfocyty, makrofagi, neutrofile oraz komor-
ki nabtonka (10, 19). Ich funkcje biologiczne u noworod-
kéw nie sa jeszeze do konca poznane i niewatpliwie me-
chanizm ten wymaga przeprowadzenia doktadniejszych
badan. Wydaje sig, ze gtowna rola elementéw morfotycz-
nych siary i mleka jest regulacja i wspotudzial w dojrze-
waniu uktadu immunologicznego noworodkéw oraz ak-
tywna ochrona, gtownie w obrgbie przewodu pokarmo-
wego, w krytycznym, poczatkowym okresie zycia (10, 15,
19). Komorki zawarte w wydzielinie gruczotu mlekowe-
go matki po pobraniu przez oseska moga przekraczac $cia-
ne przewodu pokarmowego i tym samym przedostawac
si¢ do krazenia ogolnego (10, 21). Komorki matczyne
pochodzace z siary i mleka byly wykrywane w: btonie
sluzowej jelit, weztach chlonnych krezkowych, krwi,
ptucach, watrobie i §ledzionie prosiat (10, 21). U $win
proces absorpcji ogranicza si¢ wytacznie do dwunastnicy
ijelita czczego. Nie opisano mechanizmu, na drodze kto-
rego komorki siary przedostaja si¢ do enterocytow. Wy-
kazano, ze barierg jelitowa moga przekracza¢ jedynie
komorki siarowe matki. Nie zostang natomiast wchioniete
matczyne limfocyty krwi obwodowej, a takze, co nalezy
podkresli¢, komorki siarowe pochodzace od innej lochy
(21). Wystepowania takich restrykcji osobniczych nie po-
twierdzono u noworodkow ludzkich, u ktorych barierg
jelitowa moga przekroczy¢ takze komorki pochodzace od
innej kobiety (21).

W wydzielinie gruczolu mlekowego loch najwigce;j jest
komorek epitelialnych. Ich ilos¢ waha si¢ od 20-40%
w siarze i wzrasta do 60-90% w mleku (10). Kolejna pod
wzgledem liczbowym grupa komorek siary swin sa lim-
focyty, ktore stanowia blisko 15-25% wszystkich komo-
rek siary (10). W mleku dojrzatym §win limfocyty T to
niespetna 1% wszystkich komorek (1, 4, 9). Pozostata pulg
stanowia m.in. neutrofile i makrofagi.

Komoérki epitelialne. U wigkszos$ci gatunkow zwie-
rzat komorki epitelialne reprezentuja najmniej liczna po-
pulacje komorek wystepujacych w wydzielinie gruczotu
mlekowego. U §win natomiast stanowia one gtéwna gru-
pe komoérek mleka. Duze komorki epitelialne wysycone
drobinkami thuszczu, z silna ekspresja komponentow wy-
dzielniczych oraz sIgA, stanowia ponad 60% wszystkich
komorek mleka (10, 11). Komorki te nie maja zdolnosci
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wzrostu w warunkach in vitro. W siarze komorki nabton-
kowe sa mniejsze, z niewielka iloscia sIgA Iub ich bra-
kiem, maja takze niski poziom ekspresji elementow wy-
dzielniczych. Komorki te posiadaja zdolno§¢ namnaza-
nia w warunkach in vitro (w hodowli komorkowej) przez
co najmniej trzy pasaze. W przypadku hodowli prowa-
dzonej w obecnosci surowicy loch quqcych w fazie lak-
tacji, komorki nabtonkowe podlegaja r6znicowaniu i za-
czynaja produkowac a-laktoglobuling. By¢ moze, sa one
réwniez zdolne do produkc;ji cytokin oraz prezentacji an-
tygenu (10).

Limfocyty. U $win 70-90% limfocytow siary stanowia
limfocyty T, stosunek T,/T, wynosi 0,57 (we krwi 0,80).
Limfocyty zawarte w siarze §win nie wykazuja ekspresji
receptora dla IL-2 (IL2-R), ale odpowiadaja proliferacja
i ekspresja wymienionego receptora po stymulacji mio-
genem (1, 9). Jak dowiedziono w badaniach przeprowa-
dzonych u ludzi, wérod limfocytow obecnych w wydzie-
linie gruczotu mlekowego takze przewazajq limfocyty T.
Immunofenotypowaniem potwierdzono, ze posiadaja one
cechy aktywowanych komorek T pamigci immunologicz-
nej. Markery aktywacji wykryto na blisko 85% ludzkich
limfocytow T obecnych w mleku (10). Ustalono réwniez,
7e sa one w pelni kompetentne do rozwinigcia wtdrnej
odpowiedzi immunologicznej po kontakcie ze znanym an-
tygenem (1, 10).

W badaniach przeprowadzonych na prosigtach stwier-
dzono silniejsza odpowiedz limfocytéw krwi obwodowej
na fitohemaglutyning (PHA) i konkanawaling A (ConA)
u zwierzat, ktére otrzymaty komorki siarowe (21). W in-
nych badaniach (20) wykazano, ze limfocyty siarowe po
przejciu bariery jelitowej pozostaja 1mmunolog1cznle
aktywne w organizmie oseskow. Tak quc oprocz prze-
kazania stricte komorek dochodzi rowniez do ,,przekaza-
nia funkcji” 1 aktywnego wtaczenia si¢ komorek matczy-
nych w obrong oseska, facznie z produkcja swoistych
cytokln (4) Ta droga moze dojs$¢ takze do przekazania
»pamigci immunologicznej” z matki na potomstwo (20).
Wyniki dotychczas przeprowadzonych badan wskazuja,
ze komorki otrzymane przez noworodki wraz z siara prze-
zywaja w ich organizmie na tyle dtugo, aby mogly podjac
petnione przez nie funkcje (4).

Biorac pod uwagg dane pi§miennictwa dotyczace feno-
typu przekazywanych z siarg limfocytow (CD4+ 1 CD8+)
nalezy si¢ spodziewac, ze beda one produkowaty m.in.
TGF-B1, INF-y oraz szereg interleukin oddzialujacych na
sktadowe uktadu immunologicznego, tj. IL-2, IL-4, IL-6
1 IL-10. Zarowno IL-4, jak i TGF-B1 znane sa ze swoich
wlasciwosci immunosupresyjnych i moga by¢ pomocne
w kontrolowaniu stanu pobudzenia uktadu odpornoscio-
wego oseskow podczas karmienia oraz bra¢ udziat w roz-
woju zjawiska tolerancji (11, 20).

Podsumowujac, wydzielina gruczotu mlekowego samic
ssakow zawiera szereg substancji potencjalnie wptywa-
jacych zaréwno na rozwdj niedojrzatego uktadu immu-
nologicznego oseska, jak i na jego odpowiedz immuno-
logiczna po zetknigciu z szeregiem antygendw Srodowi-
skowych. Wydaje sig, ze sktadniki siary majaq wptyw na
procesy rozpoznawania przez noworodka elementow
,»swoich” od ,,obcych”. Jest ona swoistym 1aczn1klem
pomiegdzy matka a potomstwem po zakonczeniu ciazy,
zwlaszcza w odniesieniu do odpornosci komorkowej. Sty-
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mulacja antygenowa oraz odpowiednia orientacja odpo-
wiedzi immunologicznej w przewodzie pokarmowym pro-
siat wydaj¢ si¢ jedna z wazniejszych funkcji immuno-
logicznych komorek zawartych w wydzielinie gruczotu
mlekowego. Nalezy mie¢ jednak na uwadze, ze siara
w zadnym razie nie zastapi aktywnej immunizacji prosiat
ani nie zapewni prosigtom ochrony przed czynnikami,
z ktorymi w przeszto$ci nie zetkneta si¢ locha. Planujac
szczepienie stada nalezy zatem wzia¢ pod uwage odpor-
no$¢ bierna przekazana oseskom wraz z siara. Szczego6l-
nie istotne sa w tej sytuacji przec1wc1a1a matczyne ktore
w przypadku zbyt wczesnej immunizacji prosiat moga
zmniejszy¢ lub catkowicie uniemozliwi¢ odpowiedz pro-
sigcia na antygen szczepionkowy. Nie nalezy jednoczes’—
nie zbyt dl’ugo zwleka¢ z podaniem szczeplonkl aby moz-
liwie zawezi¢ okres ,,Juki immunologicznej”, w czasie
ktorego zwierzegta sa najbardziej podatne na infekcje.
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