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Effects of selected antimicrobial feed additives on the quality of meat and fat of chickens
Summary

The aim of the study was to determine the effects of selected feed additives on broiler production and the
quality of meat and fat. The experiment was conducted using 800 Ross 308 chickens divided into 4 feeding
groups. The control group (I) obtained standard compound feed without additives. Feeds for the remaining
experimental groups contained: II — sodium salt of n-butyric acid; III- a prebiotic; IV — a probiotic. Chickens
were slaughtered at the age of 6 weeks. 48 h after slaughter, pH, water holding capacity, cooking loss and
proximate chemical composition of breast and thigh meat were determined. TBA (indicator of oxidative changes)
was analysed in abdominal fat. In addition, fatty acid composition of intramuscular and abdominal fat was
determined. The additives used, especially sodium salt of n-butyric acid, were a good protection against patho-
gens, because they decrease the number of chicken losses. Growth promoters improved chemical composition
of thigh meat but negatively influenced its technological properties. Fat of the birds in which the additive
included n-butyric acid was enriched with polyunsaturated fatty acids (including n-3 fatty acids) compared to
other feeding groups. However, this fat was more susceptible to oxidative changes.

Keywords: broilers, meat quality, probiotics, prebiotics, sodium salt of n-butyric acid

Intensyfikacja produkcji drobiarskiej wymaga stoso-
wania pasz o znacznej koncentracji biatka 1 energii,
z uwzglednieniem dodatkéw stymulujacych wzrost pta-
kow. Do niedawna w mieszankach dla kurczat jako sty-
mulatoréw wzrostu uzywano antybiotykow paszowych.
Od stycznia 2006 r. we wszystkich krajach cztonkow-
skich Unii Europejskiej obowiazuje catkowity zakaz
dodawania do paszy tych zwiazkow (17). Spowodowa-
to to konieczno$¢ wprowadzenia zmian w programach
zywienia drobiu, ktore powinny uwzglednia¢é wzmac-
nianie naturalnej odpornosci oraz stabilizacj¢ korzyst-
nej mikroflory przewodu pokarmowego ptakow. Wyjs-
ciem z sytuacji jest opracowanie nowych mieszanek
paszowych, w ktorych zamiast antybiotykowych stymu-
latoré6w wzrostu (asw) zostana zastosowane inne, bez-
pieczniejsze dodatki o korzystnym dzialaniu na stan
zdrowotny i produkcyjnos¢ drobiu (21). We wczesniej-
szych publikacjach oméwiono wplyw roslinnych sty-
mulatoro6w wzrostu na wyniki produkcyjne kurczat oraz
na jakos$¢ migsa i thuszczu drobiowego (9, 10). Dotych-
czasowe badania wskazuja, ze na li§cie zwiazkow mo-
gacych zastapi¢ asw znajduja si¢ réwniez probiotyki,
prebiotyki oraz kwasy organiczne i ich sole (2, 21). Pro-
biotyki podaje si¢ ptakom gtownie w celu zasiedlenia

1 utrzymania réwnowagi mikrobiologicznej w przewo-
dzie pokarmowym dziataja one antagonistycznie w sto-
sunku do patogenow, zmniejszaja produkcjg toksyn oraz
wzmacniaja system odpornosciowy (4). Prebiotyki sa
to substancje nie ulegajace trawieniu i wchlanianiu
w przewodzie pokarmowym zwierzat monogastrycz-
nych ktore stymuluja selektywnie wzrost i/lub aktyw-
no$¢ pozadanej mikroflory bakteryjnej jelit, a przez to
przeciwdziataja aktywnos$ci chorobotwodrczej enteropa-
togenow (3, 8). Natomiast krotkotancuchowe kwasy
thuszczowe, poprzez zakwaszanie mieszanki paszowe;,
powoduja obnizenie pH tresci przewodu pokarmowe-
go, co stwarza dogodne warunki do rozwoju bakterii
kwasu mlekowego, a utrudnia lub eliminuje rozwdj pa-
togennej flory bakteryjnej. Rowniez sole lotnych kwa-
sow tluszczowych silnie dziataja przeciw bakteriom
Gram-ujemnym, poprzez blokowanie przechodzenia
grup karboksylowych przez btong komérkowa bakterii.
Ponadto wzmagaja one apetyt, wspomagaja funkcje wy-
dzielnicze trzustki i jelit oraz przeciwdziataja negatyw-
nym skutkom stresu (2, 23). Stosujac opisane wyzej do-
datki w zywieniu drobiu mozna poprawi¢ stan zdrowot-
ny ptakow oraz, co jest bardzo wazne, wskazniki pro-
dukcyjne.
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Celem badan byto okreslenie
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Tab. 1. Wyniki odchowu oraz analizy rzeznej kurczat

wplywu wybranych dodatkow do - : ™ — T vdnal —
paszy (probiotyku, prebiotykn BN e et e | | 1
i soli sodowej kwasu n-mastowe- [ ol : o] we My TS
g0) o dziataniu przeciwbakteryj- I 2421 1,75 5,0 74,6 27,0 20,9 1,7
nygl na WYTOZfll(lfldpr%dUk?YJnea I 2425 1,85 2,0 74,8 264 | 216 1,2
tawow a miczn

POCSTAWOWY S caemicziy. n 2470 1,83 3,5 75,3 27,2 21,2 1,7
wiasciwosci technologiczne mig-

sa oraz profil kwaséw ttuszczo- v 2450 1,85 3,0 74,1 21,1 21,3 18

wych thuszczu $roédmigsniowego
1 sadetkowego.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w poréwnaniu do ptakéw nie otrzy-
mujacych zadnego z wymienionych dodatkoéw paszowych (gru-
pa I — kontrolna). Doswiadczenie wykonano na 800 kurcze-
tach Ross 308, ktore utrzymywano w standardowych warun-
kach $rodowiskowych do 42. dnia zycia. Jednodniowe piskleta
podzielono losowo na 4 grupy zywieniowe. Umieszczono je
w 8 boksach, po 2 boksy dla kazdej grupy, w kazdym po 100
sztuk, na $cidtce ze stomy pszennej. Grupa kontrolna otrzymy-
wala standardowe mieszanki paszowe: starter (21,0% biatka
1 12,2 MJ EM/kg) oraz grower i finisher (19,0% biatka i 12,5
MJ EM/kg), bez zadnych dodatkéw stymulujacych. Mieszanki
paszowe dla grup doswiadczalnych zawieraty dodatkowo: 11 —
s0l sodowa kwasu n-mastowego (preparat Adimix; 1 g/kg), IT1
— prebiotyk — oczyszczony 1 wystandaryzowany wyciag ze $cian
komoérkowych drozdzy z gatunku Saccharomyces cerevisiae
(preparat Alphamune; 0,75 g/kg), IV — probiotyk — bakterie
kwasu mlekowego Enterococcus faecium NCIMB 10415 (pre-
parat Cylactin; 0,035 g/kg).

Doswiadczenie przeprowadzono w Zaktadzie Hodowli Dro-
biu SGGW. Masg ciata kurczat okreslano w wieku 42 dni.
Wyliczano zuzycie paszy na przyrost masy kurczat $rednio
w poszczegolnych grupach oraz $miertelnos¢ ptakéw. Po za-
konczeniu doswiadczenia z kazdej grupy wybrano do uboju po
5 kogutdéw 1 kur o masie zblizonej do $redniej dla danej pici.
Tuszki kurczat wychtadzano metoda owiewowa w temp. 4°C
przez 24 h, po czym okreslano wydajnos$¢ rzezng oraz ozna-
czano udzial w tuszce (W %): migéni piersiowych i udowych
oraz tluszczu sadetkowego. Do badan analitycznych przygoto-
wano po 3 probki z kazdej grupy zywieniowej (bez podziatu
na pte¢), sktadajace sig¢ z 2 rozdrobnionych migsni. Po 48 h od
uboju w mig$niach piersiowych i udowych kurczat oznaczano:
pH (14), wodochtonno$¢ (24) oraz ilo$¢ wycieku po obrobce
termicznej (7), a takze podstawowy sktad chemiczny wg PN:
zawarto$¢ wody (16), biatka (13), ttuszczu (15) i popiotu suro-
wego (12). W celu okreslenia zmian oksydacyjnych, w thusz-
czu sadetkowym oznaczano wskaznik TBA (18). Oznaczenia
wykonano po 72 h od uboju kurczat oraz po 7 dobach przecho-
wywania probek w warunkach chtodniczych (4-6°C). Wyniki
poddano analizie statystycznej, w ktorej wykorzystano analizg
wariancji oraz test Tukeya, uzywajac programu Statgraphics
4.1 Plus.

Ponadto w tluszczu $rodmigsniowym i sadetkowym kurczat
oznaczano profil kwasow ttuszczowych (5, 6). W tym celu przy-
gotowano po 2 probki z kazdej grupy zywieniowej, usrednione
przez wymieszanie jednakowych ilosci migsa lub thuszczu z 3
tuszek. Lipidy z tkanki mig$niowej ekstrahowano mieszaning
chloroform : metanol, glicerydy metanolowe zmydlano roz-
tworem KOH, a nastgpnie estryfikowano w obecnos$ci chlorku
tionylu. Estry metylowe kwasow tluszczowych oznaczano
metoda chromatografii gazowej. Jako wynik przyjeto $rednia
z 2 oznaczen.

Objasnienia: MP — mig$nie piersiowe; MU — migs$nie udowe; TS — thuszcz sadetkowy

Wyniki i omowienie

Wyniki odchowu kurczat obrazuje tab. 1. Na ich pod-
stawie mozna stwierdzi¢, ze przyzyciowa masa ciala
kurczat zywionych mieszankami paszowymi z dodat-
kiem probiotyku, prebiotyku oraz soli sodowej kwasu
n-mastowego bylta zblizona do kurczat z grupy kontrol-
nej, przy nieco wyzszym zuzyciu paszy (Srednio o ok.
5%). Jednoczes$nie zastosowane dodatki poprawity efek-
tywno$¢ odchowu kurczat poprzez ograniczenie liczby
padnig¢, ktoéra zmniejszylta si¢ z 5% w grupie kontrol-
nej (I) do 2-3,5% w grupach doswiadczalnych (II-IV).
Wartosci te byly zatem nizsze niz przyjgte jako norma
w praktyce produkcyjnej odchowu kurczat, ktora do-
puszcza padnigcia kurczat do 4%. Zrdéznicowanie do-
datkow paszowych w diecie kurczat nie wp%ynqio istot-
nie na wydajnos$¢ rzezna oraz udziat leSIll piersiowych
1 udowych w tuszkach. Otluszczenie nie przekraczato
przyjetych norm w chowie kurczat rzeZznych. Stwierdzo-
no ]ednak ze w tuszkach kurczat z 11 grupy zyw1€n10-
wej udzial thuszczu sadetkowego byt wyraznie mniej-
szy niz w pozostatych grupach (tab. 1). Szereg autorow
uwaza, ze dodatki paszowe o dziataniu immunomodu-
lujacym (probiotyki, prebiotyki) w matym stopniu przy-
czyniaja si¢ w tuczu drobiu do zwigkszania przyrostow
masy oraz lepszego wykorzystania paszy. Ich wplyw
polega gléwnie na bezposrednim pobudzaniu komoérek
uktadu odpornosciowego, co zwigksza efektywnos¢ pro-
cesow immunologicznych i prowadzi do mniejszej wraz-
liwosci ptakoéw na dzialanie mikroorganizmow patogen-
nych, a w konsekwencji — do poprawy ich zdrowotnos-
ci (4, 8, 19, 21). Brzoska (1) stwierdzit, ze podawanie
kurczgtom genotypu Ross kwasu fumarowego lub kwa-
su mréwkowego w obecnosci probiotyku i1 prebiotyku
moze stanowi¢ alternatywe do stosowania antybiotyku
paszowego w ich ochronie przed chorobotworczymi
bakteriami i utrzymaniem wlasciwego statusu bakterii
kwasu mlekowego w przewodzie pokarmowym, dzigki
czemu nastgpuje poprawa efektywnosci odchowu kur-
czat poprzez ograniczenie liczby padnigc.

Zastosowane dodatki paszowe w istotny sposob wply-
nety na sktad chemiczny migsa (tab. 2). Migsnie udowe
kurczat z grup doswiadczalnych (II-1V) zawieraly wig-
cej biatka i mniej thuszczu w poréwnaniu do grupy kon-
trolnej, co jest korzystne z punktu widzenia zdrowotne-
go. Podobna zalezno$¢ obserwowano w migsie kurczat
Ross 308 zywionych pasza z dodatkiem roslinnych sty-
mulatoréw wzrostu (10). Podawanie kurczgtom prebio-
tyku, soli kwasu n-mastowego, a w szczegdlnosci pro-
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Tab. 2. Sklad chemiczny oraz wlasciwosci technologiczne migs-
ni piersiowych i udowych kurczat

Sktadnik lub wtasciwosé AR
I 1l [} v

pH (48 h)

migs$nie piersiowe 5,9 5,9 5,9 5,8

mig$nie udowe 6,4 6,3 6,3 6,4
Wodochtonnosé (%)

mig$nie piersiowe 48,4b 45,8ab 51,00 38,12

mig$nie udowe 70,20 58,32 59,82 64,1ab
Wyciek termiczny (%)

migs$nie piersiowe 2,4 2,4 2,2 2,2

miesnie udowe 4,43 9,1¢ 7,90 7,40
Woda (%)

miesnie piersiowe 74,90 74,80 75,00 74,12

miesnie udowe 73,62 74,20 74,7° 73,62
Biatko (%)

mig$nie piersiowe 22,82 23,3b 22,72 22,82

mig$nie udowe 18,02 18,40 18,6b¢ 19,04
Ttuszez (%)

migsnie piersiowe 0,82 1,10 1,10 1,6°

mig$nie udowe 6,5° 5,42 5,12 5,7b
Popidt (%)

miesnie piersiowe 1,2b 0,82 1,20 1,4t

mig$nie udowe 1,3 1,2 1,4 1,3

Objasnienia: a, b, ¢ — warto$ci w wierszach oznaczone réznymi
literami r6znia si¢ istotnie statystycznie przy p < 0,05

biotyku, zwigkszyto w migsniach piersiowych zawar-
tos¢ thuszczu. Mig$nie piersiowe w przeciwienstwie do
migsni ndg zawieraja wielokrotnie mniej thuszczu i jest
to cecha warunkowana genetycznie. Jakkolwiek obniza
to ich walory sensoryczne, to poprawia wartos¢ diete-
tyczna. Sktad chemiczny migsni udowych 1 piersiowych
kurczat byt zgodny z wynikami wczesniejszych badan
(9, 10, 20, 22).

Migsnie udowe kurczat z grup do$wiadczalnych (II-
-IV) charakteryzowaly sig istotnie mniejsza zdolnoscia
wiazania wody oraz prawie dwukrotnie qukszq iloscia
wycieku po obrdbce termicznej w porownaniu do gru-
py kontrolnej (tab. 2). W mig$niach piersiowych kur-
czat, ktore wraz z pasza otrzymywaly probiotyk (IV)
stwierdzono istotnie mniejsza wodochtonno$¢ niz w po-
zostatych grupach zyw1en10wych co mogio by¢ spo-
wodowane nieco nizszym pH. We wcze$niejszych ba-
daniach wtasnych (9) stwierdzono, Ze nie mozna jedno-
znacznie wskaza¢ na celowos¢ zastapienia antybiotyku
paszowego (avilamycyny) roslinnym stymulatorem
wzrostu (preparatem Xtract bez i1 z dodatkiem prepara-
tu Na-Butyrate), poniewaz przy porownywalnych efek-
tach produkcyjnych uzyskane migso kurczat COOB 500
charakteryzowalo si¢ gorsza zdolnoscia wiazania wody.
Natomiast wlasciwosci technologiczne migsa kurczat
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Ross 308, ktore Zzywiono pasza z dodatkiem ro$linnych
styrnulatorow wzrostu (preparaty Digestarom i Xtract)
byly porownywalne z migsem kurczat z grupy kontrol-
nej (bez dodatkow stymulujacych; 10).

Wyniki oznaczen profilu kwaséw ttuszczowych
w thuszczu srodmigsniowym i sadetkowym kurczat broj-
lerow bedacych przedmiotem eksperymentowania ze-
brano w tab. 3. Wskazuja one, ze thuszcz kurczat zywio-
nych pasza z dodatkiem probiotyku (IV) w poréwnaniu
do pozostatych grup zywieniowych charakteryzowat si¢
nieco wigksza ilo§cia monoenowych kwaséw thuszczo-
wych (MUFA) oraz najmniejsza polienowych (PUFA).
Odwrotng zalezno$¢ zaobserwowano w thuszczu kur-
czat z Il grupy zywieniowej. Stwierdzono w nim mniej-
sza ilos¢ kwasow monoenowych, a jednoczesnie naj-
wigksza polienowych. Wysoka zawarto$¢ kwasow poli-
enowych w migsie drobiowym podnosi jego wartosé
Zywieniowa w poréwnaniu z mi¢sem wieprzowym czy
wotowym. Bardzo wazne sa kwasy thuszczowe z rodzi-
ny PUFA n-3, szczeg6lnie dlugotancuchowe — kwas
eikozapentaenowy (EPA) i dokozaheksaenowy (DHA),
ktére wpltywaja bezposrednio na procesy odpornoscio-

Tab. 3. Udzial nasyconych, monoenowych i polienowych kwa-
sow thuszczowych w thuszezu Srédmigsniowym i sadetkowym
kurczat (%)

Kwasy ttuszczowe R
| Il ]| v
Ttuszcz mig$ni piersiowych

> SFA 33,6 33,6 34,1 34,4
Z MUFA 37,8 36,3 31,7 39,1
2 PUFA 28,5 30,1 28,2 26,5
w tym:

PUFA n-3 1,9 2,3 2,0 2.1
PUFA n-6 25,7 26,7 25,6 23,8

Ttuszcz migsni udowych

> SFA 31,3 31,4 32,2 32,5
= MUFA 421 41,3 41,0 44,0
2 PUFA 26,4 27,2 26,6 23,3
w tym:

PUFA n-3 2,0 2,6 2,1 1,8
PUFA n-6 24,2 24,4 24,2 21,3

Ttuszcz sadetkowy

X SFA 31,3 31,0 30,8 30,8
> MUFA 45,2 431 45,2 46,4
Z PUFA 23,5 26,0 24,0 22,8
w tym:

PUFA n-3 1,8 2,1 2,0 1,8
PUFA n-6 21,6 23,8 21,9 20,9

Objasnienia: SFA (saturated fatty acids) — nasycone kwasy ttusz-
czowe; MUFA (monounsaturated fatty acids) —monoenowe kwasy
tluszczowe; PUFA (polyunsaturated fatty acids) — polienowe
kwasy ttuszczowe



Medycyna Wet. 2009, 65 (4)

0,80
0,70 A
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0,00 -

0,69b

(W1 OO0 mm mwv 0,63

0,25b 0,28°

Wskaznik TBA (mg/kg)

po 72 h od uboju

po 7 dobach od uboju

Ryc. 1. Wplyw dodatkéw paszowych na zmiany oksydacyjne
w thuszczu sadelkowym kurczat podczas przechowywania
w warunkach chlodniczych (4-6°C)

Objasnienia: a, b —rozne litery przy wartosciach srednich (w po-
szczego6lnych okresach badan) oznaczaja istotne statystycznie
roznice przy p < 0,05

we, takie jak: proliferacja limfocytéw, produkcja cyto-
kin czy tez aktywno$¢ komorek NK. Prawidtowe funk-
cjonowanie mechanizmow odpornosciowych jest wa-
runkiem dobrej zdrowotnosci, produkcyjnosci, a takze
dobrostanu zwierzat (25). [lo§¢ kwasow z rodziny PUFA
n-3 byla najwigksza w ttuszczu kurczat zywionych pa-
sza z dodatkiem soli kwasu n-mastowego (II). Jedno-
czesnie kurczgta te charakteryzowata wigksza zdrowot-
no$¢ 1 najmniejsza liczba padnig¢.

Stabilno$¢ oksydacyjna thuszczu sadetkowego kurczat
oceniono na podstawie wskaznika TBA, a uzyskane
wyniki przedstawiono na ryc. 1. Po 72 h od uboju war-
tosci wskaznika TBA w tluszczu sadetkowym kurczat
zywionych pasza z dodatkiem soli kwasu n-mastowego
(IT) byly istotnie nizsze w porownaniu do pozostatych
grup zywieniowych, jednak podczas przechowywania
zmiany oksydacyjne zachodzily w nim znacznie szyb-
ciej. Moze to by¢ pochodna nieco wigkszej w nim ilosci
polienowych, a mniejszej monoenowych kwasow ttusz-
czowych. Wysoki poziom PUFA w tluszczu drobiowym
wplywa niekorzystnie na jego stabilnos¢. Szybkie zmia-
ny oksydacyjne lipidow 1 powstajace w ich wyniku pro-
dukty moga obniza¢ cechy jako$ciowe migsa i przetwo-
row drobiowych, a takze znacznie skracac¢ ich trwato$¢
przechowalnicza (11). Potwierdzaja to wcze$niejsze
wyniki badan wtasnych (9). Istotnie wigksze wartosci
wskaznika TBA stwierdzono w tluszczu sadetkowym
kurczat COOB 500 zywionych pasza z antybiotykowym
stymulatorem wzrostu, jednocze$nie zawierat on wyraz-
nie wigcej kwasu linolowego, a mniej palmitynowego
w porownaniu do pozostatych grup zywieniowych (kon-
trolnej oraz z dodatkiem preparatow Xtract 1 Na-Buty-
rate). Dodatek roslinnych stymulatorow wzrostu do pa-
szy (preparatdow — Greenline oraz Xtract) mial korzyst-
ny wpltyw na spowolnienie proceséw oksydacyjnych
w thuszczu sadetkowym kurczat, co nie jest bez znacze-
nia przy dluzszym przechowywaniu tuszek w warun-
kach chtodniczych i w stanie zamrozonym.

Podsumowanie

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan mozna
stwierdzi¢, ze podawanie kurczgtom rzeznym probioty-
ku, prebiotyku, a w szczego6lnosci soli sodowej kwasu
n-mastowego, moze stanowi¢ ochrong przed chorobo-

2n

tworczymi bakteriami, czego wyrazem byto istotne ob-
nizenie liczby padnig€. Jest to bardzo istotne w sytuacji
wprowadzonego zakazu stosowania antybiotykowych
stymulatoréw wzrostu w zywieniu drobiu. Zastosowa-
ne dodatki do paszy korzystnie wplynely na sktad che-
miczny migsni udowych kurczat (wigksza zawartos$¢
biatka, a mniejsza tluszczu), ale jednoczes$nie migso to
charakteryzowato si¢ gorszymi wtasciwo$ciami techno-
logicznymi. W thuszczu kurczat zywionych pasza z do-
datkiem soli sodowej kwasu n-mastowego ilos¢ poli-
enowych kwasow tluszowych (réwniez tych z rodziny
n-3) byla znaczaco wigksza w porownaniu do pozosta-
tych grup Zywieniowych, co jest korzystne z punktu
widzenia zdrowotnego. Niestety podczas przechowywa-
nia zmiany oksydacyjne zachodzity w tym ttuszczu
znacznie szybciej. Mozna temu jednak zapobiegac przez
zastosowanie przeciwutleniaczy w diecie kurczat.
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